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«Weil der Fluss um so schneller wird
und den Damm und den Grund umso
mehr vernagt und zerstort, je gerader
er ist, deshalb ist es nétig, solche Fliisse
entweder stark zu verbreitern oder sie
durch viele Windungen zu schicken oder
sie in viele Zweige zu teilen”

Leonardo da Vinci (1452 - 1519)






Vorwort

Seit Anfang der 90er Jahre verfolgt Rheinland- Pfalz ein integriertes Hochwasserschutzkonzept, das
auf drei Séulen baut:

- technischer Hochwasserschutz,
- Forderung des natiirlichen Wasserriickhalts in der Fliche,

- weitergehende Hochwassergefahrenvorsorge und Eigenvorsorge.

Das ,,Informationspaket zur Hochwasservorsorge* liefert Daten und Vorschldge fiir Malnahmen
zum natiirlichen Hochwasserriickhalt. Es werden MalBinahmen in der Flache sowie an den Gewéssern
dargestellt und beschrieben, die bei Planungen der Land- und Forstwirtschaft, der regionalen und
kommunalen Planung sowie der StraBenbauplanung beriicksichtigt werden sollten.

Forderung des natiirlichen Wasserriickhalts in der Fldche bedeutet vor allem, den sogenannten ,,haus-
gemachten” Anteil am Hochwasser moglichst riickgéngig zu machen bzw. zu vermeiden. Dieser An-
teil entsteht aus der menschlichen Nutzung der Landschaft, der Art der Land- und Forstbewirtschaf-
tung, der Versiegelung und der Gewissergestaltung. Denn Hochwasser entsteht auf der Fliache, nicht
erst im Gewdsser. Dieser nutzungsbedingte Anteil ist im Gegensatz zu den Wetterereignissen beein-
flussbar. Er verstirkt das natiirliche Hochwasserereignis und kann ausschlaggebend fiir die Hohe der
Spitzenabfliisse und die daraus entstehenden Schéden sein.

Aus den zur Verfligung stehenden Grundlagendaten, wurde ein Katalog entwickelt, der Mallnahmen
aufzeigt fiir

- Hochwasser- und Stoffriickhalt auf Fldchen,
- Hochwasserriickhalt entlang von Gewassern (Auen),

- Hochwasserriickhalt durch Gewasserentwicklung.

Die im ,,Informationspaket zur Hochwasservorsorge™ aufgefiihrten Mallnahmenvorschldge haben
empfehlenden Charakter. Das breite Spektrum von Mdglichkeiten und MaBnahmen zum vorbeu-
genden, nachhaltigen Hochwasserriickhalt ldsst sich nicht tiberall gleichermaflen anwenden. Viel-
mehr muss die tatsdchliche Umsetzbarkeit in Abwégung mit weiteren Randbedingungen 6rtlich iiber-
priift werden.

Das Infopaket soll die Landeskulturverwaltung, die Forstverwaltung, die Kommunen, die Landwirt-
schaft, die Stralenbauverwaltung, die Regionalplanung und die Wasserwirtschaft bei allen Entschei-
dungen unterstiitzen, die in der Praxis fiir die Hochwasservorsorge bedeutsam sind. Auf diese Weise
soll innerhalb von ein bis zwei Jahrzehnten — das entspricht etwa dem landesweiten Turnus der fla-
chenbezogenen Planungen — die nachhaltige Hochwasservorsorge angemessen beriicksichtigt und in
die Entscheidungspraxis integriert werden.
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1 Erlauterungstext

11 Einleitung

Seit den letzten groBen Hochwassern ist das Bewusstsein fiir Hochwassergefahren und Hochwas-
serursachen wieder geschérft. Nicht nur an den groflen Fliissen sind spektakuldre Hochwasserer-
eignisse jiingst haufiger aufgetreten. Auch durch lokale Starkniederschldge verursachte Hochwasser
kleinerer Gewdsser haben wiederholt schwere Schiden angerichtet. Nach einer relativ trockenen Pe-
riode in den 1970er bis 1990er Jahren sind seit dem wieder haufiger starkere Niederschlagsereignisse
zu verzeichnen. Solche meteorologischen Schwankungen sind nicht ungewo6hnlich und historisch
durch vergleichbare Ereignisse belegt. Seit Anfang der 1990er Jahre werden deshalb verstirkt Stra-
tegien verfolgt, die neben dem Hochwasserschutz auch eine nachhaltige Hochwasservorsorge zum
Ziel haben.

Hochwasservorsorge heiflt vor allem, die Gefahren- und Schadenspotentiale in den {iberschwem-
mungsgefidhrdeten Bereichen gering zu halten. Dariiber hinaus gilt es, den sogenannten ,,hausge-
machten” Anteil am Hochwasser moglichst zu verringern. Dieser Anteil, der bis zu 20% des Gebiets-
abflusses betragen kann, entsteht aus der menschlichen Nutzung der Landschaft, der Versiegelung,
der Art der Landbewirtschaftung und der Gewdssergestaltung. Denn Hochwasser entsteht auf der
Fléche, nicht erst im Fluss. Dieser nutzungsbedingte Anteil ist im Gegensatz zu den Wetterereig-
nissen beeinflussbar. Er verstirkt das natiirliche Hochwasserereignis und kann ausschlaggebend fiir
die Hohe der Spitzenabfliisse und die daraus entstehenden Schéden sein. Dieser durch den Menschen
verursachte Anteil kann vor allem bei regionalen Starkregenereignissen entscheidend fiir Schnellig-
keit und Hohe Abflusses kleinerer Gewésser sein.

Die zusitzliche, nutzungsbedingte Verschérfung der Hochwassersituation resultiert aus nachteiligen
Veranderungen der natiirlichen Speichereigenschaften der Landschaft. Das sind vor allem die
Speichereigenschaften von Vegetation, Boden, Relief und Gewéssernetz. Wesentliche Verdnderungen
sind die Versiegelung und Verdichtung des Bodens durch Siedlung und Verkehr, die Verdnderung von
Bewuchs und Boden durch Land- und Forstwirtschaft. Es kommt zur Abflussbeschleunigung und Er-
héhung von Oberflichenabfluss durch Versiegelung, Stralen, Wege, Griben, Gewisserbegradigung
und Gewiésserausbau. Die zum Hochwasser beitragende Wirkung dieser Verdnderungen kann in vie-
len Fillen vermieden oder deutlich verringert werden.

Der nutzungsbedingte Anteil am Hochwasser sollte deshalb zukiinftig so weit wie mdglich durch die
Flachennutzer verringert werden. Dazu sind Land, Kommunen, Landwirtschaft, Forstwirtschaft und
Wasserwirtschaft gleichermaflen aufgerufen. Dabei geht es nicht um Schuldzuweisungen. Es geht
vielmehr darum, die vielen Moglichkeiten zu nutzen, die sich oft allein aus einer anderen, eben Hoch-
wasser bewussten Vorgehensweise bei Planungen und Entscheidungen ergeben, oder die im Rah-
men der guten Praxis bei der Flaichenbewirtschaftung ohne Mehraufwand realisierbar sind. Es geht
um die Ausschopfung der Moglichkeiten, die im Rahmen von Bodenordnungsverfahren, Flachennut-
zungsplanung, Forsteinrichtung, Landschaftsplanung oder Stralenplanung genutzt werden konnen,
oder die zum Beispiel im Rahmen von PAULA und AKTION BLAU forderfahig sind.
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1.2 Datengrundlage

Durch gezielte Beriicksichtigung von Maflnahmen und Umsetzungsstrategien in der Land- und Forst-
wirtschaft, der Orts-, Stadt- und Regionalplanung, der StraBenplanung sowie im Naturschutz kann
der Hochwasserriickhalt und die Gewésserentwicklung zielgerichtet vorangebracht werden. Die Was-
serwirtschaft kann diese Planungs- und Entwicklungsprozesse unterstiitzen. In den letzten Jahren
sind dazu bedeutende und aussagekréftige Grundlagen geschaffen worden. Zu nennen sind:

1. die Gewisserstrukturkartierung, die landesweit alle Gewisser hinsichtlich ihrer Struktur bewertet
hat.;

2. EU- Projekte, die die schonende Bewirtschaftung von Landflachen im Hinblick auf den Hochwas-
serschutz zum Ziel haben;

3. die digitale geomorphographische Karte, die landesweit genaue Lageparameter, wie z.B. Neigung,
Exposition oder Talflachen enthilt.

4. das Naheprogramm mit vielen Beispielprojekten.

Die Genauigkeit der Daten bzw. die Malistabsebene, fiir die die Daten Giiltigkeit besitzen, variiert
zwischen Flachen- und Gewisserdaten. Wéahrend die Gewasserstrukturdaten im Mafstab 1:25.000
noch gut interpretiert werden kdnnen, sind die Flachendaten eher fiir den MaBstab 1.50.000 geeignet.
Der Grund ist, dass die Flachendaten mafgeblich von den Bodendaten abhingig sind, die bisher nicht
detaillierter vorliegen. Die zu nutzenden Flachendaten lassen somit keine Parzellen genauen Aussa-
gen zu, sind aber als iibersichtliche Planungsdaten verwendbar.

Die Datengrundlagen sind im Teil 3 genauer beschrieben.

1.3 Das ,Informationspaket zur Hochwasservorsorge”

Begleitend zum Naheprogramm wurden von der Wasserwirtschaftsverwaltung Rheinland-Pfalz vor-
rangig fiir das Nahegebiet und zwischenzeitlich landesweit flichendeckend Datengrundlagen und Be-
wertungsverfahren fiir den vorsorgenden Hochwasserriickhalt erarbeitet. Dieses ,,Informationspaket
zur Hochwasservorsorge™ soll die Nutzung gegebener Mdoglichkeiten sowie die Auswahl und die Plat-
zierung von Mafinahmen wesentlich erleichtern.

Das Informationspaket kann nun landesweit in die Praxis integriert werden. Es soll die Landeskul-
turverwaltung, die Forstverwaltung, die Kommunen, die Landwirtschaft, die PAULA-Beratung, die
StraBenbauverwaltung, die Regionalplanung und die Wasserwirtschaft bei allen Entscheidungen
unterstiitzen, die in der Praxis fiir die Hochwasservorsorge bedeutsam sind. Auf diese Weise soll
innerhalb von ein bis zwei Jahrzehnten, das entspricht etwa dem landesweiten Turnus der flichen-
bezogenen Planungen, die nachhaltige Hochwasservorsorge angemessen berticksichtigt und in die
Entscheidungspraxis integriert werden.

Die Dienstleistungszentren landlicher Raum spielen dabei eine bedeutende Rolle, denn sowohl in den
»Integrierten landlichen Entwicklungskonzepten ILEK* als auch konkret in den Bodenordnungsver-
fahren und den Wege- und Gewisserpldnen werden viele Entscheidungen und Maflnahmen getroffen,
die den Hochwasserriickhalt in der Flache in jeglicher Hinsicht beeinflussen konnen.
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Nur die Summe aller Aktivititen in der Fliche und am Gewiisser ergeben die gewiinschten Wir-
kungen fiir einen am Standort angepassten vorsorgenden Hochwasserschutz. Fiir den Wasserriickhalt
in der Fliche ist neben den Landwirten und Kommunen mit ihren Planungen auch die Forstwirtschaft
aufgerufen, ihren Beitrag zu leisten. Die Mafnahmenvorschldge zur Erreichung wasserwirtschaft-
licher Ziele in der Forstwirtschaft beruhen im Wesentlichen auf Untersuchungen und Ergebnissen,
die im IRMA- Projekt erarbeitet worden sind.

Durch die Steuerung von Flureinteilung und Flachennutzung, die Moglichkeiten des Flachentausches
sowie die Gestaltungsmdglichkeiten der Wege- und Gewasserpliane kann, unter Beachtung der ver-
fligbaren Daten, im Zuge der verschiedenen Planungen nachhaltige Hochwasservorsorge realisiert
werden. Die Schaffung von angemessen breitem Raum fiir die Gewésser (Gewésserentwicklungs-
streifen) ist wegen des mehrfachen Nutzens bei Hochwasserriickhalt, Stoffriickhalt und Gewésser-
entwicklung, aber auch in Hinblick auf Anforderungen der EU-Wasserrahmenrichtlinie besonders
vordringlich. Solche Mafinahmen kdénnen auch aus Mitteln der Wasserwirtschaft geférdert werden.
Jedes Planungsverfahren sollte standardméBig den erforderlichen Raum fiir die Gewiisser und den
Hochwasserriickhalt schaffen.

Im ,,Informationspaket zur Hochwasservorsorge™ wurden deshalb in Zusammenarbeit mit der Lan-
deskulturverwaltung, Forstverwaltung und Stralenbauverwaltung sowie unter Begleitung des Ge-
meinde- und Stadtebundes Maflnahmenkataloge entwickelt und das Gesamtpaket in realen Pla-
nungsverfahren (Bodenordnung, Forsteinrichtung, Landschaftsplan, StraBenplanung) getestet.

Die aufgefiihrten MaBBnahmen kénnen aber nicht an jedem Standort undifferenziert angewendet wer-
den. Die hier dargestellten MaBBnahmen sind Vorschlédge, die vor Ort {iberpriift werden miissen.

1.3.1 Komponenten des Informationspaketes zur Hochwasservorsorge

Das ,,Informationspaket zur Hochwasservorsorge* besteht aus vier Komponenten, die sich jeweils auf
Flachen und Gewisser beziehen:

1. Beschreibende Daten, wie beispielsweise Bodenart, Hangneigung, Talgefélle, Flachennutzung und
Gewisserstruktur;
2. Bewertungen, wie beispielsweise Erosionsgefdhrdung, Abflussverhiltnisse, Riickhaltevermogen;

3. MaBnahmenbezogene Vorschldge, wie beispielsweise Standorte fiir Ausgleichsflichen, Hochwas-
serriickhalteflachen und BodenschutzmafBnahmen;

4. MaBnahmenkataloge fiir verschiedene Nutzungen mit MaBinahmenvorschlidgen und MaBinahmen-
beschreibungen fiir typische Falle und Standorte, in einem Handbuch zusammengefasst.

Alle Komponenten sind landesweit flichendeckend verfiigbar. Fiir jedes Planungsverfahren kdnnen
also Bewertungen und MaBinahmen fiir den Hochwasserriickhalt abgeleitet werden. Dabei sollen fol-
gende Ziele verfolgt werden:

- Wasser- und Stoffriickhalt in der Flache,
- Wasserriickhalt in den Gewasserauen,

- Wasserrtickhalt im Gewissernetz.

Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz
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1.3.2 Berucksichtigte Prozesse

Im Informationspaket zur Hochwasservorsorge werden vorbeugende, nachhaltige MaBBnahmen vor-
gestellt, die auf die Prozesse Abflussbildung, Abflusskonzentration und Erosion wirken.

1.3.2.1 Abflussbildung

Das Informationspaket bietet eine Unterscheidung der Fliachen nach ihrer vorwiegenden Neigung zu
einem bestimmten Abflusstyp. Dabei werden Sattigungsflachenabfluss, Oberflichenabfluss, Zwi-
schenabfluss und Tiefensickerung unterschieden. Oberflachenabfluss und Zwischenabfluss in obe-
ren Bodenschichten (Interflow) leiten den Niederschlag schnell weiter. So konnen Gebiete aufgezeigt
werden, die bei Hochwasser vergleichsweise schnelle Abfliisse liefern. Insbesondere versiegelte Fla-
chen sind davon betroffen. Hier kann durch Nutzungs- und Bewirtschaftungsanpassungen ein ab-
flussverzogernder Effekt erzielt werden. Dabei ist vor allem die Verzogerung des Abflusses und das
Wasserspeichervermogen des Bodens von Bedeutung. Die Bodeneigenschaften kénnen nur in Einzel-
féllen oder nur in geringem Mal} verdndert werden, jedoch kann durch die Art der Bewirtschaftung
der Abfluss sehr gut verzogert werden. Eine insgesamt hohe Oberflichenrauhigkeit wirkt abflussmin-
dernd, ebenso wie Randstreifen oder Geholze.

Diese Komponenten sind besonders dann bedeutsam,
wenn der Bodenspeicher weitgehend geséttigt ist oder
die Infiltrationskapazitét tiberschritten wird. Sie konnen
Bodenmaterial und Stoffe zuriickhalten, insbesondere
wenn sie Hohenlinien parallel angeordnet sind.

Sattigungsflachenabfluss als weitere schnelle Abfluss-
komponente tritt auf vernédssten Standorten auf. Stark
von Grundwasser gepriagte Flaichen oder quellige Be-
reiche konnen bei Niederschlag nur wenig zusétzliches
Wasser speichern und reagieren mit Abfluss.

Flachen, die zu einer schnellen Tiefensickerung nei-
gen (speicherschwache Standorte), konnen das Nieder-
schlagswasser nur kurzzeitig speichern und geben es
schnell an die unterliegenden Schichten weiter.

Bild 1: Verschlammter Oberboden fiihrt zu
Oberflachenabfluss

Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz
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Bild 2: Randstreifen mit Riickhaltefunktion

1.3.2.2 Abflusskonzentration

Flachenabfluss konzentriert sich meist ent-
lang linearer Strukturen wie Stralen, We-
gen, Griaben, Furchen oder Geldndemulden.
Die Anordnung und die Gestaltung dieser Ele-
mente sollte deshalb immer auch unter dem
Aspekt des Hochwasserriickhaltes erfolgen.

Digital verfiigbare Informationen iiber lineare
Strukturen sind derzeit nur bedingt vorhanden.

Bild 3: Weg als lineare Struktur und Leitbahn
fiir Wasser

EROSION

Auch eine Einstufung der Erosions- und Abschwemmungsgefahr nach der Allgemeinen Bodenab-
tragsgleichung (ABAG) ist fiir alle Fldchen verfiigbar. Standortliche Gegebenheiten und die Art der
Bewirtschaftung bestimmen die Hohe des Bodenabtrages und auch den Eintrag von Nahrstoffen und
Pflanzenschutzmitteln in die Gewisser. Je hoher die standortliche Erosionsgefahr ist, umso stiarker
sollte die Bewirtschaftung danach ausgerichtet werden. Aufgrund der Mittelgebirgslage von Rhein-
land-Pfalz sind rund 60 % der ackerbaulich genutzten Flichen anfillig fiir Erosion. Dieser An-
teil kann ohne Nutzungsaufgabe durch bodenschonende Bewirtschaftung auf bis zu 10 % reduziert
werden.

Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz

J_



6 Informationspaket zur Hochwasservorsorge « Handbuch 6/2007

Bild 4: Abflussbildung und Erosion kénnen durch bodenschonende Bewirtschaftung verringert
werden

Bild 5: Oberflachenabfluss und Erosion auf Waldweg

- < ' Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz
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Auch im Wald sind Oberflichenabfluss und Bodenabtrag kleinflichig moglich. Beide Prozesse sind
jedoch in der Regel auf Wege oder Riickegassen beschréinkt.

HOCHWASSERRUCKHALT IN DEN AUEN

Auenbereiche, die natiirlicherweise Hochwasser zuriickhalten kénnen, zeichnen sich durch ein
flaches Gewisserbett, eine natiirliche Uferstruktur und eine breite, anschlieBende Auenfliche aus.
Auenflachen konnen hinsichtlich ihrer potentiellen Riickhaltekapazitét sowie ihrer aktuellen Funkti-
onsféahigkeit bewertet werden.

Nur etwa 5 % der Landesfliche von Rheinland-Pfalz sind Auen und fiir den Hochwasserriickhalt
geeignet. Davon sind nur 30 % als Hochwasserspeicher funktionstiichtig. Verstarkter Hochwasser-
riickhalt auf solchen Flachen erfolgt dann, wenn das Gewésserbett nicht zu tief eingeschnitten ist und
eine zeitweise Ausuferung tiber das eigentliche Gewésserbett hinaus moglich ist.

Hohe FlieBgeschwindigkeiten durch Laufbegradigung verringern die Retentionsleistung, wihrend
eine natlirliche Lauflinge und eine hohe Rauhigkeit der Vegetation auf den iiberflutbaren Flachen
eine hochwasserbremsende Wirkung haben.

Das weit verzweigte Netz der kleinen und mittelgroBen Gewasser fiihrt den Abfluss zu den Fliissen
und Stromen. Die Laufentwicklung, die Profileintiefung und die Strukturausstattung des Gewésser-
netzes beeinflusst die Geschwindigkeit von Abfluss und Hochwasserbildung. Die Daten der landes-
weiten Gewasserstrukturkartierung wurden beziiglich dieser Aspekte ausgewertet. Tief eingeschnit-
tene und begradigte Gewésser mit Uferverbau oder fehlendem Gewisserrandstreifen sind fiir die
Hochwasserriickhaltung ineffizient. Durch Gewésserentwicklung lassen sich wesentlich giinstigere
Strukturen schaffen, die gleichzeitig auch viele 6kologische Funktionen verbessern.

Rund 70 % der Gewdsser in Rheinland-Pfalz konnen in dieser Hinsicht noch deutlich verbessert wer-
den.

Bild 6: Intakte Aue mit flachem Gewasser und hoher Retentionsleistung durch Auwald
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Bild 7: Beispiel aus der Gewasserstrukturkarte mit vielen vollstandig veranderten Gewasserstrecken
(rot)

1.4  Interpretation der Karten

Das Informationspaket zur Hochwasservorsorge beinhaltet neben textlichen Erléduterungen insbeson-
dere Karten, die fiir die einzelnen Komponenten zur Hochwasservorsorge auch flichenbezogene Dar-
stellungen enthalten. Es werden 5 Karten im Informationspaket bereitgestellt.

* Hochwasserriickhalt auf der Fliache

 Abfluss und Stoffriickhalt

* Hochwasserriickhalt in Auen

» Gewisserentwicklung (1. Karte: Uferverbau und Gewisserrandstreifen, 2. Karte: Gewéssereintie-
fung und Kriimmungserosion)
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1.4.1 Hochwasserriickhalt auf der Flache
In der Karte Hochwasserriickhalt auf der Flache werden dargestellt:

¢ Flachen mit stark erhhtem Oberflichenabfluss,

¢ hohem Zwischenabfluss,

* Fldachen mit hoher Tiefensickerung,
* Muldenbereiche,
Waldflichen mit einer Nelgung >18% .

Der Oberflichenabfluss ist der Teil des Nieder-
schlags, der den Gewéssern oberirdisch zuflief3t,
ohne dass das Wasser in den Speichern von Be-
wuchs, Boden und Geldnde zuriickgehalten wird.
Er sammelt sich erst in Rinnsalen und gelangt in
kurzer Zeit in Béache und Flisse. Fiir die Entste-
hung von Oberflachenabfluss sind Aggregatstabi-
litdt des Oberbodens, Bodenfeuchte und Infiltra-
tionskapazitdt des Oberbodens, aber auch Stirke,
Haufigkeit und Dauer des Niederschlags sowie die
Hangneigung von Bedeutung. Der Oberflachenab-
fluss sorgt fiir das schnelle Ansteigen von Hoch-
wasserwellen. Deshalb sollte die Entstehung von
Oberflachenabfluss nach Moglichkeit vermieden
oder zumindest stark reduziert werden.

Bild 8: Kartenausschnitt Hochwasserriickhalt auf
der Flache

Waihrend der Oberflichenabfluss in bewaldeten Gebieten sehr gering ist, kann er auf unbedeckten
Ackerboden sehr grofl werden. Deshalb sollten Flachen, die zu einem erhéhtem Oberflachenabfluss
neigen bodenschonend bearbeitet werden und vor allem in den Wintermonaten, wenn die Hochwas-
sergefahr am hochsten ist, mit Vegetation bedeckt sein.

Zwischenabfluss (Interflow) tritt dort auf, wo das in den Boden eingedrungene Niederschlagswasser
an der weiteren Absickerung in tiefere Bodenschichten gehindert wird. Dichte, ton- und/ oder stein-
reiche Schichten sind dafiir verantwortlich. Solche staunassen Fldchen werden auch oft durch Dri-
nagen schnell entwissert. Im Hochwassergeschehen spielt der Zwischenabfluss eine nicht zu unter-
schitztende Rolle. Er trigt — je nach Gebietseigenschaft — erheblich zum Abflussvolumen bei.

Unter hoher Tiefensickerung versteht man die schnelle Bewegung von Wasser aus der Bodenzone
in die darunter liegende undurchwurzelte Schicht. Dabei wirkt der Boden nur als kurzzeitiger Zwi-
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schenspeicher. Er gibt das Wasser schnell nach unten weiter. Geringméchtige Boden oder Boden mit
einem geringen Porenvolumen (Sandbdden) kdnnen nur wenig Wasser speichern. Diese Flachen sind
damit hochwasserwirksam. Sie sind im Hochwassergeschehen jedoch weniger kritisch zu sehen (im
Vergleich zu Flachen mit Oberflachen- oder Zwischenabfluss), da zumindest eine kurzzeitige Zwi-
schenspeicherung stattfindet.

Die Boden mit geringer Speicherfahigkeit sind auch beim Stoffhaushalt schlecht zu bewerten (siche
nichste Karte).

Mulden sind flache Hohlformen, in denen sich hdufig kein Gewésser befindet. Trotzdem wirken sie
als Wassersammler und sorgen fiir einen raschen Abfluss von Oberflichenwasser. Gleichzeitig sind
diese Bereiche Auflandungsflichen fiir humoses Oberbodenmaterial, das von den Hangen in die Mul-
den abgetragen wird. Mulden sind deshalb hochproduktive Standorte, die oft intensiv landwirtschaft-
lich genutzt werden.

In Muldenbereichen gilt es, die Weiterleitung und Entstehung von Abfluss zu unterbinden und das
Wasseraufnahmevermdgen des Oberbodens zu erhdhen. AuBlerdem soll die Abflusskonzentration in
schmalen Abflussrinnen in den Mulden verhindert werden. Die Maflnahmen zielen auf eine ganz-
jéhrige Bodenbedeckung und bodenschonende Bewirtschaftung ab. Damit wird die Infiltration von
Oberflachenwasser gefordert.

Obwohl es auf naturnahen Waldfldchen in der Regel weder zur Bildung von Oberfldchenabfluss noch
zur Bodenerosion kommt, kdnnen auch Waldgebiete bei unsachgemiBer Nutzung mit einer erhdhten
Erosionsgefihrdung ausgewiesen werden. Dabei handelt es sich um Steillagen im Wald mit einer
Neigung tiber 18% (stark geneigt). Standorte mit einer hohen Reliefenergie miissen auch im Wald bo-
denschonend bewirtschaftet werden. Deshalb sollte dort Bodenschutzwald ausgewiesen werden, um
die vollstandige Riickhaltung des gesamten Niederschlags zu gewihrleisten und Oberflichenabfluss
zu vermeiden.

1.4.2 Abfluss und Stoffriickhalt
In der Karte Abfluss und Stoffriickhalt werden dargestellt:

* Flidchen mit hoher Erosionsgefidhrdung,
 Flachen mit hoher Tiefensickerung.

Flachen mit Bodenerosion sind dadurch gekennzeichnet, dass sie auch von Oberflachenabfluss (als
Transportmedium) geprigt sind. Sie spielen vor allem fiir den partikelgebundenen Stoffaustrag (z.B.
Phosphor) eine Rolle. Auf speicherschwachen Boden mit hoher Tiefensickerung finden vor allem
wassergebundene Stoffverlagerungen (z.B. Nitrat) statt.

Aus der Berechnung zum Bodenabtrag mit Hilfe der Allgemeinen Bodenabtragsgleichung (ABAG)
werden die Flidchen dargestellt, die einen hohen Bodenabtrag (> 10 t/ha x a) aufweisen.

Dabei werden Flachennutzung, Niederschlag und Hangneigung sowie bodenspezifische Parameter
berticksichtigt. In wie weit der Bodenabtrag auch tatséchlich stattfindet, hingt von der aktuellen
Bewirtschaftung (bodenschonende, hang-parallele Bewirtschaftung, Mulchsaat, etc.) der Fliache
ab. Bodenabtragswerte iiber 10 t /ha /a kommen nur auf stark geneigten Ackerflichen und Flachen
mit Sonderkulturen in Hanglagen vor. Von diesen Flichen wird Boden abgetragen und gelangt
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moglicherweise in die Gewisser. Flachen ohne Vegetation (z.B. unbestellte Ackerflichen) sind
bereits bei geringer Hangneigung besonders anféllig fiir Bodenabtrag.

Mit einer bodenschonender Bewirtschaftung kann

der Bodenabtrag durch die dann bessere Boden-
r struktur und den héheren Humusgehalt betrachtlich
reduziert werden. Da mit einer bodenschonenden
Bewirtschaftung auch der Oberflachenabfluss re-
duziert wird, dient dies auch dem Hochwasserriick-
halt. Neben der Verlagerung von Bodenmaterial ist
der Bodenabtrag auch hinsichtlich des Eintrags von
Phosphor und anderen Néhrstoffen in die Gewdés-
ser relevant, da diese hiufig in einer an Boden und
Humuspartikel gebundenen Form transportiert wer-
den.

by
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— Tinlensickenung
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Bild 9: Kartenausschnitt Abfluss und Stoffriickhalt

Die Flachen, die einer schnellen, hohen Tiefensickerung unterliegen, sind im Hochwassergeschehen
weniger kritisch zu sehen. Die Boden mit geringer Speicherfahigkeit und hoher Tiefensickerung sind
jedoch beim Stoffhaushalt ungiinstig zu bewerten. Wasserlosliche Stoffe (z.B. Nitrat) werden mit dem
Sickerwasser schnell nach unten verlagert, so dass die Nihrstoffe kaum von den Pflanzen genutzt
werden konnen. Fiir die Verlagerung von wasserloslichen Stoffen sind Wélder ebenfalls giinstiger zu
beurteilen als landwirtschaftlich genutzte Flichen. Der Wasserhaushalt unter Wald und damit auch
der Stoffhaushalt ist durch die vielschichtige Vegetationsdecke vergleichmifigt, so dass Niederschlé-
ge und wasserlosliche Stoffe erst verzogert oder gar nicht zur Versickerung kommen.

1.4.3 Hochwasserriickhalt in Auen
In der Karte Hochwasserriickhalt in Auen sind dargestellt:

* Verbreitung der Auenflichen,
* Flachen mit Sattigungsflichenabfluss.

Intakte Auen sind Talniederungen, die fiir eine groBflichige Zwischenspeicherung von Hochwasser
hervorragend geeignet sind. Fldchen entlang von Fliessgewissern, die einer natiirlichen Auendyna-
mik unterliegen, sorgen sowohl fiir eine oberirdische (Uberflutung) als auch fiir eine unterirdische
Hochwasserriickhaltung (Grundwasseraufthéhung) und verzogern den Hochwasserabfluss.
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Dabei hiingt das Hochwasserriickhaltepotential von der GroBe und der Uberstauungshdhe der iiber-
flutbaren Fldchen ab, aber auch von der Rauhigkeit der Bodenoberfliche und des Bewuchses. Durch
die Reduzierung der Abflussgeschwindigkeit wird eine Reduzierung der Hochwasserspitze im Un-
terlauf erreicht. Heute ist der groBite Teil der Auenflachen nicht mehr in der Lage, Hochwasser zu
speichern. Tief eingeschnittene, verbaute und begradigte Fluss- und Bachléufe kdnnen nur noch bei
extremen Hochwissern iiber die Ufer treten und ihre Auen iiberfluten. Bereichsweise sind Auen auch
ganz ausgedeicht (Altaue), so dass sie keine Rolle im Hochwasserschutz spielen.

Neben der Offenhaltung der Auenflichen von Bebauung und einer dem Standort angepassten Nut-
zung durch Griinland oder naturnahen Auwald gilt es, die Wasserldufe so zu entwickeln, dass sie
wieder frithzeitig iiber die Ufer treten und ihre Auen liberschwemmen kdnnen. In der Regel lasst sich
dies durch Sohlanhebung und naturnahe Ufergestaltung dort erreichen, wo benachbarte Nutzungen
nicht beeintrichtigt werden. Fldchen mit hohem Sittigungsflichenabfluss sind durch stdndig hohe
Grundwasserstiande gekennzeichnet. Sie liegen in der Regel in den Auen oder in Quellbereichen. Sie
sind bei hohen Niederschldgen schnell abflussbereit, da keine Speicherung stattfinden kann, weil der
Boden bereits Wasser gesittigt ist. Idealerweise nimmt man solche Fliachen aus der Nutzung und
iiberldsst sie der Sukzession bzw. pflanzt Auwald an. Damit erhéht man zumindest den Wasserriick-
halt im Vegetationsspeicher.

1.4.4 Gewasserentwicklung

Die relevanten Daten zur Gewisserentwicklung stammen aus der landesweit verfiigbaren Gewésser-
strukturkartierung und werden in zwei Karten dargestellt:

* 1. Karte:  Uferverbau und Gewisserrandstreifen

* 2.Karte:  Gewissereintiefung und Kriimmungserosion.

Unter Uferverbau versteht man technische Uferbauwerke, die der Sicherung des Ufers vor Seiten-
erosion dienen. Bei der Auswertung wurde der harte Verbau aus Beton, Mauer, Pflaster, Steinsatz
und Steinschiittungen beriicksichtigt. Generell ist Uferverbau gleichméBig gestaltet und verkiirzt die
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Uferlinie. Er begrenzt das Gewésser auch bei Hochwasser auf eine schmale Rinne und sorgt so fiir ei-
nen schnellen Abfluss. Oft werden die Fliisse und Biche durch den Uferverbau von ihren natiirlichen
Auen abgeschnitten, so dass diese kein Hochwasser aufnehmen und zuriickhalten kénnen.

Gewisserrandstreifen sind naturbelassene Gelandestreifen entlang des Gewissers, die diesem un-
eingeschrinkt fiir die Entwicklung zur Verfiigung stehen.

Diese Gelédndestreifen schlieBen unmittelbar an die Uferboschungen an. Sie tragen naturnahen Au-
wald oder Sukzessionsfluren und werden nicht oder nur extensiv genutzt. Im Gewésserrandstreifen
kann sich das Gewésser naturgemall entwickeln, weshalb auch von Gewésserentwicklungsstreifen
gesprochen wird. Diese Flidchen sollen fiir Laufverlegungen und zur Bildung eines geschwungenen
Verlaufs zur Verfligung stehen. Tritt ein Gewisser iiber die Ufer, wird zuerst der Gewésserrandstrei-
fen iberschwemmt und das Wasser wird dort gebremst und zuriickgehalten. Ist der Randstreifen
als Auwald ausgeprégt, ist die riickhaltende Wirkung aufgrund der héheren Rauhigkeit grofler als
Rl | . 7 bei Wiesennutzung. Auch hinsichtlich des Stoffriick-
4 1\ g k i haltes haben Gewésserrandstreifen eine Bedeutung,

da Boden und Néhrstoffe, die von angrenzenden Fla-

FockelbeTe ) | \ chen abgetragen werden, im Gewisserrandstreifen
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Die 2. Karte zur Gewisserentwicklung zeigt die Gewassereintiefung und Kriimmungserosion.

Eintiefung ist die Tieferlegung der Gewéssersohle durch Tiefenerosion oder Ausbaumafinahmen.
Begradigungen und das durch die Laufverkiirzung entstandene erhohte Gefélle der Béche steigern
deren Schleppkraft und fordern so die Eintiefung.

Eingetiefte Gewisser fithren das Wasser schnell ab. Sie haben keine Verbindung zu ihren Auen,
so dass diese bei kleinerem Hochwasser nicht iiberschwemmt werden kénnen. Dies fiihrt zu einem
schnellen Auflaufen des Hochwassers bei den Unterliegern.

Eine Laufverldngerung in Form von Méiandern in Verbindung mit einer Anhebung der Gewéssersoh-
le sind mogliche Mallnahmen, vor allem wo Auenflachen fiir eine geschwungene Linienfiihrung und
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zur Hochwasserretention vorhanden sind. Oft reicht es aber auch, den Uferverbau zu beseitigen und
die Seitenerosion durch Einbringen von Sturzbdumen oder Totholz zu férdern.

Die Kriimmungserosion fiihrt zur Bildung von Laufkriimmungen. Sie kann nur dort ansetzen, wo
keine Uferbefestigung vorhanden ist. Sie fiithrt zu Uferabtrag und Uferunterh6hlung an den Prallhéin-
gen und sorgt fiir die Entstehung von Geschiebe und Laufkriimmung. Damit ist die Kriimmungsero-
sion ein wichtiger Bestandteil der Figendynamik von Gewissern.

Gekrimmte Gewdsser haben meist ein breites, flaches
Bett, konnen ihre Auen iiberfluten und so Wasser zu-
riickhalten. AuBBerdem haben gekriimmte Gewisser ein
geringeres Gefille als ungekriimmte und fithren Hoch-
wasser langsamer ab. Auch damit sorgen sie fiir einen
Hochwasserriickhalt.

Gewasserabschnitte
ohne Laufkriimmung

Stark eingetiefle
Gewdsserabschnitte

stark aingetiefte Gewdssarabschnitte
ohne Laufkriimmung

nicht eingetieft und keine
Tendenz zur Krilimmungserosion

A - 335/ g i 7 I8
\ TA ‘pekenbery-ag 381 'i nicht kartiert
LT I;.h !

:“' funhmh ===l &
' /J | Auenflachen

Verbandsgemeinde- Grenzen

Bild 12: Kartenausschnitt Gewassereintiefung und
Kriimmungserosion
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1.5 MafBnahmen und Nutzung der Daten

Aus den zur Verfiigung stehenden Grundlagendaten, zusammengefasst im ,,Informationspaket zur
Hochwasservorsorge®, wurde in Abstimmung mit Arbeitskreisen aus den Dienstleistungszentren
Léandlicher Raum, der Forstverwaltung und der Stralenbauverwaltung sowie unter Begleitung der
kommunalen und regionalen Planung ein Katalog entwickelt, der Malnahmen aufzeigt fiir

- Hochwasserriickhalt auf land- und forstwirtschaftlich genutzten Fliachen sowie auf versiegelten
und teilversiegelten Flachen

- Hochwasserriickhalt entlang von Gewissern (Auen),

- Hochwasserriickhalt durch Gewasserentwicklung und

- Stoffriickhalt auf landwirtschaftlich genutzten Flachen.

Die aufgefiihrten Maffnahmenvorschlige haben empfehlenden Charakter. Das breite Spektrum
von Mdglichkeiten und Maflnahmen zum vorbeugenden, nachhaltigen Hochwasserriickhalt ldsst sich
nicht liberall gleichermafBen anwenden. Vielmehr muss die tatsdchliche Umsetzbarkeit in Abwagung
mit weiteren Randbedingungen Ortlich und fiir jeden Einzelfall entschieden werden.
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1.5.1 MafBnahmen fiir Bodenordnung und Landwirtschaft

Die Maflnahmen fiir Bodenordnung und Landwirtschaft sind im Teil 2.1 beschrieben. Sie sind un-
terteilt in Vorschlége fiir die Bodenordnung und fiir die Bewirtschaftung. Die MaBBnahmen sollen im
Rahmen der Integrierten landlichen Entwicklungskonzepten ILEK oder anderen bodenordnerischen
Verfahren beriicksichtigt werden. Denn bei diesen Planungen kann man in erheblichem Umfang zur
Realisierung der Maflnahmen beitragen. Insbesondere durch das Flichenmanagement sind Gewés-
serrandstreifen, Wege- und Gewisserplan und Gewéssergestaltung nach Hochwasser riickhaltenden
Gesichtspunkten moglich. Die MalBnahmenvorschliage fiir die Bewirtschaftung der landwirtschaft-
lichen Fldchen konnen teilweise in den genannten Planungen durch die Schaffung von entspre-
chenden Rahmenbedingungen (z.B. Flureinteilung) gefordert werden.

Beziiglich der Bewirtschaftung sind vor allem die landwirtschaftlichen Beratungsstellen und die
Landwirte selbst angesprochen, im Rahmen der guten landwirtschaftlichen Praxis die beschriebenen
MaBnahmen zu bertiicksichtigen. Dariiber hinaus gehende MaBnahmen lassen sich nur durch finan-
zielle Anreize oder Forderprogramme herbeifiihren. Bestehende Programme, wie z.B. das PAULA-
Programm (MUF 2006), bertiicksichtigen bereits in groBem Umfang bodenschiitzende, abflussmin-
dernde und gewésservertrégliche Aspekte bei der Forderung.

1.5.2 MafBnahmen fiir die Forstwirtschaft

Die MaBnahmen fiir die Forstwirtschaft sind im Teil 2.2 beschrieben. Aus den IRMA- Ergebnissen
werden auch fiir Waldflichen Hochwasser ddmpfende MaBBnahmen abgeleitet. Sie sollen im Rahmen
der forstlichen Standortplanung und Forsteinrichtung bertiicksichtigt werden. Neben den planenden
Akteuren konnen Anregungen und Umsetzungsvorschldge auch von Waldbesitzern eingebracht wer-
den. Dabei kommt den Kommunen als Waldbesitzer eine grofle Bedeutung zu. Diese konnen im Rah-
men von Kompensationsplanungen den Wald noch stirker in ihre Uberlegungen einbinden, zumal
Forderungsmoglichkeiten vorliegen. MaBnahmenvorschlédge, die einer stark 6konomisch ausgerich-
teten Forstwirtschaft Beschrinkungen auferlegt und teilweise iiber die Regeln fiir eine ordnungsge-
méBe Forstwirtschaft hinausgehen, bediirfen der Einbindung der Waldbesitzer und teilweise des fi-
nanziellen Ausgleichs.

1.5.3 MafBnahmen fiir die Regional- und Flachennutzungsplanung

Die kommunale Planung und Regionalplanung haben durch die planerischen Vorgaben in den Regi-
onalen Raumordnungsplidnen sowie Flichennutzungs- und Landschaftspldnen die Mdglichkeit, auf
Ziele des Hochwasserschutzes sowie der Gewésser- und Auenentwicklung Einfluss zu nehmen. Die
vorstellbaren MaBBnahmen sind in Teil 2.3 zusammengestellt. Dabei sind vor allem MafBnahmen ge-
nannt, die sich fiir die Freiflichen anbieten. Im bebauten Bereich liegen bereits MaBnahmenvorschlé-
ge des LUWG vor (z.B. Leitfaden zur Niederschlagsversickerung).

1.5.4 MafBnahmen fiir die StraRenbauverwaltung

Um den Besonderheiten des StraBenbaus Rechnung zu tragen, wurde das ,,Informationspaket zur
Hochwasservorsorge Straflenbau‘ in Zusammenarbeit mit dem Landesbetrieb fiir Mobilitét des
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Landes Rheinland-Pfalz (LBM RLP) fiir straBenbauliche Planungen, wie z.B. Neu- und AusbaumaB-

nahmen, angepasst.

Der Landesbetrieb fiir Mobilitdt Rheinland- Pfalz kann die Daten des vorbeugenden, nachhaltigen
Hochwasserschutzes bei Neubau- und AusbaumafBnahmen in folgenden Bereichen nutzen:

bei Aufstellung der Entwurfsunterlagen,

im Vorgriff zu BaumaBBnahmen sowie

bei Umweltvertriaglichkeitsstudien im Rahmen der Linienfindung,

bei der Festlegung von landespflegerischen Kompensationsmafnahmen.

Eine Zusammenstellung von LUWG- Daten und Nutzbarkeit im Bereich des LBM gibt die folgende

Tabelle:

LBM- Ziel

LUWG- Daten

LBM- Nutzen

Umweltvertraglichkeit im Rahmen der Linienfindung:

Raumempfindlichkeitsuntersu-
chung

Wasserschutzgebiete

erhohter Aufwand bzw. Aus-
schlussgrund

- stark erhdhter Oberflachenab-
fluss
- erosionsgefahrdete Flachen

Trassenflihrung

- Tiefensickerung, Mulden
Auenflachen
- Uberschwemmungsgebiete

Uberspannende Briicken, Restrik-
tionsbereiche

Variantenvergleich

- Gewasserstrukturdaten
- Gewadssergute

Entwasserung, Verschmutzungs-
gefahr, Querung

Aufstellung der Entwurfsunter

lagen fir Neubau- oder Ausbauprojekte (LBP):

Beurteilung des Eingriffs

- Wasserschutzgebiete

- Gewasserstrukturdaten

- Gewassergute,

- stark erhdéhter Oberflachenab-
fluss,

- erosionsgefahrdete Flachen,

- Tiefensickerung,

Beschreibung und Bewertung
der Auswirkungen eines Vor-
habens auf Boden, Wasser und
Landschaft

Beriicksichtigung der Auspra-
gung benachbarter Flachen.

- Mulden,

- Auenflachen
Landespflegerische Kompensa- | - Auenflachen, - Anlage von Nass- und Feucht-
tion - Sattigungsflachen, wiesen,

- speicherschwache Standorte,
- austragsgefdhrdete Flachen,
- erosionsanfallige Flachen

- Kompensation auf landwirt-
schaftlichen Flachen,

- Umwandlung von Acker in
Grinland

- Anlage von Feuchtwald

Gewasserstruktur

Gewasserrenaturierung, Auwald

Flachenpool

- speicherschwache Sandorte,
- austragsgefdhrdete Flachen,
- erosionsanfallige Flachen

- Flachenbereitstellung von Sei
ten der Landwirtschaft
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Bau der Entwasserungseinrich-
tungen

- Wasserschutzgebiete,
- Gewasserstrukturdaten,
- Gewassergute

Ableitung von StralRenwasser
und Wasser oberhalb liegender
Gebiete

- stark erhohter Oberflachenab-
fluss,

- erosionsgefahrdete Flachen,
Mulden,

- Auenflachen

- Mainahmen zur Verhinderung
von Wassereintrag von aul3er-
halb und damit Sicherung des
Bauwerks,

- Absicherung der Baustelle

Bodenhydrologie

Versickerung von StraRenwasser

Hochwasserriickhaltepotential

Wasserruckhaltung

Die MaBnahmen fiir die StraBenbauverwaltung sind in Teil 2.4 zusammengefasst.

1.6  Nutzung der Daten in der Praxis

Das ,,Informationspaket zur Hochwasservorsorge* steht ab sofort zur Verfiigung. Die fiir ILEK und
Bodenordnung vorbereiteten Daten konnen landesweit, aber auch gebietsweise in Form von GIS- Da-
ten oder in Form von Karten beim Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht
(LUWG) angefordert werden. Das Informationspaket wird allen Dienststellen der Wasserwirtschafts-
verwaltung und allen Dienstleistungszentren ldndlicher Raum (DLR, frithere Kulturdmter) fiir die
Praxisintegration bereitgestellt. Diese Vorgehensweise wird gleichzeitig auch fiir die Forstverwal-

tung, die Straenbauverwaltung und fiir die Kommunen angewendet.
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2 Mafinahmenbeschreibung

2.1 Landwirtschaft

MaBnahmen fiir die Integrierten lindlichen Entwicklungskonzepte und die Bewirtschaftung land-

wirtschaftlicher Flachen

2.1.1  Zusammenfassung der Maldnahmen

Wasserwirtschaftliche Ziele auf Flachen mit
hohem Oberflachenabfluss oder hohem Bodenabtrag:

- Vermeidung hoher Bodenerosion
- Vermeidung von Oberflachenabfluss
- Bodenschonende Bewirtschaftung

Wasserhaushaltsfunktionen:

- Verzdgerung der Abflusswelle
- Erh6hung des Wasseraufnahmevermogens des Oberbodens
- Vermeidung von schnellem Oberflichenabfluss

- Schutz der hydrookologischen Bodenfunktionen
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MaBnahmenvorschlige fiir die Bewirtschaftung:

- Vermeidung von Trittschiden und Uberweidung

- Bewirtschaftung bei giinstiger Witterung und abgetrocknetem Oberboden

Mafinahmenvorschlége fiir die Bodenordnung:
Griinland:

- Schaffung einer hangparallelen Flur

- Griinland an erosionsgefdhrdeten Hangflachen
- Schaffung von Ausgleichsflichen

- Tausch von Fléachen (insbesondere Hanglagen)
- Schwerpunktflichen fiir PAULA — Programm

Acker:

- Fruchtfolgegestaltung mit ganzjéhriger Bodenbedeckung
- Verzicht auf Hackfruchtanbau

- Forderung des Feldfutterbaus

- Vermeidung von Schadverdichtungen und Fahrspuren

- Verringerung des Bodendrucks durch Breitreifen

- Schaffung von Diagonalfurchen

- Bewirtschaftung bei giinstiger Witterung und abgetrocknetem Oberboden
- Konservierende Bodenbearbeitung (pfluglose Bearbeitung)

- Hohenlinienparallele Bewirtschaftung (Konturbearbeitung)

- Schaffung von héhenlinienparallelen Griinlandstreifen im Acker

- Erh6hung des Humusgehaltes und des Kalkgehaltes

Wasserwirtschaftliches Ziel auf staunassen Béden:

- Abminderung von Zwischenabfluss und Staundsse

Wasserhaushaltsfunktionen:

- Erh6hung der Verdunstung von Pflanzenoberfldchen
- Erh6hung des Wasserspeichervermdgens des Bodens

- Vermeidung der schnellen Wasserabfithrung

MafBnahmenvorschlage fiir die Bodenordnung:

- Keine Drénagen, Akzeptanz punktueller Verndssungen
- Verminderung der Grabendichte
- Schaffung von Kleinretentionen

- In Einzelféllen: Tieflockerung

Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz
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MabBnahmenvorschlige fiir die Bewirtschaftung:
Acker:

- Fruchtfolgegestaltung mit ganzjahriger Bodenbedeckung
- Verzicht auf Hackfruchtanbau

- Forderung des Feldfutterbaus

- Erh6hung des Humusgehaltes und des Kalkgehaltes

- Konservierende Bodenbearbeitung (pfluglose Bearbeitung)
- Vermeidung von Pflugsohlenverdichtung

- Umwandlung in Griinland

Wasserwirtschaftliches Ziel auf speicherschwachen Béden

- Verminderung verstarkter Tiefensickerung

Wasserhaushaltsfunktionen:

- Erh6hung der Verdunstung von Pflanzenoberflichen

- Erhéhung des Wasserspeichervermogens des Bodens

Mafnahmenvorschlige fiir die Bodenordnung:

- Schaffung von Ausgleichsflachen

- Tausch von Fliachen

MaBnahmenvorschlige fiir die Bewirtschaftung:
Griinland:

- Umwandlung in potentiell natiirliche Vegetation oder Aufforstung
Acker:

- Umwandlung in potentiell natiirliche Vegetation oder Aufforstung

Wasserwirtschaftliche Ziele in Gelandemulden:

- Verminderung der Abflusskonzentration
- Erhohung des Wasseraufnahmevermoégens des Oberbodens
- Verbesserung der hydroékologischen Bodenfunktionen

Wasserhaushaltsfunktionen:

- Bremsung der Niederschlagsenergie

- Verzogerung der Abflusswelle
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Mafinahmenvorschlége fiir die Bodenordnung:

- Schaffung von Ausgleichsflichen

- Tausch von Fldachen

MaBnahmenvorschlige fiir die Bewirtschaftung:
Acker in der Mulde und benachbarten Ackerflichen

- Fruchtfolgegestaltung mit ganzjéhriger Bodenbedeckung

- Verzicht auf Hackfruchtanbau

- Forderung des Feldfutterbaus

- Vermeidung von Schadverdichtungen und Fahrspuren

- Verringerung des Bodendrucks durch Breitreifen

- Bewirtschaftung bei giinstiger Witterung und abgetrocknetem Oberboden
- Konservierende Bodenbearbeitung (pfluglose Bearbeitung)

- Umwandlung in Griinland

- Schaffung von hangparallelen Landschaftselementen (Hecken, etc.)

- Erhéhung des Humusgehaltes und des Kalkgehaltes

Wasserwirtschaftliches Ziel fir Auen:

- Wasserriickhalt auf Auenflachen und Sattigungsflachen

Wasserhaushaltsfunktionen:

- Férderung des natiirlichen Hochwasserriickhaltevermogens
- Bremsung des Hochwasserabflusses
- Erh6hung der Rauhigkeit des Abflusskorridors

- Bremsung und Infiltration von seitlich zuflieBendem Oberflichenabfluss

MafBnahmenvorschlage fiir die Bodenordnung:

- Schaffung von Ausgleichsflichen
- Tausch mit Flachen auflerhalb der Auen
- Schwerpunktflachen fiir PAULA - Programm

MaBnahmenvorschlige fiir die Bewirtschaftung:
Griinland:

- Bewirtschaftungsintensitit in Abhingigkeit von der Grundnésse
- Aufgeben der Drinagen

- bei hoher Grundndsse: Umwandlung in potentiell natiirliche Vegetation oder Auwald
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Acker:

- Umwandlung in Griinland
- Aufgeben der Drénagen

- bei hoher Grundnisse: Umwandlung in potentiell natiirliche Vegetation oder Auwald

Wasserwirtschaftliches Ziel fiir die Gewasser:

- Abflussdampfung durch flache Gewasserprofile
- Abflussdampfung durch Uferentwicklung und Gewasserrandstreifen
- Abflussdampfung durch Laufverldangerung

Wasserhaushaltsfunktionen:

- Verzogerung der Abflusswelle
- Erh6hung des natiirlichen Hochwasserriickhalts des Bachbetts

- Erh6éhung des natiirlichen Hochwasserriickhalts des Talraums

MaBnahmenvorschlige fiir die Bodenordnung:

- Einbeziehung des Unterhaltspflichtigen oder Maflnahmentrégers in das Verfahren
- Schaffung von Ausgleichsflichen
- Tausch mit Flachen auBlerhalb der Auen

- Flankierende Mallnahmen in den Auen (siche Tabelle oben)

- Anlage von Auwaldentwicklungsstreifen MaBBnahmenvorschlédge fiir die Bewirtschaftung:

- Flankierende MaBBnahmen in den Auen (siche Tabelle oben)

2.1.2 Beschreibung der MaBnahmen

Wasserwirtschaftliche Ziele:

- Vermeidung von Oberflachenabfluss,
- Vermeidung von Bodenerosion,
- bodenschonende Bewirtschaftung

Der Oberflachenabfluss sorgt fiir das schnelle Ansteigen von Hochwasserwellen. Deshalb sollte die
Entstehung von Oberflichenabfluss nach Moglichkeit vermieden oder zumindest stark reduziert
werden. Wahrend der Oberflichenabfluss in bewaldeten Gebieten sehr gering ist, kann er auf unbe-
deckten Ackerbdden sehr gro3 werden. Deshalb sollten Flachen, die zu einem erhohtem Oberflichen-
abfluss neigen, bodenschonend bearbeitet werden und vor allem im Winterhalbjahr, wenn die Hoch-

wassergefahr am hdchsten ist, mit Vegetation bedeckt sein.
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Bild 13: Bodenerosion auf einem
schwach geneigten Ackerstandort

im Fruhjahr

Aus dem Datenpool werden Flachen mit hoher Erosionsgefdhrdung ausgewiesen, die mit Oberfld-
chenabfluss als Transportmedium verbunden sind. Um die daraus resultierenden Folgen fiir die ent-
sprechenden Flidchen zu minimieren, sind einige Grundprinzipien zu beachten, um eine standortge-
rechte Bewirtschaftung zu gewéhrleisten. Der prognostizierte Bodenabtrag kann vor allem durch
MalBnahmen an der Bodenoberfliche zur Bremsung der Niederschlagsenergie (minimale Bodenbe-
arbeitung, Mulchschicht) und Erh6hung des Wasseraufnahmevermdégens des Oberbodens (Erhhung
des Humusanteils) vermindert werden. Die verbesserte, nahezu vollstindige Infiltration des auftref-
fenden Niederschlags kann iiber die Erhaltung bzw. die Entwicklung der Stabilitit des Bodengefii-
ges erreicht werden. Ein wesentlicher Grund zur Verbesserung der Situation fiir den Bewirtschafter
stellt die Sicherung seiner Produktionsgrundlage dar. Denn treten Bodenerosion und Oberflachenab-
fluss iiber viele Jahre hinweg am Standort auf, so wird vor allem der fruchtbare, humose Oberboden
abgetragen.

Erosions- und abflussgefahrdete Flachen spiclen auch fiir den Stoffaustrag eine bedeutende Rolle.
Hier sind zeitliche Beschriankungen der Diingung notwendig. So sollte Diingung im Spétherbst unter-
bleiben, da die Gefahr der Verfrachtung von Nahrstoffen im Winterhalbjahr besteht. Die zur Erosion
neigenden Hanglagen sollten Schwerpunkte von bodenordnerischen und dkologischen Ersatzmal-
nahmen sein, wie z.B. Schaffung von Ausgleichsflichen und Tausch von Fliachen. Speziell Mulch-
saat- und —pflanzverfahren werden {iber das PAULA- Programm geférdert (MUF 2006).

Durch eine bodenschonende Bewirtschaftung kann der Bodenabtrag auf Grund der besseren Bo-
denstruktur und des hoheren Humusgehaltes betréachtlich reduziert werden. Da mit einer bodenscho-
nenden Bewirtschaftung auch der Oberflichenabfluss reduziert werden kann, dient dies auch dem
Hochwasserriickhalt.

Neben dem Eintrag von Schwebstoffen, ist der Bodenabtrag auch hinsichtlich des Fintrags von Phos-
phor und anderen Nihrstoffen in Gewésser relevant, da diese haufig in einer an Boden und Humus-
partikel gebundenen Form transportiert werden.
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MaBnahmenvorschlige fiir die Bodenordnung:
- Schaffung einer hangparallelen Flur:

Die Fliesswege am Hang werden durch Raine, Wege oder Vegetationsstreifen immer wieder unter-
brochen. Die Bewirtschaftungsrichtung wirkt dabei insbesondere auf die Konzentration des Ab-
flusses, die bei isohypsenparalleler Anordnung deutlich reduziert werden kann.

- Griinland an erosionsgefdhrdeten Hangflachen:

Ackerflichen an Hangen, die auf Grund der Hangneigung und der Oberbodenart zu Erosion und
Oberflachenabfluss neigen, sollten in Bodenordnungsverfahren als Griinlandstandorte ausgewiesen
werden. Griinlandnutzung reduziert im Vergleich zur Ackernutzung die Erosionsneigung und wirkt
auch mindernd auf Abflussbildung und Abflusskonzentration. Hange mit iiber 18% Neigung sollten
generell nicht als Acker genutzt werden.

- Schaffung von Ausgleichsflachen:

Flachen, die zu hohem Oberfli-
chenabfluss oder hoher Bodenero-
sion neigen, sollten bevorzugt als
Ausgleichsflachen in Bodenord-
nungsverfahren ausgewiesen wer-
den. Damit ist eine Nutzungsaufga-
be oder extensive Griinlandnutzung
verbunden, die eine ganzjéhrige Ve-
getationsbedeckung der Flachen si-
cherstellt. Die Abflussbildung und
Abflusskonzentration wird dadurch
deutlich vermindert.

Bild 14: Hangparallele
Flureinteilung und Bewirtschaftung

- Tausch von Flachen (insbesondere Hanglagen):

Bei Bodenordnungsverfahren lassen sich erosions- und abflussanfillige Hangflichen iiber einen Fla-
chentausch aus der intensiven Ackernutzung nehmen. Landwirte, die Griinlandwirtschaft betreiben,
sollten diese Flachen im Tausch erhalten. Zu beachten ist dabei, dass géngige Griinlandflichen eine
geringere Bodenqualitit aufweisen als Ackerflichen. Bei einem Tausch von Ackerflichen am Hang
miissen dem Landwirt mit Ackerbau gleichwertige Flachen an anderer Stelle zur Verfligung gestellt
werden.

- Anderung der Wege und deren Entwisserung:

Mit steigendem Versiegelungsgrad wird die Abflussbildung gefordert und das Abflussvolumen gestei-
gert. Deshalb sind die Langen von befestigten Wegen auf das Mindestmal3 (Erntewege fiir schwere
Gerite) zu reduzieren.

Der Verlauf der Wege und Entwisserungsgraben muss eher isohypsenparallel erfolgen als in Hang-
richtung. Dadurch werden die Fliezeiten fiir Oberflichenabfluss verldngert.
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Die Entwisserung liber Wegseitengraben darf nicht direkt zum néchsten Gewésser erfolgen. Idea-
lerweise sind die Abfliisse auf geeigneten Flachen zu versickern oder in Kleinretentionen zwischen-

zuspeichern.
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Bild 16: Griinlandnutzung des Vorgewendes und Ableitung von Wegwasser auf die Wiesenflache
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MaBnahmenvorschlige fiir die Bewirtschaftung:
- Direktsaat oder Mulchsaat:

Auf der Bodenoberfliache belassene Erntereste und Stoppeln schiitzen vor Verschlimmung des Ober-
bodens, fordern durch die Bodenruhe und das daraufhin aufgebaute Makroporensystem die Infil-
tration von Niederschlagswasser und zogern so die Abflussbildung hinaus. Die anschlieBende Di-
rektsaat ohne Bodenbearbeitung erhilt die positiven Eigenschaften des Oberbodens (siche Bild 17).
Zudem bleibt der Oberboden ganzjdhrig mit Pflanzenresten geschiitzt. Insgesamt sind solche konser-
vierenden Bodenbearbeitungen den konventionellen Techniken vorzuziehen. Dabei sind die standort-
lichen Gegebenheiten zu beachten, da nicht alle Boden gleich gut auf eine reduzierte Bodenbearbei-
tung reagieren. Standorte mit Vorteilen bei reduzierter Bodenbearbeitung sind zur Verschlimmung
neigende, erosionsgefahrdete und steinhaltige Boden.

- Verzicht auf Hackfruchtanbau:

Hackfruchtanbau hat auf Grund seiner spaten Bestandsbildung im Frithsommer keine groflen Bo-
denbedeckungsgrade aufzuweisen. Erosive Starkregenereignisse treten vor allem auch von April bis
Juni auf. Damit treffen Starkregen relativ ungeschiitzt die Bodenoberfliche und fithren zu Erosion
und Abfluss. Falls Hackfrucht dennoch angebaut werden muss, sind verbleibende Pflanzenreste in
den Zwischenreihen von Vorteil (siehe Bild 18).

Bild 17: Direktsaat in Stoppelacker
Bild 18: Zuckerriiben auf mulchbedecktem Acker in Hanglage

- Fruchtfolgegestaltung mit ganzjéhriger Bodenbedeckung:

Je nach Fruchtfolge ergeben sich mehr oder weniger lange vegetationslose Zeitrdume. In einer 3jéh-
rigen Fruchtfolge (z.B. Zuckerriiben, Winterweizen, Wintergerste) ist der Boden nur an 30% bis 35%
des Zeitraums mit einem geschlossenen Pflanzenbestand geschiitzt. Wird wéhrend der Fruchtfolge
einmal Zwischenfrucht angebaut, erhoht sich die Bedeckungszeit auf 50%. Diese kann man durch
Untersaaten (z.B. bei Mais) weiter erhohen.
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Bild 19: Bodenbedeckung und Regenerosivitat fiir gangige Fruchtfolgen

- Forderung des Feldfutterbaus:

Feldfutterbau (Leguminosen, Grasmischungen) auf Ackerflachen ist hinsichtlich des Oberboden-
schutzes vor hohen Niederschlagsenergien dhnlich gut einzuordnen wie Griinland. Zu beachten ist
dabei die Vermeidung von Oberbodenverdichtungen durch hiufiges Befahren der Fléche.

- Vermeidung von Trittschiden und Uberweidung:

Die Griinlandnutzung ist auf erosionsanfilligen und oberflaichenabflussstarken Hangflichen einer
Ackernutzung vorzuziehen. Dabei sind Weiden und Koppeln so anzulegen, dass keine Trittschdden
entstehen (z.B. um Trinkefass). Desweiteren ist die Besatzdichte auf 1,5 GVE pro ha zu beschrianken,
damit Oberbodenverdichtungen vermieden werden.

- Bewirtschaftung bei giinstiger Witterung und abgetrocknetem Oberboden:

Befahrungen von landwirtschaftlichen Flidchen sollten nur dann erfolgen, wenn der Boden tragfihig
ist. Hohe Bodenfeuchte ruft plastische Verdnderungen der Bodenstruktur hervor und reduziert die
Wasserleitfahigkeit (Infiltration) und die Wasserspeicherfiahigkeit des Bodens.

- Erh6hung des Humusgehaltes und des Kalkgehaltes:

Organische Diinger erh6hen den Humusgehalt des Bodens und regen das Bodenleben an. Beide Ef-
fekte bewirken eine hohere Gefiigestabilitét, so dass die Verschlaimmungsneigung sinkt. Die Gefii-
gestabilitdt kann auch iiber eine regelmifige Kalkzufuhr verbessert werden.

- Vermeidung von Schadverdichtungen und Fahrspuren; z.B. durch Onland-Pfliigen
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- Verringerung des Bodendrucks durch Verwendung von Breitreifen:

Befahren mit schweren Maschinen und hohen Reifenlasten fiihrt zu Schadverdichtungen, die bis in
30cm Bodentiefe zu negativen Infiltrationsbedingungen fiihren.

- Schaffung von Diagonalfurchen:

Diagonalfurchen werden gezielt zur Wasserableitung im Winterhalbjahr angelegt. Sie werden quer
zum Hauptgefille angelegt, fangen oberflachig ablaufendes Wasser auf und leiten es gezielt und un-
schidlich ab. Beachtet werden muss die weitere Wasserableitung unterhalb des mit Furche verse-
henen Ackers.

- konservierende Bodenbearbeitung (pfluglose Bearbeitung):

Durch die konservierende Bodenbearbeitung werden leichtere Maschinen eingesetzt, die die Tragfa-
higkeit der Béden positiv beeinflusst und somit Schadverdichtungen vermeidet. Die Wasserleitfahig-
keit bei konservierender Bodenbearbeitung steigt gegeniiber der konventionellen Bearbeitung, was
vor allem auf die stabileren Makroporensysteme zuriickzufiihren ist.

- héhenlinienparallele Bewirtschaftung (Konturbearbeitung);
Schaffung von héhenlinienparallelen Griinlandstreifen im Acker:

Oberflachenabfluss und Erosion sind im allgemeinen auf Griinlandflichen weitaus geringer als auf
Ackerland, denn der Boden ist ganzjahrig von Pflanzen bedeckt und vor Verschlaimmung geschiitzt.
Diese positiven Eigenschaften von Griinland lassen
sich als ,,Bremse fiir Wasser und Bodenmaterial® in
Ackerlandschaften nutzen. Hangparallele Griinland-
streifen, die alle 100 m in 10 m breiten Streifen an-
gelegt sind, konnen neben den positiven Wirkungen
fiir die Wasserwirtschaft auch solche fiir 6kologische
und biotopvernetzende Zielsetzungen haben.

Bild 20: Griinland- und Zwischenfruchtstreifen
zur Bremsung von Oberflachenabfluss und
Bodenerosion

Erosions- und abflussanfillige Hangflachen lassen
sich durch finanzielle Anreize mit Hilfe des PAULA-
Programms erosionsminimierend und abflussredu-
zierend bewirtschaften.

Bild 21: Strukturreiche, héhenlinienparallel
angelegte Vegetationsstreifen und Nutzungen
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Bild 22: Anderung des Hanggefilles
: im Bereich des Weges zur Kiirzung der
Hanglange

Wasserwirtschaftliches Ziel:

Abminderung von Zwischenabfluss und Staunasse

Staunasse Boden haben die Eigenschaft, in den Boden
eingedrungenes Niederschlagswasser nicht weiter in
die Tiefe abzuleiten, sondern auf einer dichten Schicht
zunidchst zu stauen. Befindet sich die staunasse Fldche
in Hanglage, so kommt es relativ schnell zu Interflow
(Zwischenabfluss) oberhalb der dichten Schicht. Oft
wird die Wasserableitung durch Drénagen oder Grében
noch beschleunigt.

Bild 23: Stark staunasser Boden, der idealerweise nicht
landwirtschaftlich genutzt wird
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MaBnahmenvorschlige fiir die Bodenordnung:
- Keine Drénagen, Akzeptanz punktueller Verndssungen:

Die bei Bodenordnungsverfahren angedachten Drénagen staunasser Bereiche (Bedarfs- bzw. Flachen-
dridnagen) sollten unterbleiben. Drénagen fiithren zu einer schnellen Wasserabfiihrung, die insbeson-
dere bei langanhaltenden Niederschldgen von Nachteil fiir das Hochwassergeschehen ist. Punktuelle
Vernéssungen, die in der Regel auBlerhalb der Vegetationszeit besonders hervortreten, sollten belassen
werden. Die Teilflachen kdnnen als kleinflachige Biotope aus der Nutzung genommen werden.

- Verminderung der Grabendichte:

Entwisserungsgriaben, die bei Bodenordnungsverfahren festgelegt werden, sollten nicht fiir die Ab-
fithrung von Zwischenabfluss bzw. Staundsse ausgelegt werden. Griben, die staunasse Bereiche ent-
wiassern, sollten aufgelassen werden bzw. so geleitet werden, dass sie nicht direkt zum néchsten Ge-
wisser gefiihrt werden.

- Schaffung von Kleinretentionen:

Unterhalb staunasser Flachen wirken Kleinretentionen abflussmindernd, die das aus Drdnagen oder
Griben abgeleitete Stauwasser aufnehmen und fiir einige Zeit zwischenspeichern.

- In Einzelfillen: Tieflockerung:

Fiir den Fall, dass eine Ackernutzung aus planerischen oder betriebswirtschaftlichen Gesichtspunk-
ten auf staunassen Flachen Bestand haben muss, bietet sich eine Tieflockerung der Fliachen an. Da-
durch wird der Stauhorizont aufgebrochen, das Niederschlagswasser kann bis in groflere Bodentiefen
versickern und es wird ein groBerer Bodenraum fiir die Pflanzenwurzeln zur Verfiigung gestellt. Die
Bdden sind allerdings anfillig fiir Wiederverdichtung.

MaBnahmenvorschlige fiir die Bewirtschaftung:
- Umwandlung in Griinland:

Grof¥flichig staunasse Flachen sollten der natiirlichen Nutzungseignung entsprechend als Griinland
bewirtschaftet werden. Der hohere Wasserbedarf von Griinlandpflanzen bedingt eine Reduzierung
des Zwischenabflusses von bis zu 100 mm pro Jahr.

- Fruchtfolgegestaltung mit ganzjéhriger Bodenbedeckung:

Je nach Fruchtfolge ergeben sich mehr oder weniger lange vegetationslose Zeitraume. Zur Erhohung
der Verdunstung ist iiber lange Zeit ein geschlossener Pflanzenbestand anzustreben. Zwischenfruch-
tanbau und Untersaaten erh6hen die Bedeckungszeit und damit die aus dem Boden verdunstende
Wassermenge.

- Verzicht auf Hackfruchtanbau:

Hackfruchtanbau hat auf Grund seiner spiaten Bestandsbildung im Frithsommer keine groflen Bo-
denbedeckungsgrade aufzuweisen. Deshalb hat Hackfrucht von April bis Juni nur eine geringe Ver-
dunstungsleistung. Das liberschiissige Bodenwasser staunasser Flaichen wird nicht von den Pflanzen
verdunstet und flieit im Boden ab.
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- Férderung des Feldfutterbaus:

Feldfutterbau (Leguminosen, Grasmischungen) auf Ackerflachen ist hinsichtlich des Wasserbedarfs
dhnlich gut einzuordnen wie Griinland, so dass der Zwischenabfluss gegeniiber Acker deutlich redu-
ziert wird. Zu beachten ist dabei die Vermeidung von Oberbodenverdichtungen durch hiufiges Be-
fahren der Fliche.

- Erhohung des Humusgehaltes und des Kalkgehaltes:

Organische Diinger erh6hen den Humusgehalt des Bodens und regen das Bodenleben an. Beide Ef-
fekte bewirken eine hohere Gefiigestabilitét, so dass die Wasserspeicherfahigkeit des Bodens erhoht
wird. Die Gefiigestabilitét kann auch iiber eine regelméfige Kalkzufuhr verbessert werden.

- konservierende Bodenbearbeitung (pfluglose Bearbeitung):

Durch die konservierende Bodenbearbeitung werden leichtere Maschinen eingesetzt, die die Tragfa-
higkeit der Boden positiv beeinflusst und somit Schadverdichtungen vermeidet. Die Wasserleitfahig-
keit bei konservierender Bodenbearbeitung steigt gegeniiber der konventionellen Bearbeitung, was
vor allem auf die stabileren Makroporensysteme zuriickzufiihren ist.

- Vermeidung von Pflugsohlenverdichtung:

Zur Vermeidung von oberflichennaher Staunisse ist bei bestimmten Bodenarten (schluffige, feinsan-
dige Boden) darauf zu achten, dass keine Pflugsohlenverdichtung auftritt.

Wasserwirtschaftliches Ziel:

Verminderung verstarkter Tiefensickerung

Unter Tiefensickerung versteht man die Bewegung von Wasser aus der Bodenzone in die darunter
liegende undurchwurzelte Schicht. Dabei wirkt der Boden als kurzzeitiger Zwischenspeicher. Er gibt
das Wasser schnell nach unten weiter. Geringméchtige Boden oder Béden mit einem geringen Spei-
chervermogen (z.B. Sandbdden) konnen nur wenig Wasser speichern. Sie sind im Hochwassergesche-
hen jedoch weniger kritisch zu sehen (im Vergleich zu Flachen mit Oberflichen- oder Zwischenab-
fluss), da zumindest eine kurzzeitige Zwischenspeicherung stattfindet.

Die Boden mit geringer Speicherféhigkeit sind auch beim Stoffhaushalt schlecht zu bewerten. Was-
serlosliche Stoffe (z.B. Nitrat) werden mit dem Sickerwasser schnell nach unten verlagert, so dass die
Nahrstoffe manchmal gar nicht von den Pflanzen genutzt werden konnen. Fiir die Stoffverlagerung
sind Wilder ebenfalls giinstiger zu beurteilen als landwirtschaftlich genutzte Flachen.

MafBnahmenvorschlige fiir die Bodenordnung:
- Schaffung von Ausgleichsflichen:

Fléchen, die zu hoher Tiefensickerung neigen, sollten bevorzugt als Ausgleichsflichen in Bodenord-
nungsverfahren ausgewiesen werden. Damit ist eine Nutzungsaufgabe oder extensive Griinlandnut-
zung verbunden, die eine ganzjihrige Vegetationsbedeckung der Flachen sicherstellt. Die Abfluss-
bildung wird dadurch vermindert.
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- Tausch von Fliachen:

Bei Bodenordnungsverfahren lassen sich zu Tiefensickerung neigende Flachen iiber einen Flachen-
tausch aus der intensiven Ackernutzung nehmen. Landwirte, die Griinlandwirtschaft betreiben,
sollten diese Flachen im Tausch erhalten. Ebenso konnen diese Flachen als Waldmehrungsflichen
fiir die Forstwirtschaft angeboten werden.

MaBnahmenvorschlige fiir die Bewirtschaftung:

- Umwandlung in Tauschflichen fiir das Okokonto (potentiell natiirliche Vegetation oder Auffor-
stung):

Flachen die eine hohe Tiefensickerung haben, sollten so bewirtschaftet werden, dass das geringe
Riickhaltepotential des Bodens nach Moglichkeit durch den Vegetati-
onsspeicher aufgewertet wird. Wald und hoherwiichsige potentiell natiir-
liche Vegetation konnen an ihren Pflanzenoberflichen 2 bis 5 mm Nie-
derschlag speichern (Laubwald bzw. Nadelwald) und ergidnzen so den
Bodenwasserspeicher (siche Bild 24).

Wald leert aufgrund seiner hohen Verdunstung den Bodenwasserspei-
cher stérker als landwirtschaftliche Kulturen und erhdht so zusétzlich
das Retentionspotential. Damit kann auch auf diesen Fldchen Wasser
besser zuriickgehalten werden.

Bild 24: Umwandlung von landwirtschaftlich genutzten Flachen in
strukturreiche Waldbestande mit hohem Anteil junger Baume zur
Vermeidung verstarkter Tiefensickerung

Wasserwirtschaftliche Ziele:

Vermeidung der Abflusskonzentration in Mulden,
Erh6hung des Wasseraufnahmevermégens des Oberbodens,
Verbesserung der hydrookologischen Bodenfunktionen

Mulden sind flache Hohlformen, in denen sich hiufig kein Gewésser befindet. Trotzdem wirken sie
als Wassersammler und sorgen fiir einen raschen Abfluss von Oberflichenwasser. Gleichzeitig sind
diese Bereiche Auflandungsfldchen fiir humoses Oberbodenmaterial, das von den Hangen in die Mul-
den abgetragen wird. Mulden sind deshalb hochproduktive Standorte, die oft intensiv landwirtschaft-
lich genutzt werden.

In Muldenbereichen gilt es, die Weiterleitung und Entstehung von Abfluss zu verhindern und das
Wasseraufnahmevermogen des Oberbodens zu erhohen. In abflusslosen Mulden kann Wasser dann
zuriickgehalten werden bis es versickert oder verdunstet. Dieses Wasser wird nicht hochwasserwirk-
sam. Aullerdem soll die Abflusskonzentration in schmalen Abflussrinnen in den Mulden verhindert

Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz




6/2007 Informationspaket zur Hochwasservorsorge « Handbuch

33

werden. Die MaBinahmen zielen auf eine ganzjahrige Bodenbedeckung und bodenschonende Bewirt-
schaftung ab. Damit wird die Infiltration von Oberflichenwasser gefordert.

Die Muldenbereiche auf Ackerflichen sind &hnlich zu
behandeln wie die erosionsgefihrdeten Hangfldchen.
Auch hier gelten als Grundprinzipien die Bremsung der
Niederschlagsenergie und des Abflusses, die Erhohung
des Wasseraufnahmevermogens des Oberbodens, die
Verbesserung der

Bild 25: Zusammenlaufen von Boden und Wasser in
einer Hangmulde

Stabilitdt des Bodengefiiges und die Sicherung der Produktionsgrundlage. Hinzu kommen Strategien
zur Vermeidung der Abflusskonzentration, d.h. der Bildung von Abflussrinnen in den Mulden. Die
MabBnahmen fiir eine standortgerechte Bewirtschaftung zielen deshalb auf eine ganzjiahrige Boden-
bedeckung oder einen Nutzungswandel nach Griinland ab. Auch diese Umwandlung von Ackerland
in extensiv zu nutzendes Griinland wird im PAULA- Programm gefordert. Auch auf den Muldenbe-
reichen sind Vorgaben zu einer standortgerechten Diingung und fiir bodenordnerische Mainahmen
notwendig, um nachteilige Folgen abzuschwéchen bzw. zu verhindern.

Mafnahmenvorschlige fiir die Bodenordnung:
- Schaffung von Ausgleichsflichen;

Flachen, die zur Abflusskonzentration neigen, sollten bevorzugt als Ausgleichsflichen in Bodenord-
nungsverfahren ausgewiesen werden. Damit ist eine Nutzungsaufgabe oder extensive Griinlandnut-
zung verbunden, die eine ganzjahrige Vegetationsbedeckung der Fldachen sicherstellt. Die Abflussbil-
dung und Abflusskonzentration wird dadurch deutlich vermindert.

- Tausch von Flichen:

Bei Bodenordnungsverfahren lassen sich Abfluss anféllige Muldenfldchen iiber einen Flachentausch
aus der intensiven Ackernutzung nehmen. Landwirte, die Griinlandwirtschaft betreiben, sollten diese
Flachen im Tausch erhalten. Zu beachten ist dabei, dass gingige Griinlandflichen eine geringere Bo-
denqualitét aufweisen als Ackerflichen. Bei einem Tausch von Ackerflichen am Hang miissen dem
Landwirt mit Ackerbau gleichwertige Flachen an anderer Stelle zur Verfiigung gestellt werden.

MaBnahmenvorschlige fiir die Bewirtschaftung:
- Fruchtfolgegestaltung mit ganzjéhriger Bodenbedeckung:

Je nach Fruchtfolge ergeben sich mehr oder weniger lange vegetationslose Zeitraume. Dadurch liegt
der Oberboden in den Mulden lange Zeit offen und ist anféllig fiir Abflussbildung und Abflusskon-
zentration. Zur Erh6hung der Verdunstung und damit Freihalten des Bodenwasserspeichers fiir zu-
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sétzliches Niederschlagswasser ist liber lange Zeit ein geschlossener Pflanzenbestand anzustreben.
Zwischenfruchtanbau und Untersaaten erhohen die Bedeckungszeit und damit die aus dem Boden
verdunstende Wassermenge.

- Verzicht auf Hackfruchtanbau:

Hackfruchtanbau hat auf Grund seiner spiaten Bestandsbildung im Frithsommer keine gro3en Bo-
denbedeckungsgrade aufzuweisen. Erosive Starkregenereignisse treten vor allem auch von April bis
Juni auf. Damit treffen Starkregen relativ ungeschiitzt die Bodenoberfliche und fithren zu Erosion
oder Abfluss.

- Férderung des Feldfutterbaus:

Feldfutterbau (Leguminosen, Grasmischungen) auf Ackerflachen ist hinsichtlich des Oberboden-
schutzes vor hohen Niederschlagsenergien dhnlich gut einzuordnen wie Griinland. Zu beachten ist
dabei die Vermeidung von Oberbodenverdichtungen durch hiufiges Befahren der Fléche.

- Vermeidung von Schadverdichtungen und Fahrspuren, Verringerung des Bodendrucks durch
Breitreifen:

Befahren mit schweren Maschinen und hohen Reifenlasten fithrt zu Schadverdichtungen, die bis in
30cm Bodentiefe zu negativen Infiltrationsbedingungen fiihren.

- Bewirtschaftung bei giinstiger Witterung und abgetrocknetem Oberboden:

Befahrungen von landwirtschaftlichen Fldchen sollten nur dann erfolgen, wenn der Boden tragfihig
ist. Hohe Bodenfeuchte rufen plastische Verdnderungen der Bodenstruktur hervor und reduzieren die
Wasserleitfahigkeit (Infiltration) und die Wasserspeicherfahigkeit des Bodens.

- konservierende Bodenbearbeitung (pfluglose Bearbeitung):

Durch die konservierende Bodenbearbeitung werden leichtere Maschinen eingesetzt, die die Tragfa-
higkeit der Boden positiv beeinflusst und somit Schadverdichtungen vermeidet. Die Wasserleitféhig-
keit bei konservierender Bodenbearbeitung steigt gegeniiber der konventionellen Bearbeitung, was
vor allem auf die stabileren Makroporensysteme zuriickzufiihren ist. Das Niederschlagswasser wird
vom Boden aufgenommen und es wird nicht oberflichig weitergeleitet.

- Umwandlung in Griinland:

Ackerflichen in Mulden, die auf Grund der Hangneigung und der Oberbodenart zu Erosion und
Oberflachenabfluss neigen, sollten als Griinland genutzt werden. Griinlandnutzung reduziert im Ver-
gleich zur Ackernutzung die Erosionsneigung und wirkt mindernd auf die Abflussbildung und Ab-
flusskonzentration. Mulden mit iiber 18% Neigung sollten generell nicht als Acker genutzt werden.

Muldenflachen sollten auch wegen der natiirlichen Nutzungseignung (hohere Grundnésse als benach-
barte Hangflachen) als Griinland bewirtschaftet werden. Der hohere Wasserbedarf von Griinland-
pflanzen bedingt eine VergroBerung des Wasserspeichers im Boden.

- Erhdhung des Humusgehaltes und des Kalkgehaltes:

Organische Diinger erhéhen den Humusgehalt des Bodens und regen das Bodenleben an. Beide Ef-
fekte bewirken eine hohere Gefiigestabilitét, so dass die Wasserspeicherfiahigkeit des Bodens erhoht
wird. Die Gefiigestabilitit kann auch iiber eine regelméafige Kalkzufuhr verbessert werden.
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Bild 26: Mulden, wo
Abflusskonzentration
stattfindet, sollten als
Grinland bewirtschaftet
werden.

- Schaffung von hangparallelen Landschaftsstrukturelementen:

Oberflachenabfluss und Erosion sind im allgemeinen auf Griinlandflichen und Bereichen mit hoher-
wiichsiger Vegetation (Hecken, Buschreihen) weitaus geringer als auf Ackerland, denn der Boden ist
ganzjéhrig von Pflanzen bedeckt und vor Verschlimmung geschiitzt (sieche Bild 26). Diese positiven
Eigenschaften lassen sich als ,,Bremse fiir Wasser und Bodenmaterial“ in Mulden nutzen. Hangpar-
allele Grinland oder Heckenstreifen, die alle 100 m in 10 m breiten Streifen angelegt sind, konnen
neben den positiven Wirkungen fiir die Wasserwirtschaft auch solche fiir 6kologische und biotopver-
netzende Zielsetzungen haben.

Wasserwirtschaftliches Ziel:

Wasserriickhalt auf Auenflachen und Sattigungsflachen

Hochwasserriickhalt entlang von Gewéssern auf den Gewésser begleitenden Auenflachen stellt einen
wesentlichen Beitrag zum Hochwasserschutz dar. Ziel von Maflnahmen ist die Férderung des natiir-
lichen Hochwasserriickhaltevermodgens von Auen. Dazu miissen die Béche und Fliisse in der Lage
sein, auftretende Hochwésser aus dem Gerinne heraus auf die Auenflachen zu bringen. Maflnahmen
in der Aue selbst (Standort angepasste Griinlandnutzung) lassen sich iiber das PAULA- Programm
realisieren (Flichen an Gewissern und in festgesetzten Uberschwemmungsgebieten). Eine generelle
Notwendigkeit ist das Freihalten der Auenflichen von Bebauung, da sonst weitere Auenflachen fiir
immer der Retention verloren gehen. Intakte Auenflichen bedeuten fiir die Bewirtschafter sichere
Griinlandstandorten. Denn natiirliche, nicht eingetiefte Gewésser haben Einfluss auf die Grundwas-
serverhéltnisse der Aue, die dann auch wihrend Trockenperioden geniigend Wasser fiir die Griinlén-
der bereitstellen.

Intakte Auen sind Talniederungen, die fiir eine groflichige Zwischenspeicherung von Hochwasser
hervorragend geeignet sind. Flichen entlang von Fliessgewéssern, die einer natiirlichen Auendyna-
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mik unterliegen, sorgen sowohl fiir eine oberirdische (bei Uberflutung) als auch fiir eine unterirdische
Hochwasserriickhaltung (bei Grundwasseraufhohung) und verzogern den Hochwasserabfluss.

Dabei hiingt das Hochwasserriickhaltepotential von der GroBe und der Uberstauungshéhe der iiber-
flutbaren Flachen ab, aber auch von der Rauhig-
keit der Oberfliche und des Bewuchses. Neben
% 24 der Reduzierung der Abflussgeschwindigkeit
wird eine Reduzierung der Hochwasserwelle im
Unterlauf erreicht. Heute ist der grofite Teil der
Auenflichen nicht mehr in der Lage, Hochwas-
ser zu speichern. Tief eingeschnittene, verbaute
und begradigte Fluss- und Bachlaufe konnen nur
mehr bei extremen Hochwissern iiber die Ufer
treten und ihre Auen liberfluten.

Bild 27: Intakte Bachaue

Neben der Offenhaltung der Auenflichen von Bebauung und einer dem Standort angepassten Nut-
zung durch Griinland oder naturnahen Auwald gilt es, die Wasserldufe so zu entwickeln, dass sie
wieder frithzeitig iiber die Ufer treten und ihre Auen iiberschwemmen kdnnen. In der Regel ldsst sich
dies durch Sohlanhebung und naturnahe Ufergestaltung erreichen.

Sattigungsflichen als stindig nasse Bereiche haben ein geringes Wasserspeichervermégen. Auf Sét-
tigungsflichen bildet sich durch Auffiillen des Grund- oder Stauwasserspiegels bis zur Oberfliche
der hochwasserwirksame Sattigungsflichenabfluss. Wenn der Boden kein Wasser mehr aufnehmen
kann, flieit der gesamte Niederschlag oberflichig ab. Dies fiihrt zu einem schnellen Anwachsen der
Hochwasserwelle.

Sattigungsflichenabfluss tritt hdufig in Auenbereichen, aber auch in anderen Lagen mit stau- oder
grundwasserbeeinflussten Boden, auf. Sie konnen sich entweder wahrend eines groferen Nieder-
schlagsereignisses bilden und ausdehnen oder schon vorher bestehen. Sie sind bei aufkommenden
hohen Niederschldgen schnell Abfluss bereit, da kaum eine Zwischenspeicherung stattfindet.

In Talauen ist naturnaher Auewald die beste Bewirtschaftungsform, aber auch andere Sittigungs-
flachen sind prédestiniert fiir eine Aufforstung oder kdnnen der natiirlichen Sukzession {iberlassen
werden. Der Wasserriickhalt im Vegetationsspeicher sorgt fiir ein hoheres Retentionsvermogen der
Séttigungsflachen.

MafBnahmenvorschlige fiir die Bodenordnung
- Schaffung von Ausgleichsflachen:

Flachen, die in der Talaue liegen, sollten bevorzugt als Ausgleichsflachen in Bodenordnungsverfah-
ren ausgewiesen werden. Insbesondere sollten Ackerflichen aufgegeben werden und Griinland oder
Flachen mit potentiell natiirlicher Vegetation in der Aue bevorzugt werden. Damit ist eine ganzjéh-
rige Vegetationsbedeckung der Flachen sicherstellt (siche Bild 28). Die Retention in der Aue wird da-
durch deutlich erhdht.
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- Tausch mit Flachen auferhalb der Auen:

Ackerflichen sollten aus der Aue herausgelegt
werden. Im Gegenzug sind Griinlandflichen in
der Aue vorzusehen.

Bild 28: Sattigungsflachen, deren Nutzung zu
Gunsten von Biotopentwicklung aufgegeben
worden ist.

- Aufgeben der Drénagen:

Die bei Bodenordnungsverfahren angedachten Drénagen grundnasser Bereiche (Bedarfs- bzw. Fli-
chendrénagen) sollten unterbleiben. Drinagen fiihren zu einer schnellen Wasserabfithrung, die ins-
besondere bei langanhaltenden Niederschldgen von Nachteil fiir das Hochwassergeschehen ist. Punk-
tuelle Verndssungen, die in der Regel aullerhalb der Vegetationszeit besonders hervortreten, sollten
belassen werden. Die Teilflichen kdnnen als kleinflichige Biotope aus der Nutzung genommen wer-
den.

Mafnahmenvorschlige fiir die Bewirtschaftung:
- Bewirtschaftungsintensitit in Abhiangigkeit von der Grundnésse:

Befahrungen von landwirtschaftlichen Flachen in der Aue sollten nur dann erfolgen, wenn der Boden
tragfihig ist. Hohe Bodenfeuchte bedingt plastische Verdnderungen der Bodenstruktur und reduziert
die Wasserleitfahigkeit (Infiltration) und die Wasserspeicherfiahigkeit des Bodens.

- Umwandlung in Griinland:

Auenflichen und Sattigungsflachen sollten der natiirlichen Nutzungseignung entsprechend als Griin-
land bewirtschaftet werden. Die ganzjdhrige Bodenbedeckung bedingt einen Schutz des Bodens und
eine Erhohung der Retentionsleistung gegeniiber Ackerflachen.

- bei hoher Grundnisse: Umwandlung in Tauschflichen fiir das Okokonto (potentiell natiirliche Ve-
getation oder Auwald):

Flédchen, die durch hohe Grundwasserstande gekennzeichnet sind, sollten so bewirtschaftet werden,
dass das geringe Riickhaltepotential des Bodens nach Mdglichkeit durch den Vegetationsspeicher
aufgewertet wird. Wald und héherwiichsige potentiell natiirliche Vegetation konnen an ihren Pflan-
zenoberflichen 2 bis 5 mm Niederschlag speichern (standardgerechter Auenwald) und ergédnzen so
den Bodenwasserspeicher (sieche Bild 29). Des weiteren hat hoherwiichsige Vegetation den Vorteil der
Bremsung und Retention des Hochwasserabflusses.

- Schwerpunktflachen fiir PAULA- Programm:
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Wasserwirtschaftliche Ziele:

Auen- und Séattigungsflichen lassen
sich durch finanzielle Anreize mit
Hilfe des PAULA- Programms stand-
ortgerecht bewirtschaften.

Bild 29: Potentiell natiirliche
Vegetation auf einer Auenflache mit
hoher Grundnasse

Abflussdampfung durch flache Gewasserprofile,

Abflussdampfung durch Uferentwicklung und Gewasserrandstreifen

Eintiefung ist die Tieferlegung der Gewissersohle durch Tiefenerosion oder AusbaumafBnahmen.

Gewasser mit starker Erosion

Begradigungen und das durch die
Laufverkiirzung entstandene erhohte
Gefille der Biche steigern deren
Schleppkraft und fordern so die Ein-
tiefung. Eingetiefte Gewésser fiith-
ren das Wasser schnell ab. Sie haben
keine Verbindung zu ihren Auen, so
dass diese fiir den Hochwasserriick-
halt nicht zur Verfiigung stehen. Dies
fithrt zu einem schnellen Auflaufen
des Hochwassers bei den Unterlie-
gern.

Bild 30: Tief eingeschnittenes

Durch Gewisserentwicklung an den kleinen und mittleren Gewéssern ldsst sich das Hochwasserge-
schehen ebenfalls beeinflussen. Die heutige Situation ist oft durch tief eingeschnittene Gewasser und
fehlende Gewisserrandstreifen gepragt. Durch Anhebung der Gewéssersohle und bereichsweise Ab-
flachung der Uferberge (Gelindeerhdhung entlang von Gewissern) kann ein Uberstromen groBerer
Auenbereiche initiiert werden, die heute vielleicht nur bei sehr groen Hochwéssern noch stattfin-
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det. Denn natiirliche, nicht eingetiefte Gewéasser haben Einfluss auf die Grundwasserverhéltnisse der
Aue, die dann auch wéhrend Trockenperioden geniigend Wasser fiir die Griinlédnder bereitstellen.

Durch naturnahe Gestaltung der Ufer und bereichsweise Authebung des Uferverbaus und Schaffung
von Gewisserrandstreifen (auch ,,Gewisserentwicklungsstreifen™) wird die Breitenerosion zu Guns-
ten der Tiefenerosion gefdrdert. Damit wird ebenfalls eine hiufigere Uberflutungstitigkeit der Ge-
wisser hervorgerufen.

Gewasserrandstreifen sind naturbelassene Geldndestreifen entlang des Gewéssers, die diesem unein-
geschrinkt fiir die Entwicklung zur Verfiigung stehen (siche Bild 31). Diese Geldndestreifen schlie-
Ben unmittelbar an die Uferbdschungen an. Sie tragen naturnahen Auwald oder Sukzessionsfluren
und werden nicht genutzt, es sei denn, dass die natiirliche Gewésserentwicklung durch den Nutzer
akzeptiert wird. Im Gewdsserrandstreifen kann sich das Gewisser frei entfalten und entwickeln,
weshalb auch von Gewésserentwicklungsstreifen gesprochen wird. Diese Flache sollen fiir Laufver-
legungen und zur Bildung eines geschwungenen Verlaufs zur Verfiigung stehen. Tritt ein Gewésser
iiber die Ufer, wird zuerst der Gewésserrandstreifen iiberschwemmt und das Wasser wird dort ge-
bremst und zuriickgehalten. So kann die Schadenswirkung von Hochwasser vermindert werden.

Auch hinsichtlich des Stoffriickhaltes haben Gewésserrandstreifen eine Bedeutung, da Boden und
Néhrstoffe, die von angrenzenden Flachen abgetragen werden, im Gewésserrandstreifen zuriickge-
halten werden konnen.

Mafinahmenvorschlége fiir die Bodenordnung:

- FEinbeziehung des Unterhaltspflichtigen oder MaBnahmentrégers von Gewésserentwicklungsplé-
nen in das Bodenordnungsverfahren:

Kleine und mittlere Gewasser werden von den Kommunen oder Verbinden betreut. Im Rahmen von
Bodenordnungsverfahren sind die
Unterhaltspflichtigen einzubeziehen.
Denn im Bodenordnungsverfahren
besteht am ehesten die Moglichkeit,
Fldchen am Gewisser zu kaufen oder
zu tauschen, so dass dem Gewaisser
mehr Raum zur Eigenentwicklung
(Forderung von Breitenerosion gegen-
iiber Tiefenerosion) besteht sowie die
Anlage von Gewisserentwicklungs-
streifen erfolgen kann.

Bild 31: Intaktes
Gewasser mit breitem
Gewasserentwicklungsstreifen

Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz

J_



40

Informationspaket zur Hochwasservorsorge - Handbuch 6/2007

—(J

- Aufstellung eines Gewasserentwicklungskonzeptes:

Im Rahmen von Bodenordnungsverfahren ist die Aufstellung eines Entwicklungskonzeptes fiir die
Gewiisser im Planungsraum vorzuschlagen. Dadurch kénnen MaBnahmen am Gewisser fiir groB3ere
Abschnitte aufeinander abgestimmt werden.

Zeichenerklirung Flurbereinigung Selztal
Selzverlauf - Flichenerwerb

m Rahmen der Flurbereinigung erworbene Grundsticke

Zeichenerklarung Flurbereinigung Selztal
Selzverlauf - Bodenordnung

- Flache fiir die Gewisserentwickiung

Bild 32: Platz fiir das Gewasser im Rahmen der Bodenordnung

Bild 33: Auwaldentwicklungsstreifen zur Férderung der Breitenerosion und Hemmung der
Tiefenerosion

- Anlage von Auwaldentwicklungsstreifen:

Im Rahmen der Bodenordnung werden auch Waldmehrungsflachen festgelegt. Entlang der Gewésser
sind breitere Auwaldentwicklungsstreifen vorzusehen, die enormen Einfluss auf die Gewésserent-
wicklung und auf die Hochwasserretention haben.

Mafnahmenvorschlige fiir die Bewirtschaftung:
- Flankierende MaBnahmen in den Auen:

Eine Gewisserentwicklung, die auf die frithere Ausuferung des Hochwasserabflusses sowie eine An-
hebung des Grundwassers (bei Sohlanhebung) abzielt, miissen flankierende Maflnahmen in der um-
gebenden Aue getroffen werden. Dazu zdhlen:
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- Nutzung der Aue entsprechend der zukiinftigen natiirlichen Nutzungseignung;

- Auflassen von Entwisserungsgraben und Drénagen, die fiir einen tieferen Grundwasserstand aus-
gelegt sind.

Bild 34: Nutzungsaufgabe
im Bereich des
g T Gewasserentwicklungsstreifens

Wasserwirtschaftliches Ziel:

Abflussdampfung durch Laufverlangerung

Das Ausmal der Laufkriimmung héingt mit Ausnahme von besonders Geschiebe reichen Gewidssern
vor allem vom Talgefille ab. Eine Laufbegradigung bedeutet eine tiefgreifende Stérung des Natur-
haushaltes des Gewdssers. Das Gewdsser ist dann gekennzeichnet durch einen defizitdren Geschie-
behaushalt, Tiefenerosion und Ufererosion sowie dem Fehlen 6kologischer Feinstrukturen im Gewés-
ser. Die durch eine Laufverldngerung bewirkte Verringerung des Gewéssergefilles gegeniiber dem
Talgefille fiihrt zu vermehrter hydraulischer Reibungs- und Turbulenzbildung sowie starkerer En-
ergieumwandlung bei Hochwasser. Die positiven Effekte einer Laufverldngerung sind Verzégerung
der Abflusswelle, Erh6hung des natiirlichen Hochwasserriickhalts des Bachbetts, Erh6hung des na-
tiirlichen Hochwasserriickhalts des Talraums.

Die Kriimmungserosion (Seitenerosion) fithrt zur Bildung von Laufkriimmungen. Sie kann nur dort
ansetzen, wo keine Uferbefestigung vorhanden ist. Sie fithrt zu Uferabtrag und Uferunterhéhlung an
den Prallhéngen und sorgt fiir die Entstehung von Geschiebe. So wirkt sie der Tiefenerosion entge-
gen. Damit ist die Kriimmungserosion ein wichtiger Bestandteil der Eigendynamik von Gewéssern,
die in ihrem natiirlichen Zustand eine breite Aue haben.

Gekrimmte Gewdésser haben meist ein breites, flaches Bett, konnen ihre Auen iiberfluten und so Was-
ser zuriickhalten. Auflerdem haben gekriimmte Gewésser ein geringeres Gefille als ungekriimmte
und leiten Hochwasser langsamer ab. Auch damit sorgen sie fiir einen Hochwasserriickhalt.
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Bild 35:
Hochwasserreduzierende
Wirkung einer
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112 Tala T T e e * Laufverlangerung

Eine Laufverldngerung in Form von Méiandern in Verbindung mit einer Anhebung der Gewéssersoh-
le sind mogliche MaBnahmen, vor allem dort, wo Auenfldchen fiir eine geschwungene Linienfithrung
und zur Hochwasserretention vorhanden sind. Oft reicht es aber auch, Uferverbau zu beseitigen und
die Seitenerosion durch Einbringen von Sturzbdumen oder Totholz zu férdern.

Fiir eine Laufverldngerung bedarf es heute in der Regel eine technische Initiierung in einem durch
breite Gewisserentwicklungsstreifen begleiteten Gewésser.

MaBnahmenvorschlige fiir die Bodenordnung:
- Einbeziehung des Unterhaltspflichtigen oder MaBinahmentrigers in das Verfahren:

Kleine und mittlere Gewisser werden von den Kommunen oder Verbianden betreut. Im Rahmen von
Bodenordnungsverfahren sind die Unterhaltspflichtigen einzubeziehen. Denn im Bodenordnungs-
verfahren besteht am ehesten die Moglichkeit, Flachen am Gewdésser zu kaufen oder zu tauschen, so
dass dem Gewisser mehr Raum zur Laufentwicklung (siehe Bild 36) gegeben wird sowie die Anlage
von Gewdsserentwicklungsstreifen erfolgen kann.
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- Aufstellung eines Gewisserentwicklungskonzeptes:

Im Rahmen von Bodenordnungsverfahren ist die Aufstellung eines Entwicklungskonzeptes fiir die
Gewisser im Planungsraum vorzuschlagen. Dadurch konnen MaBinahmen am Gewisser fiir grof3ere
Abschnitte aufeinander abgestimmt werden.

- Anlage von Auwaldentwicklungsstreifen:

Im Rahmen der Bodenordnung werden auch Waldmehrungsflichen festgelegt. Entlang der Gewésser
sind breitere Auwaldentwicklungsstreifen vorzusehen, die enormen Einfluss auf die Gewisserent-
wicklung und auf die Hochwasserretention haben.

MaBnahmenvorschlige fiir die Bewirtschaftung:
- Flankierende Maflnahmen in den Auen:

Eine Gewisserentwicklung, die auf die frithere Ausuferung des Hochwasserabflusses sowie eine An-
hebung des Grundwassers (bei Sohlanhebung) abzielt, miissen flankierende Maflnahmen in der um-
gebenden Aue getroffen werden. Dazu zihlen:

- Nutzung der Aue entsprechend der zukiinftigen natiirlichen Nutzungseignung;

- Auflassen von Entwésserungsgridben und Drénagen, die fiir einen tieferen Grundwasserstand aus-
gelegt sind.

Bild 36: Baumafinahme am
Gewasser zur Verlangerung

des Gewasserlaufes
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2.2  Forstwirtschaft

2.2.1  Zusammenfassung der Malsnahmen

Wasserwirtschaftliches Ziel fiir die schonende WalderschlieBung, Riickhalt von Wasser:

- Abflussdampfung und Retention von Wasser
- wasserhaltende, bodenschonende WalderschlieBung

Wasserhaushaltsfunktionen:
- Verzogerung der Abflusswelle;

- Erh6hung des Wasseraufnahmevermogens des Oberbodens;

Mafinahmenvorschlége fiir die Forstwirtschaft:

- Inventur von Waldwegen und Grében im Hinblick auf ihre Funktion und ggf. Riickbau von Wald-
wegen und Griben, die nicht stindig gebraucht werden;

- Ableitung von Grabenwasser in Waldfldchen zur Versickerung oder Zwischenspeicherung in Tiim-
pel;

Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz




6/2007 Informationspaket zur Hochwasservorsorge « Handbuch 45

- abflusshemmende, moglichst hangparallele Wegefithrung;

- bodenschonender Maschineneinsatz bei der FlachenerschlieBung, ggf. SeillinienerschlieBung.

Wasserwirtschaftliches Ziel fur Waldflachen mit starker Hangneigung:

- Vermeidung von Oberflachenabfluss,
- bodenschonende Bewirtschaftung

Wasserhaushaltsfunktionen:

- Bremsung der Niederschlagsenergie;

Erhohung des Wasseraufnahmevermogens des Oberbodens;

Erosionsschutz;

Schutz vor schnellem Oberflichenabfluss

Mafnahmenvorschlige fiir die Forstwirtschaft:

- Schaffung standortgerechter Wilder;

- Anlage von Bodenschutzwald.

Wasserwirtschaftliches Ziel fiir Waldmehrungsflachen:

- Verbesserung des Wasserriickhaltes in der Landschaft

Wasserhaushaltsfunktionen:

- Erhdhung der Wasserspeicherféhigkeit

- Vermeidung von Oberflachenabfluss und Bodenerosion

Mafnahmenvorschlige fiir die Forstwirtschaft:

- Aufforstung landwirtschaftlicher Grenzertragsstandorte mit standortgerechten Laub- bzw. Na-
delmischwilder;

- Strukturierung landwirtschaftlich gepréigter Flachen durch Wald- und Strauchgiirtel.

Wasserwirtschaftliches Ziel fiir Auen an Waldgewassern:

- Wasserriickhalt in den Auen

Wasserhaushaltsfunktionen:

- Bremsung des Hochwasserabflusses
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- Erhdhung der Rauigkeit der Auevegetation

- Forderung des natiirlichen Hochwasserriickhaltevermogens

MafBnahmenvorschlige fiir die Forstwirtschaft:

- Neuanlage von Auwald und geniigend breite Gewésserentwicklungsstreifen (Auwaldentwicklungs-
streifen);

- Anpflanzung standortgerechter Laubmischwilder;

- Entfichtung der Bachauen;

- Belassen von Totholz im Auwald zur Erh6hung der Abflussrauigkeit bei Hochwasser.

- Sammlung von Treibholz zur Sicherung von Bauwerken.

Wasserwirtschaftliches Ziel fiir Waldgewasser:

- Abflussdampfung durch flache Gewasserprofile
- Abflussdampfung durch besondere Laufstrukturen und Totholz

Wasserhaushaltsfunktionen:

- Verlangsamung der FlieBgeschwindigkeit
- Erh6hung des natiirlichen Hochwasserriickhalts

- Verzogerung der Abflusswelle

Mafnahmenvorschlige fiir die Forstwirtschaft:

- Anhebung und Stabilisierung der Gewéssersohle, z.B. durch Einbau von Schwellen;
- Forderung und Zulassen von Breitenerosion;
- Forderung der Maandrierung zur Verldngerung des FlieBweges;

- Schaffung friihzeitiger Uberflutungsmdglichkeiten durch flache Gewisser, Totholz und Schwel-
len;

- Sammlung von Treibholz zur Sicherung von Bauwerken.

2.2.2 Beschreibung der MalSnahmen

Wasserwirtschaftliche Ziele:

Abflussdampfung und Retention von Wasser,
wasserhaltende, bodenschonende WalderschlieBung

In der Forstwirtschaft haben der Bestandsaufbau, die Bestandspflege und die ErschlieBungsmal-

nahmen Einfluss auf die Abflussbildung und Abflusskonzentration. Die Retentionswirkung von
Laubwald, Nadelwald und von verschiedenen Altersklassen ist unterschiedlich. Mittelalte Nadelwald-
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bestinde haben dabei auf Grund ihrer hohen Interzeptionsverdunstung, die auch im Winter wirk-
sam ist, die hochste Riickhaltefdhigkeit von Niederschlagswasser (20% bis 50% des Freilandnieder-
schlags, je nach Intensitét der Niederschlédge).

Fiir Waldflichen werden Bereiche mit Steillagen ausgewiesen. Es ist zu fordern, dass die Standorte
mit hoher Reliefenergie bodenschiitzend genutzt werden miissen. Deshalb soll auf solchen Flachen
Bodenschutzwald ausgewiesen werden. Die vollstindige Infiltration des auftreffenden Niederschlags
soll damit erreicht werden.

Auch im Wald sind Oberflachenabfluss und Bodenabtrag mdglich. Beide Prozesse sind jedoch in der
Regel auf Infrastruktureinrichtungen (Wege oder Riickegassen) beschriankt.

Einige MaBnahmen in der Fliche lassen sich im Okokonto als landespflegerische Ausgleichs- bzw.
ErsatzmaBnahme anrechnen. So sind nach Hinweisen des Ministeriums fiir Umwelt und Forsten
Rheinland-Pfalz (2003) der Riickbau von Infrastruktur-
maBnahmen (Wege, Griaben), sowie die Neuanlage von
Wald und vorgelagerter Waldrdander anrechnungsfihig.

Wasser aus wegbegleitenden Griben muss so gefiihrt wer-
den, dass es wieder im Wald verteilt oder versickert wird.

Bild 37: Abflussdampfende Wirkung von kleinrdumiger
Waldbewirtschaftung

MafBnahmenvorschlige fiir die Forstwirtschaft:
- Inventur von Waldwegen und Grében:

Wege und ErschlieBungsschneisen sind wasserfithrende Linienstrukturen in der Fliche. Daher ist im
Rahmen von Inventuren zu priifen, ob solche ErschlieBungslinien aufgelassen werden konnen. Sie
sind im Hinblick auf ihre Funktion zu untersuchen und ggfs. riickzubauen, wenn sie nicht stindig
gebraucht werden.

- Ableitung von Grabenwasser in Waldflichen zur Versickerung oder Zwischenspeicherung in Tiim-
pel:

Durch Querrinnen in den Waldwegen kann das Oberflichenwasser gezielt in benachbarte Waldfla-
chen abgeleitet werden. Sind solche Querriegel hdufig vorhanden, so kann eine nahezu flichenhafte
Versickerung des Oberflichenwassers stattfinden.

- abflusshemmende, mdglichst hangparallele Wegefiihrung:

In steileren Hanglagen sind vor allem hangparallele Wege anzulegen, um einer Abflussbeschleuni-
gung vorzubeugen. Eine gezielte Ableitung des Oberflichenwasser in umgebende Waldfldchen ist
hier ebenfalls anzustreben.
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- bodenschonender Maschineneinsatz:

Bei der FlachenerschlieBung bzw. Holzernte sind insbe-
sondere auf hydrologisch problematischen Waldfldchen
bodenschonend arbeitende Maschinen einzusetzen. Neben
SeillinienerschlieBung wiren der Einsatz von Schreithar-
vester und Riickepferde zu nennen.

Bild 38: Ableitung vom Oberflachenwasser und
breitflachige Versickerung im Wald

Wasserwirtschaftliche Ziele:

Vermeidung von Oberflachenabfluss,
bodenschonende Bewirtschaftung

Obwohl es auf Waldflachen in der Regel weder zur Bildung von Oberflichenabfluss noch zur Boden-
erosion kommt, konnen auch Waldgebiete mit einer erhéhten Erosionsgefdhrdung bei offenen Boden-
flichen oder verdichteten Fahrwegen ausgewiesen werden. Dabei handelt es sich um Steillagen mit
einer Neigung iiber 18% (stark geneigt).

Standorte mit einer hohen Reliefenergie miissen auch im
Wald bodenschonend bewirtschaftet werden. Deshalb
sollte dort Bodenschutzwald ausgewiesen werden, um die
vollstindige Riickhaltung des gesamten Niederschlags zu
gewihrleisten und Oberflichenabfluss zu vermeiden.

Bild 39: Holzernte mit dem Seilkran ohne
Beeintrachtigung der Flache

L e

=i

Mafnahmenvorschlige fiir die Forstwirtschaft:
- Schaffung standortgerechter Laub-, Nadelmischwélder:

In Abhingigkeit vom Standort sind auf stiarker abflussbereiten und hiangigen Flichen Laubmisch-
oder Nadelmischwilder aufzubauen. Dabei muss der Nadelholzanteil zunehmen, wenn es sich um
Gebiete mit hoheren Niederschldagen oder um steile Hanglagen handelt. Denn dort muss die Nieder-
schlagsriickhaltung an den Baumkronen hoch sein, was bei Nadelwald auch im Winterhalbjahr ge-
wihrleistet ist.

- Bewirtschaftung mit bodenschonenden Geriten:

Bei der FlachenerschlieBung bzw. Holzernte sind insbesondere auf hydrologisch problematischen
Waldflachen bodenschonend arbeitende Maschinen einzusetzen. Neben SeillinienerschlieBung wa-
ren der Einsatz von Schreitharvester und Riickepferde zu nennen. Damit wird die Flachenbeeintrich-
tigung minimiert.
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- Anlage von Bodenschutzwald:

In steileren Hanglagen im Wald sind die Bestidnde auf den Schutz des Bodens auszurichten. Dazu ist
am besten ein Nadelmischwald geeignet, der nur einen geringen Laubholzanteil hat. Das hat den Vor-
teil, dass auch im Winterhalbjahr der Niederschlagsriickhalt an den Nadeln eine hohe hydrologische
Bedeutung hat. Diese Flachen sollten durch bodenschonende Maflnahmen bewirtschaftet werden.

Wasserwirtschaftliches Ziel:

Verbesserung des Wasserriickhaltes in der Landschaft

Fldachen die eine hohe Tiefensickerung haben, sollten so bewirtschaftet werden, dass das geringe
Riickhaltepotential des Bodens nach Moglichkeit durch den Vegetationsspeicher aufgewertet wird.
Wald kann an seiner Pflanzenoberflache 2 bis 5 mm Niederschlag speichern (Laubwald bzw. Nadel-
wald) und ergénzt so den Bodenwasserspeicher. Aufgrund seiner hohen Verdunstung ist der Boden-
wasserspeicher weniger mit Wasser gefiillt als landwirtschaftliche Kulturen; somit steht zusitzliches
Retentionspotential zur Verfiigung. Damit kann auch auf diesen Flichen Wasser besser zuriickge-
halten werden. Die Umwandlung von landwirtschaftlich genutzten Fliachen in Wald oder Gebiisch
(z.B. mit okologischer Zielsetzung) bringt den gewiinschten wasserriickhaltenden Effekt. Hinweis:
Die Transpirationsleistung von Bdumen ist nicht wesentlich grof3er als die Evapotranspiration nieder-
wiichsiger Vegetationsformen. Das groflere Bodenwasserdefizit wird im Zusammenspiel zwischen
der hohen Interzeption und der Transpiration bewirkt.

MaBnahmenvorschlige fiir die Forstwirtschaft:

- Aufforstung landwirtschaftlicher Grenzertragsstandorte mit standortgerechten Laub- bzw. Nadel-
mischwilder:

Die Neuanlage von Wald kann auf landwirtschaftlich genutzten Flachen mit schneller Tiefensicke-
rung die schnelle Durchsickerung von Niederschlagswasser verhindern.

- Strukturierung landwirtschaftlich geprégter Flachen durch Wald- und Strauchgiirtel:

Die Anlage von Busch-, Gehodlz- oder Waldstreifen bedeutet nicht nur einen 6kologische Aufwertung
der Landschaft, sondern fiihrt auch zu einer Verbesserung des Wasserriickhalts. Die hoherwiichsigen
Vegetationsstreifen kdnnen zu einer Untergliederung langer, stark abflussbereiter Hange fithren und
zu einer Bremsung des Oberflichenabflusses und der Bodenerosion fiihren. Speziell auf stark sicker-
fahigen Bereichen verhindern Waldmehrungsflichen die schnelle Tiefensickerung.

Wasserwirtschaftliche Ziele:

Hochwasserriickhalt in bewaldeten Auen,
Abflussdampfung durch flache Gewasserprofile,
Abflussdampfung durch besondere Laufstrukturen und Totholz

Hochwasserriickhalt entlang von Waldgewassern auf den Gewisser begleitenden Auenfliachen stellt
einen wesentlichen Beitrag zum Hochwasserschutz dar. Ziel von Maflnahmen ist die Férderung des
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natiirlichen Hochwasserriickhaltevermdgens von Auen. Dazu miissen die Biache und Fliisse in der
Lage sein, auftretende Hochwésser aus dem Gerinne heraus auf die Auenflichen zu bringen. Mal-
nahmen in der Aue selbst (Standort angepasste Auwaldnutzung) und im Vorfluter (Sohl- und Ufer-
gestaltung) sind vorzuschlagen. Diese MaBnahmen koénnen auch vom Okokonto unter den Schwer-
punkten ,,Okologische Aufwertung vorhandener Waldbesténde* und ,,MafBnahmen des Biotop- und
Artenschutz (Biotopvernetzung)“ geférdert werden. Generelle Notwendigkeit ist ein Freihalten der
Waldauenfldchen von Bebauung,
da sonst weitere Auenflidchen fiir
immer der Retention verloren
gehen.

Durch Gewisserentwicklung an
den kleinen und mittleren Wald-
bichen ldsst sich das Hochwas-
sergeschehen ebenfalls beein-
flussen. Die heutige Situation
der Gewisser ist oft durch tief
eingeschnittene Gewésser und
fehlende Auwaldstreifen ge-

pragt.

Bild 40: Verminderung der Fliessgeschwindigkeit bei Hochwasser im Uferbewuchs

Ist das Gewisserbett tief eingeschnitten, ist die Abflusskapazitit im Gewésser hoch, das Gewisser
neigt zu weiterer Tiefenerosion und die Retentionsleistung der umliegenden Auenflichen wird erst
spat oder nur teilweise ausgenutzt. Eingetiefte Gewasser fithren das Wasser schnell ab. Sie haben kei-
ne Verbindung zu ihren Auen, so dass diese fiir den Hochwasserriickhalt nicht zur Verfligung stehen.
Dies fiihrt zu einem schnellen
Auflaufen des Hochwassers bei
den Unterliegern.

Nahezu alle Gewésser haben
von Natur aus ein relativ flaches
Gewisserbett. Damit verbunden
ist eine geringe Abflusskapazitit
sowie eine friihzeitige und héu-
figere Ausuferung.

Bild 41: Abflussdampfung durch flaches Gewasserprofil, besondere Laufstrukturen und Totholz

Besondere Laufstrukturen und Totholz erhéhen die Vielfalt der Stromungsverhéltnisse und unterstiit-
zen die eigendynamische Gewisserentwicklung. Insbesondere Totholz ist in der Lage, weitere Struk-
turen, wie Kolke, Bénke, Laufkriimmungen oder Verzweigungen zu verursachen. Es verhindert Tie-
fenerosion und bildet kleine Aufstauungen von Wasser.
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Bild 42: Totholzansammlung im Waldbach

MafBnahmenvorschlige fiir die Forstwirtschaft:
- Anhebung und Stabilisierung der Gewéssersohle, z.B. durch Einbau von Schwellen:

Durch Anhebung der Gewissersohle kann ein Uberstromen groBerer Auenbereiche initiiert werden,
die heute vielleicht nur bei sehr grolen Hochwéssern noch stattfindet.

- Forderung und Zulassen von Breitenerosion:

Durch naturnahe Gestaltung der Ufer und bereichsweise Aufhebung des Uferverbaus und Schaffung
von Auwaldrandstreifen (auch ,,Gewédsserentwicklungsstreifen*) wird die Breitenerosion zu Gunsten
der Tiefenerosion geférdert. Damit wird ebenfalls die hiufigere Uberflutungstitigkeit der Gewsser
initiiert.

- Forderung der Miandrierung zur Verldngerung des FlieBweges:

Die positiven Effekte einer Laufverlédngerung sind Verzogerung der Abflusswelle, Erh6hung des na-
tirlichen Hochwasserriickhalts des Bachbetts, Erhohung des natiirlichen Hochwasserriickhalts des
Talraums. Eine Laufverlingerung in Form von Méaandern in Verbindung mit einer Anhebung der
Gewissersohle sind mogliche Maflnahmen, vor allem dort, wo Auenfléchen fiir eine geschwungene
Linienfiihrung und zur Hochwasserretention vorhanden sind. Oft reicht es aber auch, Uferverbau zu
beseitigen und die Seitenerosion durch Einbringen von Sturzbdumen oder Totholz zu férdern.

- Schaffung friihzeitiger Uberflutungsméglichkeiten durch flache Gewisser, Totholz und Schwel-
len:

Das Einbringen von Totholz in kleinere Waldbéche fiihrt zu einer Verlangsamung des Abflusses und
zu einer kurzzeitigen Riickhaltung von Wasser. Ebenso fiihrt es zur Ausbildung von Kleinstrukturen
(Kolke, Bankbildung, Sedimentation). Die Tiefenerosion wird zugunsten der Seitenerosion vermin-
dert, was zu einer fritheren Ausuferung der Biche beitragt. Zum Schutz von Bauwerken muss jedoch
an geeigneter Stelle eine Sammlung von Treibholz erfolgen.

- Okokonto fiir bewaldete Auen:

Schwerpunkte ,,C)kologische Aufwertung vorhandener Waldbestiande* und ,,MalBnahmen des Biotop-
und Artenschutz (Biotopvernetzung)*

Im Rahmen der Forsteinrichtung und von MaBnahmen des Okokontos kénnen Waldmehrungsflichen
festgelegt werden. Entlang der Gewésser sind breitere Auwaldentwicklungsstreifen vorzusehen, die
enormen Einfluss auf die Gewésserentwicklung und auf die Hochwasserretention haben.
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2.3 Kommunal- und Regionalplanung

2.3.1  Zusammenfassung der MalSnahmen

Wasserwirtschaftliche Ziele auf Flachen mit hohem Oberflachenabfluss oder Bodenabtrag:

- Vermeidung hoher Bodenerosion,
- Vermeidung von Oberflachenabfluss, bodenschonende Bewirtschaftung,
- Niederschlagsversickerung.

Wasserhaushaltsfunktionen:

Verzogerung der Abflusswelle;

Erhohung des Wasseraufnahmevermdogens des Oberbodens;

Vermeidung von schnellem Oberflichenabfluss;

Schutz der hydrodkologischen Bodenfunktionen.
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MafBnahmenvorschlige fiir die kommunale Planung und Regionalplanung:

- Ausschluss als Vorrangflachen fiir Landwirtschaft, auller, bodenschonende Wirtschaftsweisen
werden nachgewiesen;

- Okokonto: Neuanlage von Wald;

- Schaffung von Ausgleichsfldchen;

- Fldchen fiir den Arten- und Biotopschutz;

- Waldmehrungsflichen;

- Niederschlagsversickerung im bebauten Bereich

Wasserwirtschaftliche Ziele auf Flachen mit Zwischenabfluss und staunassen Boden:

- Abminderung von Zwischenabfluss und Staunasse

Wasserhaushaltsfunktionen:

- Erh6hung der Verdunstung von Pflanzenoberflachen;
- Erhohung des Wasserspeichervermégens des Bodens;

- Vermeidung der schnellen Wasserabfiihrung.

MaBnahmenvorschlige fiir die kommunale Planung und Regionalplanung:

- Ausschluss als Vorrangflachen fiir Landwirtschaft, es sei denn, bodenschonende Wirtschaftswei-
sen werden nachgewiesen;

- Okokonto: Neuanlage von Wald;

- Schaffung von Ausgleichsflachen;

- Fléachen fiir den Arten- und Biotopschutz

Wasserwirtschaftliche Ziele auf speicherschwachen Béden:

- Verminderung verstarkter Tiefensickerung

Wasserhaushaltsfunktionen:

- Erhéhung der Verdunstung von Pflanzenoberflachen;

- Erhohung des Wasserspeichervermdgens des Bodens.

MafBnahmenvorschlige fiir die kommunale Planung und Regionalplanung:

- Ausweisung von Waldmehrungsflachen;

- Fldchen fiir den Arten- und Biotopschutz;
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- Schaffung von Ausgleichsflichen;

- Okokonto: Neuanlage von Wald und vorgelagerter Waldréinder

Wasserwirtschaftliche Ziele fiir die Auenentwicklung:

- Wasserriickhalt auf Auenflachen und Sattigungsflachen

Wasserhaushaltsfunktionen:

- Forderung des natiirlichen Hochwasserriickhaltevermogens;
- Bremsung des Hochwasserabflusses;
- Erhohung der Rauigkeit des Abflusskorridors,

- Bremsung und Infiltration von seitlich zuflieBendem Oberflaichenabfluss.

MaBnahmenvorschlige fiir die kommunale Planung und Regionalplanung:

- Schaffung von Ausgleichsflachen;

- Tausch mit Flachen auf3erhalb der Auen;
- Freihalten von Bebauung;

- Riickbau von versiegelter Flache;

- Okokonto: Férderung von Sonderbiotopen, Mainahmen des Biotop- und Artenschutzes.

Wasserwirtschaftliche Ziele fiir die Gewasserentwicklung:

- Abflussdampfung durch flache Gewasserprofile;
- Abflussdampfung durch Uferentwicklung und Gewasserentwicklungsstreifen;
- Abflussdampfung durch Laufverlangerung

Wasserhaushaltsfunktionen:

- Verzogerung der Abflusswelle;
- Erhdhung des natiirlichen Hochwasserriickhalts des Bach

- Erhohung des natiirlichen Hochwasserriickhalts des Talraums.

MaBnahmenvorschlige fiir die kommunale Planung und Regionalplanung:

- Aufstellung von Gewasserpflegepldnen und Pldnen zur Renaturierung der Gewésser;
- Aufstellung eines Gewdsserentwicklungskonzeptes fiir alle Gewésser einer Kommune;
- Anlage von Auwaldentwicklungsstreifen;

- Okokonto: Riickbau von Infrastrukturanlagen (z.B. Wehre), Férderung von Sonderbiotopen, Mal-
nahmen des Biotop- und Artenschutzes.
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2.3.2 Beschreibung der Malsnahmen

Wasserwirtschaftliche Ziele:

Vermeidung von Oberflachenabfluss,
Vermeidung hoher Bodenerosion,
bodenschonende Bewirtschaftung

Im Bereich von Siedlungs- und Industriegebieten sind sowohl Freiflachen als auch befestigte Flachen
vorhanden. Sie unterscheiden sich deutlich hinsichtlich ihrer hydrologischen Eigenschaften. Freifla-
chen im Bereich bebauter Fldchen sind dabei fiir die umgebenden versiegelten Bereiche von enormer
Bedeutung. Bei entsprechender Eignung sind sie in der Lage, zusétzliches Niederschlagswasser von
bebauten Fliachen aufzunehmen und zu versickern, ohne dass das Wasser in einem Kanal schnell ab-
gefiihrt wird.

Da im Flachennutzungsplan auch die land- und forstwirtschaftlich genutzten Flachen dargestellt und
beplant werden, muss die Stadt- und Regionalplanung die Hochwasser mindernden Mafinahmen fiir
die Land- und Forstwirtschaft beriicksichtigen. Auch als Waldbesitzer sind die Kommunen in der
Pflicht, die beispielhaft aufgezéhlten Malnahmen umzusetzen.

In Neubaugebieten ist die Niederschlagsversickerung entsprechend dem LfW- Leitfaden (1998)
durchzufiihren. Neben den positiven
Wirkungen auf das Hochwassergesche-
hen sind deutliche Kosteneinsparungen
bei der ErschlieBung (z.B. Kanaldimen-
sionierung) moglich.

In schwicher versiegelten Gebieten
(Versiegelungsgrad < 40%) konnen auch
nachtrdglich Versickerungsmoglich-
keiten gefunden werden, da noch genii-
gend Freiflichen vorhanden sind.

Bild 43: Rasengittersteine auf
Parkflachen

MaBnahmenvorschlige fiir die kommunale Planung und Regionalplanung:
- Ausschluss als Vorrangflidchen fiir Landwirtschaft:

Im Rahmen der Flachennutzungsplanung sind Flichen mit hohem Oberflachenabfluss oder hoher Bo-
denerosion nicht als Vorrangflachen fiir die Landwirtschaft auszuweisen, es sei denn, es werden bo-
denschonende Wirtschaftsweisen nachgewiesen.

- Okokonto: Neuanlage von Wald:

Die Neuanlage von Wald kann der Kommune fiir das Okokonto gutgeschrieben werden. Auf stark
geneigten Bereichen, die der Kommune gehdren oder zum Zweck der Okokontofiihrung gekauft wer-
den, verhindern Waldmehrungsflichen Oberflichenabfluss und Bodenerosion.
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- Schaffung von Ausgleichsflachen:

Der Ausgleich fiir Neubaugebiete und Industrieflichen sollten auf Freiflichen mit hohem Oberfla-
chenabfluss oder hoher Bodenerosion geschaffen werden. Die durch die Bebauung vorgenommene
Verschirfung im Hochwassergeschehen kann in diesem Bereich durch entsprechendes Herrichten der
Flachen teilweise ausgeglichen werden.

- Flachen fiir den Arten- und Biotopschutz;
- Entsiegelung befestigter Flachen;
- Versickerung von Niederschlagswasser:

In Baugebieten oder weniger stark versiegelten Flachen ist eine teilweise Versickerung von Dachfli-
chen- und StraBBenwasser anzustreben. Der Boden muss auf seine Versickerungsleistung hin unter-
sucht werden (sieche Leitfaden zur Niederschlagsversickerung, LfW 1998), ob er das anfallende Was-
ser schnell autnehmen kann.

- Mulden- Rigolen- Systeme:

Fiir grofleren Wassermengen oder bei weniger geeignetem Untergrund lassen sich mit Mulden- Ri-
golen Systeme Verzogerungen in der Abflusskonzentration erreichen. Die Vielzahl von moglichen
Systemen sind je nach den Randbedingungen zu bemessen.

Gemadl Niederschlagswasserbewirtschaftungskonzept sind 3 Punkte wichtig:

1. Vermeidung von versiegelten Fldchen und Nutzung von Niederschlagswasser
2. dezentrales Zuriickhalten, Verdunsten und Versickern von Niederschlagswasser

3. Verzogertes Ableiten, zentrales Riickhalten des Wassers

Bild 44: Prinzip der Versickerung von Niederschlagswasser in einer Mulde
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Wasserwirtschaftliches Ziel:

Abminderung von Zwischenabfluss und Staunasse

Die Flachen mit Zwischenabfluss auf den land- und forstwirtschaftlichen Fléchen sind fiir die Stadt-
und Regionalplanung als Ausgleichsflichen interessant. Im bebauten Bereich lassen sich keine MaB3-
nahmen zur Reduzierung des Zwischenabflusses vorschlagen.

Staunasse Boden haben die Eigenschaft, in den Boden eingedrungenes Niederschlagswasser nicht
weiter in die Tiefe abzuleiten, sondern auf einer dichten Schicht zunéchst zu stauen. Befindet sich die
staunasse Flidche in Hanglage, so kommt es relativ schnell zu Interflow (Zwischenabfluss) oberhalb
der dichten Schicht. Oft wird die Wasserableitung durch Dridnagen oder Griben noch beschleunigt.
MaBnahmenvorschlige fiir die kommunale Planung und Regionalplanung:

- Ausschluss als Vorrangflachen fiir Landwirtschaft:

Im Rahmen der Flachennutzungsplanung sind Flachen mit Staunésse oder gedrinte staunasse Flai-
chen nicht als Vorrangflachen fiir die Landwirtschaft auszuweisen, es sei denn, es werden boden-
schonende Wirtschaftsweisen nachgewiesen.

- Okokonto: Neuanlage von Wald:

Die Neuanlage von Wald kann der Kommune fiir das Okokonto gutgeschrieben werden. Auf stark
staunassen Bereichen, die der Kommune gehoren oder zum Zweck der Okokontofiihrung gekauft
werden, verhindern Waldmehrungsfiichen den schnellen Zwischenabfluss.

- Schaffung von Ausgleichsflichen:

Der Ausgleich fiir Neubaugebiete und Industrieflichen kann auf Freiflichen mit Staunésse geschaf-
fen werden. Die durch die Bebauung vorgenommene Verscharfung im Hochwassergeschehen kann
im Bereich der staunassen Flichen durch Aufforstung teilweise ausgeglichen werden.

- Flachen fiir den Arten- und Biotopschutz.

Wasserwirtschaftliche Ziele:

Verminderung verstarkter Tiefensickerung, im Bereich versiegelter Flachen: Versickerung von
Niederschlagswasser

Die Flachen mit verstérkter Tiefensickerung auf den land- und forstwirtschaftlichen Flachen sind fiir
die Stadt- und Regionalplanung als Waldmehrungsflichen vorzuschlagen.

Im Bereich der versiegelten Flachen sind es positiv besetzte Bereiche als bevorzugten Gebiete fiir
die Niederschlagsversickerung. Wegen der groflen Aufnahmeféhigkeit des Untergrunds kann eine
platzsparende, jedoch erlaubnispflichtige Schachtversickerung iiber die belebte Bodenzone erfolgen.
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Bild 45: Prinzip eines
Versickerungsschachtes im
Bereich von stark durchlassigem
Untergrund

Mafnahmenvorschléige fiir die kommunale Planung und Regionalplanung:
- Ausweisung von Waldmehrungsflachen:

Die Neuanlage von Wald kann die im Flachennutzungsplan ausweisen. Auf stark durchlissigen, land-
wirtschaftlich genutzten Bereichen, die der Kommune gehdren oder zum Zweck der Okokontofiih-
rung gekauft werden, verhindern Waldmehrungsflachen die schnelle Durchsickerung von Nieder-
schlagswasser.

- Flachen fiir den Arten- und Biotopschutz;
- Schaffung von Ausgleichsflachen:

Der Ausgleich fiir Neubaugebiete und Industrieflichen sollten bevorzugt auf Freiflichen mit hoher
Tiefensickerung geschaffen werden. Die durch die Bebauung vorgenommene Verschiarfung im Hoch-
wassergeschehen kann durch Aufforstung stark sickerfahiger Flachen teilweise ausgeglichen wer-
den.

- Okokonto: Neuanlage von Wald und vorgelagerter Waldrinder:

Die Neuanlage von Wald kann der Kommune fiir das Okokonto gutgeschrieben werden. Auf stark
sickerfihigen Bereichen, die der Kommune gehdren oder zum Zweck der Okokontofiihrung gekauft
werden, verhindern Waldmehrungsflichen die schnellen Tiefensickerung.

- Versickerung von Niederschlagswasser:

In Baugebieten oder weniger stark versiegelten Flachen ist eine generelle Versickerung von Dachfla-
chen und Stralenwasser anzustreben. Da der durchléssige Untergrund das anfallende Wasser schnell
aufnehmen kann, sind einfache Versickerungsmulden ausreichend.

- Mulden-Rigolen-Systeme/Zentrale Mulden:

Fiir grofleren Wassermengen oder bei weniger geeignetem Untergrund lassen sich mit Mulden- Ri-
golen Systeme Verzogerungen in der Abflusskonzentration erreichen. Die Vielzahl von moglichen
Systemen sind je nach den Randbedingungen zu bemessen.

Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz




6/2007 Informationspaket zur Hochwasservorsorge « Handbuch 59

Wasserwirtschaftliches Ziel:

Wasserriickhalt auf Auenflachen und Sattigungsflachen

Hochwasserriickhalt entlang von Gewidssern auf den Gewésser begleitenden Auenflichen stellt ei-
nen wesentlichen Beitrag zum Hochwasserschutz dar. Intakte Auen sind Talniederungen, die fiir eine
grofiflichige Zwischenspeicherung von Hochwasser hervorragend geeignet sind. Fliachen entlang
von Fliessgewdssern, die einer natiirlichen Auendynamik unterliegen, sorgen sowohl fiir eine oberir-
dische (bei Uberflutung) als auch fiir eine unterirdische Hochwasserriickhaltung (bei Grundwasser-
aufh6hung) und verzdgern den Hochwasserabfluss.

Ziel von Mallnahmen ist die Férderung des natiirlichen Hochwasserriickhaltevermogens von Auen.
Dazu miissen die Biache und Fliisse in der Lage sein, auftretende Hochwisser aus dem Gerinne he-
raus auf die Auenfldchen zu bringen. Im Bereich der bebauten Flachen sind jedoch Hochwasser-
schutzmalBnahmen zu treffen, damit Hochwasserschidden vermieden werden.

Neben der Offenhaltung der Auenflachen von Bebauung und einer dem Standort angepassten Nut-
zung durch Griinland oder na-
turnahen Auwald gilt es die
Wasserldufe so zu entwickeln,
dass sie wieder frithzeitig liber
die Ufer treten und ihre Auen
iiberschwemmen koénnen. In
der Regel ldsst sich dies durch
Sohlanhebung und naturnahe
Ufergestaltung erreichen.

Bild 46: Bebauung in der
Talaue

MafBnahmenvorschlige fiir die kommunale Planung und Regionalplanung:
- Freihalten von Bebauung und Aufschiittungen:

Eine generelle Notwendigkeit ist das Freihalten der Auenflichen von Bebauung, da sonst diese Auen-
flachen fiir immer der Retention verloren gehen. Ebenso fithren Aufschiittungen oder StraBenddmme
in der Aue zu einer Verkleinerung der iiberschwemmbaren Auenfliche.

- Schaffung von Ausgleichsflichen:

Der Ausgleich fiir Neubaugebiete und Industrieflichen sollten bevorzugt in Auen geschaffen werden.
Die durch die Bebauung vorgenommene Verschiarfung im Hochwassergeschehen kann im Bereich
der Auen durch Herrichten geeigneter Flachen teilweise ausgeglichen werden.
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- Tausch mit Flachen auferhalb der Auen:

Nutzungen, die in der Aue Hochwasser verschirfend wirken (wie beispielsweise Sportstétten, Park-
pléitze oder strukturlose Griinanlagen) sollten aus der Aue herausgelegt werden, um Auen vertrag-
liche Nutzungen schaffen zu kénnen.

- Riickbau von versiegelter Fliche:

Wo moglich, sind vorhandene versiegelte oder bebaute Flidchen in der Aue zuriick zu bauen. Bei
Hochwasser iiberstromte versiegelte Flachen fiithren zu einer Beschleunigung des Abflusses. Dies
kann durch Umbau in Griinland, Busch- oder Gehdlzflachen verhindert werden. Sportfiichen, die
prédestiniert in der Aue als strukturarme Bereiche iiberall zu finden sind, bieten keine Hochwasser
bremsenden Elemente. Sie sollten aus der Aue heraus gelegt werden.

- Okokonto:

Forderung von Sonderbiotopen, Mafinahmen des Biotop- und Artenschutzes.

Wasserwirtschaftliche Ziele:

Abflussdampfung durch flache Gewasserprofile,
Abflussdampfung durch Uferentwicklung und Gewasserentwicklungsstreifen,
Abflussdampfung durch Laufverlangerung

Nahezu alle Gewisser haben von Natur aus ein re-
lativ flaches Gewésserbett. Damit verbunden ist
eine geringe Abflusskapazitit sowie eine frithzei-
tige und hdufigere Ausuferung. Ist das Gewésser-
bett tief eingeschnitten, ist die Abflusskapazitét
im Gewaisser hoch, das Gewésser neigt zu wei-
terer Tiefenerosion und die Retentionsleistung der
umliegenden Auenflachen wird erst spit oder nur
teilweise ausgenutzt. Eingetiefte Gewdsser fithren
das Wasser schnell ab. Sie haben keine Verbindung
zu ihren Auen, so dass diese fiir den Hochwasser-
riickhalt nicht zur Verfiigung stehen. Dies fiihrt zu
einem schnellen Auflaufen des Hochwassers bei
den Unterliegern.

Im Bereich von bebauten Flichen muss beach-
tet werden, dass bei einer Anhebung der Gewdés-
sersohle auch der umgebende Grundwasserspie-
gel ansteigt und zu unerwiinschten Verndssungen
fiihrt. Ebenso lassen sich Laufverlangerungen und
Uferentwicklungen nicht tiberall verwirklichen.
Trotzdem sind Gewdsserentwicklungen zumindest
partiell auch im bebauten Bereich moglich.

Bild 47: Vollstandig verénderter, stark eingetiefter Bach im stadtischen Bereich
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MafBnahmenvorschlige fiir die kommunale Planung und Regionalplanung:
- Aufstellung eines Gewisserentwicklungskonzeptes fiir alle Gewisser einer Kommune:

Die Aufstellung eines kommunalen Gewiésserentwicklungskonzeptes fiihrt neben einer Bestandsauf-
nahme der Gewdsser zu einer kurz-, mittel- und langfristigen Planung, welche Méglichkeiten fiir eine
Aufwertung der Gewidsser bestehen. Dabei sind nicht nur die Freilandgewésser zu betrachten. Auch
im bebauten Bereich lasst sich viel fiir die Gewésser tun.

- Anlage von Auwaldentwicklungsstreifen:

Im Rahmen der Landschaftsplanung werden auch Waldmehrungsflichen festgelegt. Entlang der Ge-
wisser sind breitere Auwaldentwicklungsstreifen vorzusehen, die enormen Einfluss auf die Gewés-
serentwicklung und auf die Hochwasserretention haben.

- Okokonto: Riickbau von Infrastrukturanlagen (z.B. Wehre), Férderung von Sonderbiotopen, MaB-
nahmen des Biotop- und Artenschutzes.

- Aufstellung von Gewisserpflegepldnen und Planen zur Renaturierung der Gewasser:

Selbst im bebauten Bereich sind GewésserentwicklungsmafBnahmen moglich. Dabei handelt es sich
vielleicht nicht um die vollstindige Renaturierung eines Gewassers. Durch KleinmaBnahmen kann
jedoch eine bedeutende Aufwertung des Gewissers fiir die Okologie, aber auch fiir die Kommune
erfolgen.

Bild 48: Strukturell aufgewerteter Bach im bebauten Umfeld
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2.4 StraBenbauverwaltung

2.4.1 Zusammenfassung der Malsnahmen

Wasserwirtschaftliche Ziele auf Flachen mit hohem Oberflachenabfluss oder Bodenabtrag:

- Vermeidung hoher Bodenerosion;
- Vermeidung von Oberflachenabfluss;
- Niederschlagsversickerung.

Wasserhaushaltsfunktionen:

- Verzogerung der Abflusswelle;

Erhéhung des Wasseraufnahmevermdgens des Oberbodens;

Vermeidung von schnellem Oberflichenabfluss;

Schutz der hydrodkologischen Bodenfunktionen.

Mafinahmenvorschlige fiir die Stralenbauverwaltung:
Stralenplanung:

- Zusétzliche Mallnahmen bei Oberliegergebiete von Strallen, da erhShter Zufluss bzw. Probleme mit
Bodenmaterial,
- Niederschlagsversickerung im Bereich der Stralen und in versiegelten Bereichen;

- Hochwasser minimierende Ableitung von Stralenwasser;
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- Anderung der Entwiisserungsrichtung;

Landespflegerische Kompensation:

- Okokonto: Neuanlage von Wald;

- Schaffung von Landespflegerische Kompensationsflichen mit bodenschonenden Bewirtschaf-

tungsauflagen;

Wasserwirtschaftliche Ziele auf speicherschwachen Boden:

- Verminderung schneller Tiefensickerung

Wasserhaushaltsfunktionen:

- Erhohung der Verdunstung von Pflanzenoberfldchen;

- Erhohung des Wasserspeichervermogens des Bodens.

MafBnahmenvorschlige fiir die Straflenbauverwaltung:
StraBenplanung:

- Ausweisung von Waldmehrungsflachen;
- Schaffung zusitzlicher Riickhaltemaflnahmen;
- Mulden-Rigolen-Systeme zur Versickerung.

Landespflegerische Kompensation:

- Fléchen fiir den Arten- und Biotopschutz;

- Schaffung von Landespflegerischen Kompensationsflachen.

Wasserwirtschaftliche Ziele fiir die Auenentwicklung:

- Wasserriickhalt auf Auenflachen und Sattigungsflachen

Wasserhaushaltsfunktionen:

Forderung des natiirlichen Hochwasserriickhaltevermogens;

Bremsung des Hochwasserabflusses;

Erhohung der Rauigkeit des Abflusskorridors,

Bremsung und Infiltration von seitlich zuflieBendem Oberflichenabfluss.

MalBnahmenvorschlage fiir die Straflienbauverwaltung:
Straflenplanung:

- Tabubereiche fiir Straflen;
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- bei Querung der Aue: kein Damm ab 20 m Auenbreite;

Landespflegerische Kompensation:

- Hochwasserriickhalt in Auen durch Riickstau;

- Schaffung von Landespflegerischen Kompensationsflachen;

- Okokonto: Férderung von Sonderbiotopen, MaBnahmen des Biotop- und Artenschutzes.
- Tausch mit Flachen aullerhalb der Auen;

- Freihalten von weiterer Bebauung (Parkplitze, Infrastruktur);

- Riickbau von versiegelten Flachen.

Wasserwirtschaftliche Ziele fur die Gewasserentwicklung:

- Abflussdampfung durch flache Gewasserprofile;
- Abflussdampfung durch Uferentwicklung und Gewasserentwicklungsstreifen;
- Abflussdampfung durch Laufverlangerung.

Wasserhaushaltsfunktionen:

- Verzogerung der Abflusswelle;

- Erhohung des natiirlichen Hochwasserriickhalts des Bach;

- ErhShung des natiirlichen Hochwasserriickhalts des Talraums.

StraBBenplanung:

- Beriicksichtigung von Entwicklungskonzepten fiir die Gewésser im Bereich einer Neubaustre-
cke;

- Optimierung der Einleitungsstelle fiir Strallenwasser;

Landespflegerische Kompensation:

- Anlage von Auwaldentwicklungsstreifen;

- Landespflegerische Kompensation durch Gewésserentwicklung.

Die Nutzbarkeit der LUWG- Daten des Infopakets fiir den Bereich des LBM und dessen spe-zifischen
Planungsanforderungen sind in der folgenden Tabelle zusammen gefasst.

LBM- Ziel LUWG- Daten LBM- Nutzen
Umweltvertraglichkeit im Rahmen der Linienfindung:
Raumempfindlichkeits- | Wasserschutzgebiete - erhodhter Aufwand bzw. Aus-
untersuchung schlussgrund

- stark erhdhtem Oberflachenabfluss, | - Trassenfiihrung

- erosionsgefahrdete Flachen

- Tiefensickerung, Mulden

- Auenﬂéchen, - Uberspannende Briicken, Restrik-
- Uberschwemmungsgebiete tionsbereiche
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Variantenvergleich

- Gewasserstrukturdaten,
- Gewassergute

- Entwasserung, Verschmutzungs-
gefahr, Querung

pensation):

Aufstellung der Entwurfsunterlagen fir Neubau- oder Ausbauprojekte (Landschaftspflegerische Kom-

Beurteilung des Eingriffs

- Wasserschutzgebiete

- Gewasserstrukturdaten,

- Gewassergute,

- stark erhohtem Oberflachenabfluss,
- erosionsgefahrdete Flachen, Tiefensi-

- Beschreibung und Bewertung der
Auswirkungen eines Vorhabens auf
Boden, Wasser und Landschaft-
Beruicksichtigung der Auspragung
benachbarter Flachen

ckerung,

- Mulden,

- Auenflachen
Landespflegerische - Auenflachen, - Anlage von Nass- und Feuchtwie-
Kompensation - Sattigungsflachen sen

- speicherschwache Standorte,
- austragsgefahrdete Flachen,
- erosionsanfallige Flachen

- Kompensation auf landwirt-
schaftlichen Flachen,

- Umwandlung von Acker in Grin-
land

- Anlage von Feuchtwald

Gewasserstruktur

Gewadsserrenaturierung, Auwald

Flachenpool

- speicherschwache Standorte,
- austragsgefahrdete Flachen,
- erosionsanfallige Flachen

Flachenbereitstellung von Seiten
der Landwirtschaf

Bau der Entwasse-run-
gseinrichtungen

Wasserschutzgebiete,
- Gewasserstrukturdaten,
- Gewassergute

Ableitung von Stralsenwasser und
Wasser oberhalb liegender Gebiete

- stark erhohtem Oberflachenabfluss,
- erosionsgefahrdete Flachen, Mulden,
- Auenflachen

MafRnahmen zur Verhinderung

von Wassereintrag von auer halb
und damit Sicherung des Bauwerks,
- Absicherung der Baustelle

Bodenhydrologie

- Versickerung von StrafSenwasser

Hochwasserruckhaltepotential

- Wasserruickhaltung

2.4.2 Beschreibung der Malsnahmen

Wasserwirtschaftliche Ziele:

Vermeidung von Oberflachenabfluss,
Vermeidung hoher Bodenerosion,
Niederschlagsversickerung

Im Bereich von StraB3en sind sowohl Freiflichen als auch befestigte Flichen vorhanden. Sie unter-
scheiden sich deutlich hinsichtlich ihrer hydrologischen Figenschaften. Freiflichen im Bereich be-
bauter Flachen sind dabei fiir die umgebenden versiegelten Bereiche von enormer Bedeutung. Bei
entsprechender Eignung sind sie in der Lage, zusdtzliches Niederschlagswasser von bebauten Fliachen
aufzunehmen und zu versickern, ohne dass das Wasser in einem Kanal oder Gewisser schnell abge-
flihrt wird. Durch Vorschalten einer Vorbehandlung wie z.B. Sediment- oder Pflanzenkldrbecken er-
folgt eine Reinigung und auch zeitliche Ablaufverzégerung des StraBenablaufwassers.
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Da bei Stralenneuplanungen auch die umgebende land- und forstwirtschaftlich genutzten Flachen
dargestellt und teilweise beplant werden, kann die Stralenbauverwaltung die Hochwasser min-
dernden MafBnahmen im Bereich der Landwirtschaft beriicksichtigen.

TR | T N SRR R Bei Straflenneuplanungen ist die Nie-
: j *, derschlagsversickerung entsprechend
dem LfW- Leitfaden (1998) durch-
zufiihren. Neben den positiven Wir-
kungen auf das Hochwassergeschehen
sind deutliche Kosteneinsparungen bei
der Erschliefung (z.B. Kanaldimensio-
nierung) moglich.

In gering versiegelten Bereichen (Ver-
siegelungsgrad < 40%) konnen auch
nachtrdglich Versickerungsmoglich-
keiten gefunden werden, da noch genii-
gend Freiflichen vorhanden sind.

Bild 49: Versiegelung und Teilversiegelung (Rasengittersteine)

MafBnahmenvorschlige fiir die Straflenbauverwaltung:

- Zusétzliche MaBnahmen bei Oberliegergebieten von Straflen, da erhdhter Zufluss bzw. Probleme
mit Bodenmaterial:

Im Rahmen der Straenneuplanung sind Flachen mit hohem Oberflichenabfluss oder hoher Boden-
erosion nur bedingt als Oberliegerflichen fiir Stralen geeignet, es sei denn, es werden bodenscho-
nende Wirtschaftsweisen auf den landwirtschaftlich genutzten Flichen nachgewiesen.

- Hochwasser minimierende Ableitung von Stralenwasser:

Durch die Gestaltung und den Verlauf des StraBenrandgrabens und der weiteren Ableitung bis zum
nichsten leistungsfidhigen Gewdésser kann bereits eine Hochwasserminderung hervorgerufen wer-
den. Durch Vorschalten von Sediment- oder Pflanzenklarbecken wird eine Reinigung fiir Stra3en-
ablaufwasser erreicht. Storsteine im Graben, natiirliche Sohl- und Grabenrandsubstrate sowie ein
geschwungener Grabenverlauf mit héherwiichsiger Vegetation am Ufer bewirken bereits deutliche
Effekte.

- Niederschlagsversickerung im Bereich der Stralen und in versiegelten Bereichen:

Wenn die Qualitdt des StraBenwassers eine Versickerung zuldsst, sind geeignete, hochstens schwach
geneigte Flichen im Umfeld der Stralen dafiir vorzusehen. Bei Bedarf kann die Versickerungsfla-
che durch Vorschalten einer Vorbehandlung durch z.B. Pflanzenkldranlage von Schadstoffen und
Schwebstoffen freigehalten werden. Der Boden muss auf seine Versickerungsleistung hin untersucht
werden (siche Leitfaden zur Niederschlagsversickerung, LfW 1998), ob er das anfallende Wasser
schnell aufnehmen kann.

Parkpldtze sollten grundsitzlich, wenn andere Aspekte nicht dagegen sprechen, so gestaltet werden,
das Niederschlagswasser auf der Parkflache in den Untergrund versickert.
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- Anderung der Entwisserungsrichtung:

Durch Unterbrechung des Entwiisserungsweges bzw. Anderung der Neigung der StraBe kann die
Schnelligkeit der Ableitung vermindert werden. Zusétzliche BepflanzungsmaBnahmen am Graben
fiihren zu einer weiteren Verzogerung des Abflusses.

- Okokonto: Neuanlage von Wald:

Die Neuanlage von Wald kann fiir das Okokonto gutgeschrieben werden. Auf stark geneigten Fli-
chen, die der StraBenbauverwaltung gehoren oder zum Zweck der Okokontofiihrung gekauft werden,
verhindern Waldmehrungsflaichen Oberflachenabfluss und Bodenerosion.

- Schaffung von Landespflegerische Kompensationsflichen mit bodenschonenden
BewirtschaftungsmafBnahmen:

Die Landespflegerische Kompensation fiir den Stralenneubau sollte auf Freiflichen mit hohem Ober-
flichenabfluss oder hoher Bodenerosion geschaffen werden. Die durch die Versiegelung vorgenom-
mene Verschiarfung im Hochwassergeschehen kann in diesem Bereich durch entsprechendes Bewirt-
schaften und Herrichten der Flachen teilweise ausgeglichen werden.

- Entsiegelung befestigter Flachen:

Bei Aufgabe der Straflen- oder Parkplatznutzung kann eine Entsiegelung der Flachen so vorgenom-
men werden, dass der neu zu schaffende Oberboden Niederschlagswasser leicht aufnehmen kann und
in die Tiefe schadlos ableiten kann. Dichte Bodenschichten sind dabei aufzulocken.

- Mulden- Rigolen- Systeme:

Fiir grofere Wassermengen oder bei weniger geeignetem Untergrund im Umkreis von Strafen las-
sen sich mit Mulden- Rigolen Systeme Verzogerungen in der Abflusskonzentration erreichen. Die
Vielzahl von moglichen Systemen sind je nach den Randbedingungen zu bemessen. Beachtet werden
muss dabei die Qualitédt des zu versickernden Stralenwassers.

iberlauf Mulde

Uiberlauf Rigole
Regelorgan

Boden Schacht

Versickerung

[ ——

—l—

Bild 50: Prinzip der Versickerung von Niederschlagswasser in einer Mulde
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Wasserwirtschaftliches Ziel:

Verminderung starker Tiefensickerung

Die Flachen mit verstirkter Tiefensickerung auf den land- und forstwirtschaftlichen Flachen sind fiir
die StraBBenbauverwaltung als Waldmehrungsflichen vorzuschlagen.

Mafnahmenvorschlige fiir die Strafienbauverwaltung:

- Ausweisung von Waldmehrungsflachen:

Die Neuanlage von Wald kann als Landespflegerische Kompensation ausgewiesen werden. Auf stark
durchléssigen, landwirtschaftlich genutzten Fldchen, die der StraBenbauverwaltung gehoren oder
zum Zweck der Okokontofiihrung gekauft werden, verhindern Waldmehrungsflichen die schnelle
Durchsickerung von Niederschlagswasser. Die durch die Versiegelung vorgenommene Verschirfung
im Hochwassergeschehen kann durch Aufforstung stark sickerfahiger Flachen teilweise ausgegli-
chen werden.

- Schaffung zusétzlicher Riickhaltemafnahmen:

Da die sickerstarken Flachen kein zusétzliches Niederschlagswasser von der Strafie aufnehmen kon-
nen, miissen im Bereich solcher Standorte zusétzliche Speichermoglichkeiten geschaffen werden.

- Mulden- Rigolen- Systeme:

Fiir groBere Wassermengen oder bei weniger geeignetem Untergrund lassen sich mit Mulden- Rigo-
len Systeme Verzogerungen in der Abflusskonzentration erreichen. Die Vielzahl von moglichen Sy-
stemen sind je nach den Randbedingungen zu bemessen.

- Flachen fiir den Arten- und Biotopschutz:

Die Flachen mit schneller Tiefensickerung sind meist Trockenstandorte und deshalb im Rahmen der
Kompensation fiir die Anlage von Trockenbiotope geeignet.

Wasserwirtschaftliches Ziel:

Wasserriickhalt auf Auenflachen und Sattigungsflachen

Hochwasserriickhalt entlang von Gewissern auf den Gewiésser begleitenden Auenflichen stellt ei-
nen wesentlichen Beitrag zum Hochwasserschutz dar. Intakte Auen sind Talniederungen, die fiir eine
grofiflichige Zwischenspeicherung von Hochwasser hervorragend geeignet sind. Fldchen entlang
von Fliessgewdssern, die einer natiirlichen Auendynamik unterliegen, sorgen sowohl fiir eine oberir-
dische (bei Uberflutung) als auch fiir eine unterirdische Hochwasserriickhaltung (bei Grundwasser-
aufhohung) und verzdgern den Hochwasserabfluss.

Ziel von MaBnahmen ist die Férderung des natiirlichen Hochwasserriickhaltevermdgens von Auen.
Dazu miissen die Biache und Fliisse in der Lage sein, auftretende Hochwésser aus dem Gerinne he-
raus auf die Auenflichen zu bringen. Im Bereich der bebauten Fldchen sind jedoch Hochwasser-
schutzmaBnahmen zu treffen, damit Hochwasserschidden vermieden werden.
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Neben der Freihaltung der Auenfla-
chen von Stralen und StraBeninfra-
struktur und einer dem Standort an-
gepassten Nutzung durch Griinland
oder naturnahen Auwald gilt es die
Wasserldufe so zu entwickeln, dass
sie wieder frithzeitig iiber die Ufer
treten und ihre Auen iiberschwem-
men konnen. In der Regel lésst sich
dies durch Sohlanhebung und natur-
nahe Ufergestaltung erreichen.

Bild 51: Bebauung in der Talaue

Mafnahmenvorschlige fiir die Strafienbauverwaltung:

- Tabufldchen fiir den Stra3enbau:

Straflen in der Aue bedeuten einen dauernden Verlust an Retentionsfliche. Deshalb sollten Straflen
nur auBerhalb von Talauen verlaufen. Bei Querung von Auenflichen sollte schon bei Auenbreiten ab
20 m eine Uberspannung mittels einer Briicke erfolgen, um eine 6kologische Vernetzung zu errei-
chen.

- Freihalten von Bebauung und Aufschiittungen:

Eine generelle Notwendigkeit ist das Freihalten der Auenflichen von Bebauung und Infrastruktur-
einrichtungen, da sonst diese Auenflachen fiir immer der Retention verloren gehen. Ebenso fiithren
Aufschiittungen oder StraBenddmme in der Aue zu einer Verkleinerung der iiberschwemmbaren Au-
enflache.

- Hochwasserriickhalt in Auen durch Riickstau:

Fiir den Fall, dass bei einer Stralenquerung ausnahmsweise ein Damm notwendig ist, ist zu priifen,
ob er auch als Hochwasserdamm eine Funktion tibernehmen kann. Dabei ist auf einen ausreichend
dimensionierten, naturnahen Durchlass zu achten.

- Schaffung von Landespflegerischen Kompensationsflachen:

Die Landespflegerische Kompensation von Neuversiegelungen bei Stralenneubauten sollte wegen
der vielfiltigen Funktionen bevorzugt in Auen geschaffen werden. Die durch die Versiegelung vor-
genommene Verschirfung im Hochwassergeschehen kann im Bereich der Auen durch Herrichten ge-
eigneter Flachen teilweise ausgeglichen werden.

Im Landespflegerischen Begleitplan kdnnen Auen als Feuchtbiotopstandorte ausgewiesen werden.
- Tausch mit Flidchen auBlerhalb der Auen:

Nutzungen, die in der Aue Hochwasser verschiarfend wirken (Parkplitze, strukturlose Griinanlagen)
sollten aus der Aue herausgelegt werden, um Auen vertrégliche Nutzungen schaffen zu konnen.

- Riickbau von versiegelter Flache:

Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz

J_



70

Informationspaket zur Hochwasservorsorge - Handbuch

6/2007

—(J

Wo moglich, sind vorhandene versiegelte oder bebaute Flachen in der Aue zuriick zu bauen. Bei
Hochwasser iiberstromte versiegelte Flachen fiihren zu einer Beschleunigung des Abflusses. Dies
kann durch Umbau und Nutzung als Griinland, Busch- oder Gehélzfldchen verhindert werden.

Wasserwirtschaftliche Ziele:

Abflussdampfung durch flache Gewasserprofile,

Abflussdampfung durch Uferentwicklung und Gewasserentwicklungsstreifen,

Abflussdampfung durch Laufverlangerung

Nahezu alle Gewisser haben von Natur aus ein relativ flaches Gewésserbett. Damit verbunden ist
eine geringe Abflusskapazitit sowie eine frithzeitige und hiufige Ausuferung.

Besondere Laufstrukturen und Tot-
holz erhohen die Vielfalt der Stro-
mungsverhdltnisse und unterstiitzen
die eigendynamische Gewésserent-
wicklung. Insbesondere Totholz ist
in der Lage, weitere Strukturen, wie
Kolke, Bianke, Laufkriimmungen
oder Verzweigungen zu verursachen.
Es verhindert Tiefenerosion und bil-
det kleine Aufstauungen von Was-
ser.

Ist das Gewasserbett tief eingeschnit-
ten, ist die Abflusskapazitiat im Ge-
wisser hoch, das Gewésser neigt zu
weiterer Tiefenerosion und die Re-
tentionsleistung der umliegenden
Auenflachen wird erst spit oder nur
teilweise ausgenutzt. Eingetiefte Ge-
wisser fithren das Wasser schnell ab.
Sie haben keine Verbindung zu ihren
Auen, so dass diese fiir den Hoch-
wasserriickhalt nicht zur Verfiigung
stehen. Dies fithrt zu einem schnel-
len Auflaufen des Hochwassers bei
den Unterliegern.

Bild 53: Vollstandig veranderter, stark eingetiefter Bach im stadtischen Bereich
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Im Bereich von versiegelten Fla-
chen muss beachtet werden, dass
bei einer Anhebung der Gewésser-
sohle auch der umgebende Grund-
wasserspiegel ansteigt und zu un-
erwiinschten Verndssungen fiihrt.
Ebenso lassen sich Laufverlinge-
rungen und Uferentwicklungen
nicht iiberall verwirklichen. Trotz-
dem sind Gewdsserentwicklungen
zumindest partiell auch im be-
bauten Bereich moglich.

Bild 54: Verminderung der Fliessgeschwindigkeit bei Hochwasser im Uferbewuchs

MaBnahmenvorschlige fiir die Straflienbauverwaltung:

- Beriicksichtigung von Gewisserentwicklungskonzepten fiir alle Gewisser im Bereich einer neuen
StraBentrasse:

Gewisserentwicklungskonzepte enthalten neben einer Bestandsaufnahme der Gewasser Vorschlage
fiir kurz-, mittel- und langfristigen Planungen, welche Mdglichkeiten fiir eine Aufwertung der Ge-
wisser bestehen. Dabei sind nicht nur die Freilandgewésser zu betrachten. Auch im bebauten Bereich
lasst sich viel fiir die Gewésser tun. Falls kein Entwicklungsplan vorhanden ist, sollten die MaBinah-
men mit den Regionalstellen fiir Wasserwirtschaft abgestimmt werden.

- Optimierung der Einleitestellen fiir StraBenwasser:

Die Einleitung von Straenwasser in ein Gewdsser sollte dort erfolgen, wo das Gewésser nicht ver-
baut ist oder eingetieft ist. Durch die oft schwallartige Beaufschlagung des Gewéssers mit Stral3en-
wasser wiirde die Eintiefung verstiarkt und durch den Verbau der Abfluss stark beschleunigt. Einleite-
stellen miissen einen natiirlichen Gewésserzustand mit natiirlicher Uferbefestigung und Uferbewuchs
sowie eine stabile, flache Gewissersohle aufweisen.

- Anlage von Auwaldentwicklungsstreifen:

Im Rahmen der StraBBenneuplanung werden als Kompensation auch Waldfldchen festgelegt. Entlang
der Gewdésser sind breitere Auwaldentwicklungsstreifen vorzusehen, die groBen Einfluss auf die Ge-
wisserentwicklung und auf die Hochwasserretention haben.

- Landespflegerische Kompensation durch Gewisserentwicklung:

Durch Entwicklung von Gewéssersohle (in der Regel Anhebung der Sohle), Ufer (Ergédnzung feh-
lenden Uferbewuchses, Uferverbau auflésen) und Gewésserumfeld (Anlage von Entwicklungsstrei-
fen) wird das Gewisser so verbessert, dass ein verzogerter Abfluss stattfindet.

- Renaturierung der Gewdsser in bebauten Bereichen:

Selbst im bebauten Bereich sind GewésserentwicklungsmafBnahmen moglich. Dabei handelt es sich
vielleicht nicht um die vollstdndige Renaturierung eines Gewassers. Durch Kleinmafnahmen kann
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jedoch eine bedeutende Aufwertung des Gewissers fiir die Okologie erfolgen. Hochwasser reduzie-
rend sind dies KleinmaBnahmen allerdings weniger, zumal dies in Ortslagen nicht im Vordergrund
steht, sondern der schadlose Abfluss.

Bild 55: Strukturell aufgewerteter Bach im bebauten Umfeld
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3 Datengrundlage

3.1. Einfihrung

Durch gezielte Beriicksichtigung von MaBBnahmen sowie Umsetzungsstrategien in der Land- und
Forstwirtschaft, der Orts-, Stadt- und Regionalplanung, der Stralenplanung und im Naturschutz kon-
nen Hochwasserriickhalt und Gewésserentwicklung zielgerichtet vorangebracht werden. Die Wasser-
wirtschaft unterstiitzt diese Planungs- und Entwicklungsprozesse. In den letzten Jahren sind dazu
bedeutende und aussagekréftige Grundlagen geschaffen worden. Zu nennen wéren

1. die Gewisserstrukturkartierung, die landesweit alle Gewasser hinsichtlich ihrer Struktur be-
wertet hat (LFW 2001b);

2. landesweit durchgefiihrte EU-Projekte (IRMA II), die die schonende Bewirtschaftung von
Landfldchen im Hinblick auf den Hochwasserschutz zum Ziel haben (www.irma-Ifw-rp.de, LFW
2001a);

3. die digitale geomorphographische Karte, die landesweit genaue Lageparameter, wie z.B. Nei-
gung, Exposition oder Talflichen enthélt (GEOEXTEND 2001).

4. das Naheprogramm mit vielen Beispielprojekten.

5. Bodenhydrologische Karte. (www.warela.eu) fiir groBe Landesteile von Rheinland-Pfalz

Die Genauigkeit der Daten bzw. die Malistabsebene, fiir die die Daten Giiltigkeit besitzen, variiert
zwischen Fliachen- und Gewésserdaten. Wahrend die Gewisserstrukturdaten im Mafistab 1:25.000
noch gut interpretiert werden konnen, sind die Flichendaten eher fiir den Maf3stab 1:50.000 und
kleiner geeignet. Der Grund ist, dass die Flachendaten mafgeblich von den Bodendaten abhéngig
sind, die bisher nicht detaillierter vorliegen. Die zu nutzenden Flachendaten lassen somit keine par-
zellen genauen Aussagen zu, sind aber als Planungsgrundlagen verwendbar.

Bei der Auswertung der Daten wird zielgerichtet auf das Hochwassergeschehen geachtet. So werden
nur schnelle oder starke Abflussprozesse bertiicksichtigt bzw. Maflnahmen an Gewéssern in Bezug zu
ihrer Beeinflussung fiir das Hochwasser dargestellt. Die anderen langsamen, fiir die Hochwasserent-
stehung unbedeutenden oder giinstigen Abflussprozesse werden hier nicht betrachtet. Dies ist der we-
sentliche Unterschied zu den Ergebnissen des WARELA- Projekts, wo der gesamte Wasserhaushalt
von Flachen abgebildet wird (www.warela.de).

3.2. IRMA- Projekte

Im IRMA Projekt ,,Fernerkundung sensibler Niederschlagsflichen auf der Grundlage der Nieder-
schlags-Abflussgleichung wurde eine Differenzierung von Flachen nach deren natiirlich bedingten
Eigenschaften fiir verschiedene Abflussprozesse vorgenommen. Es werden Flachen unterschieden,
die entweder stiarker durch Siattigungsflichenabfluss, Oberflichenabfluss, Zwischenabfluss (In-
terflow) oder starker Tiefensickerung geprigt sind. Durch diese Einteilung lassen sich diejenigen
Gebiete herausarbeiten, die bei Hochwasser wesentliche Abflussbeitrage liefern. Fiir Ackerflichen
ist in Bild 56 das Beurteilungsschema angegeben. Die Identifizierung von Fldchen mit Sattigungstla-
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chenabfluss (Asd), Oberflichenabfluss (Ao), Zwischenabfluss (Interflow Ai) und hoher Tiefensicke-
rung (As) erfolgt nach der Bodenkundlichen Kartieranleitung (KAS, AG BODEN 2005) und wird
iiber folgende Einflussgréfen vorgenommen:

Vernissungsgrad nach KAS (Tab.61):

* Vn4 (G4) stark vernisst, Vn5 (G5) sehr stark vernésst,

* Vn6 (G6) &duberst stark vernésst

Bodenart des Oberbodens nach KAS (Tab.30):

* Bodenarten nach Schluff- und Tonanteilen
» Hangneigung in % nach KAS5 (Tab.6):
» schwach geneigt >3,5% und <9%, mittel geneigt >9% und <18%

Michtigkeit der 1. Bodenschicht:

¢ <= 60 cm geringméichtig, <= 80 cm mittelméchtig

Kf-Wert der 2. Schicht nach KAS (Tab.80):

o Kfl sehr geringe Wasserdurchléssigkeit, Kf2 geringe Wasserdurchlidssigkeit

nutzbare Feldkapazitit nach KAS (Tab.74):

» sehr geringe nutzbare Feldkapazitit <= 60mm.

Je nach Stirke des Abflussprozesses sind in der Abbildung die Prozesse fett (= sehr hoher Sattigungs-
flachenabfluss, sehr hoher Oberflichenabfluss oder sehr hoher Interflow) sowie normal (= hoher Sét-
tigungsflichenabfluss, hoher Oberflachenabfluss, hoher Interflow oder hohe Tiefensickerung) mar-
kiert.
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Fiir Griinland und Wald sind die Abflussprozesse in ihrer Starke und Bedeutung abgeschwicht.

Stark zum Hochwasserabfluss beitragende Flachen kdnnen durch Nutzungs- und Bewirtschaftungs-
anderungen so beeinflusst werden, dass ein abflussmindernder Effekt erzielt wird. Dabei ist vor allem
die Schnelligkeit des Abflusses und das ,,Haltevermogen des Bodens fiir Regenwasser von Bedeu-
tung, wenn man an die Reduzierung der Hochwasserspitzen und -abfliisse denkt. Die Bodeneigen-
schaften konnen nur in einem geringen Mafe verdndert werden, jedoch kénnen durch die Art der
Bewirtschaftung die Schnelligkeit und Art des Abflusses stark beeinflusst werden.

Im IRMA Projekt ,,Fernerkundung sensibler Niederschlagsflichen auf der Grundlage der Allgemei-
nen Bodenabtragsgleichung® wurde eine Einstufung der Erosionsgefahr fiir die landwirtschaftlich
genutzten Flachen berechnet. Damit werden gleichzeitig Bereiche bestimmt, wo Oberflaichenabfluss
als Transportmedium fiir Bodenmaterial eine bedeutende Rolle spielt.

Standortliche Gegebenheiten und die Art der Bewirtschaftung bestimmen den landwirtschaftlich be-
dingten Eintrag von Nihrstoffen und Pflanzenschutzmitteln in die Gewésser. Je hoher die standort-
liche Erosions- und Auswaschungsgefahr ist, umso stirker sollte der Landwirt seine Bewirtschaftung
danach ausrichten. Die flichenhafte Bodenerosion wurde mit Hilfe der ,,Allgemeinen Bodenab-
tragsgleichung® (ABAG) nach SCHWERTMANN ET AL. (1990) berechnet. Es werden Flachen un-
terschiedlich hohen Bodenabtrags bestimmt. Stark erosionsgefidhrdete Bereiche mit einem Bodenab-
trag von > 10 t/ha x a werden von schwach erosionsanfilligen Gebieten (< 2 t/ha x a) unterschieden.
Fiir Waldflichen wird die Bodenerosion nicht berechnet. Sie tritt dort nur kleinflichig bei unsachge-
mafler Bewirtschaftung steiler Lagen (Verdichtung, Fahrspuren) auf. Steillagen > 18% im Wald, die
bodenartlich schluffige Bereiche tragen, werden als Abfluss sensible Flichen ausgewiesen, die eines
Bodenschutzes bediirfen.

3.3. Digitale Geomorphografische Karte

Die geomorphografische Karte fiir Rheinland- Pfalz beinhaltet eine flichendeckende Darstellung des
Reliefs (Neigung, Exposition, Tal-, und Hangflichen, etc.). Sie ermoglicht damit eine Vielzahl von
Anwendungen, die mit anderen Fachinformationen (z.B. Bodenkarte) verkniipft werden kdnnen. Aus
den Daten wurden die Bereiche herausgefiltert, die als Hangdellen (Mulden) anzusprechen sind. Dort
wird Bodenmaterial zusammengeschwemmt sowie Néhrstoffe akkumuliert. Diese Kolluvien werden
mit Nutzungsdaten aus ATKIS verkniipft. Dadurch lassen sich Muldenbereiche auf Ackerflichen
abgrenzen, die hinsichtlich ihrer Transportfunktion fiir Wasser, Bodenmaterial und Stoffen von Be-
deutung sind.

Ebenfalls aus der digitalen geomorphografischen Karte sind die Talauen ausgewiesen worden.

Die Hochwasserretention in Fluss- und Bachauen wird mafigeblich durch deren topografisch- mor-
phologischen Eigenschaften und durch die Auennutzung bestimmt. Natiirlicher Hochwasserriickhalt
tritt dann auf, wenn eine deutliche Ausuferung {iber das eigentliche Gewésserbett hinaus moglich ist.
Deshalb werden Gewésserstrukturdaten zur Einordnung der Auen hinsichtlich ihres Ausuferungsver-
mogens und ihrer Wirkung fiir den Hochwasserschutz hinzugezogen. Haufige Ausuferungen sind zu
erwarten, wenn die Einschnittstiefe der Gewassersohle gering ist. Bei hohen FlieBgeschwindigkeiten,
also einem groBen Talgefille, ist die Retentionsleistung der Auen dagegen verringert. Eine weitere
EinflussgrofBie stellt die Rauigkeit der Nutzung auf den iiberflutbaren Auenflichen dar.
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Aus der Kombination der geomorphografischen Daten mit den Gewésserstrukturdaten ergeben sich
Auenfldachen, die

1. intakt sind und schon bei kleinen Hochwissern iiberflutet werden und zu einer Retention beitra-
gen;
2. verandert sind und nur bei mittleren bis groBen Hochwéssern tiberflutet werden;

3. vollstdndig verdndert sind und nur noch bei groBen Hochwissern bzw. gar nicht iiberflutet wer-
den.

3.4. Gewasserstrukturkartierung

Die Gewisserstrukturkartierung bewertet die Qualitéit der Gewésser- und Umfeldstrukturen und die
damit einhergehende Funktionsfahigkeit der Gewisser. Sie erfasst landesweit das rheinland-pfélzi-
sche Gewissernetz in 100 m-Abschnitten. Jeder Abschnitt ist durch Vor-Ort ermittelter Daten so-
wie durch eine zusammenfassende Bewertung charakterisiert. Die Einteilung der Gesamtbewertung
reicht von Strukturklasse 1 (unverdndert) bis Klasse 7 (vollstdndig verandert).

Die Einzeldaten zeigen morphologische Defizite des Gewasserbettes, der Ufer und Beeintrichti-
gungen des Umlandes auf.

Die Laufentwicklung, die Profileintiefung und die Strukturausstattung des Gewdéssernetzes beein-
flussen die Geschwindigkeit von Abfluss und Hochwasserbildung. Tief eingeschnittene und begra-
digte Gewisser mit Uferverbau oder fehlendem Gewisserrandstreifen sind fiir die Hochwasserriick-
haltung ungiinstig zu bewerten.

Fiir MaBinahmen im Rahmen der Gewdsserentwicklung (z.B. Riickbauprojekte, Wiederherstellung
der Durchgéngigkeit) geben die Strukturdaten eine wichtige Orientierungshilfe zur Lokalisierung
defizitdrer Gewdsserstrecken. Durch Gewisserentwicklung lassen sich deutlich bessere Strukturen
schaffen, die gleichzeitig auch die dkologischen Funktionen begiinstigen.

3.5. Das Naheprogramm

Das 1994 begriindete Naheprogramm legte bewusst einen Schwerpunkt bei der nachhaltigen Hoch-
wasservorsorge. Das vorangegangene aul3ergewohnliche Winterhochwasser hatte erhebliche Schaden
verursacht. Die im Naheprogramm realisierte Kooperation von Kommunen, Flichennutzern, Was-
serwirtschaft und Landeskulturverwaltung hat bis heute weit mehr als 200 Projekte und Mafinahmen
fiir die Hochwasservorsorge auf den Weg gebracht. In mehr als 25 Bodenordnungsverfahren wurden
und werden im gesamten Einzugsgebiet der Nahe Maflnahmen zum Hochwasserriickhalt auf der Fla-
che und an Gewissern realisiert.
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