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Rheinland-Pfalz L

Zentrales Immissionsmessnetz Immissionsmesslabor
ZIMEN iLab
28 Messstationen 115 Messstellen
5 Mitarbeiter 9 Mitarbeiter
Kontinuierliche Erfassung der Diskontinuierliche Erfassung der
Luftschadstoffe Luftschadstoffe

Die beiden Saulen der Luftqualitatsuberwachung
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Luftschadstoffe im
Messnetz und Labor
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LANDESAMT FUR UMWELT,
WASSERWIRTSCHAFT UND
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ZIMEN
Schwefeldioxid (SO,)
Feinstaub (PM10, PM2,5)
Rul® (EC)
Stickstoffoxide (NO,, NO, NOx)
Kohlenmonoxid (CO)
Ozon (O,)
Nichtmethan-Kohlenwasserstoffe
Methan

Luftqualitatsiberwachung Rheinland-Pfalz

Feinstaub (PM10, PM2,5)
Staubniederschlag

RuR (EC, OC, TC)

Blei, Cadmium, Arsen, Nickel,
Titan, Vanadium, Chrom,
Mangan, Eisen, Kobalt, Kupfer,
Zink, Antimon, Wismut |
Molybdan, Zinn, Uran, Thallium

Benzol, Toluol, Xylole,
Naphthalin, Trichlormethan,
Tetrachlorkohlenstoff, 1,1,1,-
Trichlorethan, Trichlorethen,
Tetrachlorethen

Nitrat, Nitrit (NO,), Chlorid,
Phosphat, Sulfaﬁ Levoglucosan

Fluorwasserstoff
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Entwicklung der SO,-Konzentration

70

60

50

40

30

S0z in pg/m?

20

10

O,

Q \ ™ © o) Q v > ©
Qe Qo) e S e &) S = &)

> Q Q% > © Qe) Q %
&) ) Q Q Q Q N N
NN S S S >

X P
Jahr

E Ludwigshafen B Mainz @ Hintergrund

Luftqualitatsiberwachung Rheinland-Pfalz 11. Mainzer Arbeitstage 20. Marz 2014 Folie 4



Luftqualitatsiberwachung 1| RheinlandDfalz
Rheinland-Pfalz

Entwicklung der PM10-Konzentration
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ZIMEN-Messstationen

Entwicklung der PM10-Uberschreitungstage
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Immissionsmesslabor iLab

Probenahme

* Die Probenahme fur das
Labor geschieht haufig
vollig unauffallig

« Oft werden
Passivsammler
eingesetzt, die keinerlel
Infrastruktur benotigen

* Die Analyse der Luft —
und Staubproben
geschieht im Labor in
Mainz
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Immissionsmesslabor iLab
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LANDESAMT FUR UMWELT,
WASSERWIRTSCHAFT UND
GEWERBEAUFSICHT

Warum sind die Laboranalysen so wichtig ?

Nicht alle Luftschadstoffe, die durch gesetztliche
Vorgaben uberwacht werden mussen, konnen durch
eine automatische Messstation gemessen werden

Geringen Platzbedarf und die geringen Anforderungen
an die Infrastruktur (z.B. Stromversorgung)

Auf diese Weise sind auch Aussagen uber die raumliche
Verteilung der Schadstoffe moglich

Oft ist dies die einzige Moglichkeit, die tatsachliche
Belastung der Bevolkerung zu ermitteln

Messung von ,Tracer-Verbindungen® als Indikatoren zur
Ermittlung von Emissionsquellen

Das Labor verfugt Uber die vorgeschriebenen
,Referenzmessverfahren® (z.B. Gravimetrische
Verfahren zur Bestimmung der Feinstaubbelastung)
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Immissionsmesslabor iLab

Wie haben sich die Aufgaben des Labor mit
der Zeit verandert ?

« Seit der Grundung des Labors
in den 70er Jahren im MFI hat
sich das Aufgabenspektrum
und die Arbeitsweise des
Labors stark verandert

* Fruher war zeitweise die
Gewerbeaufsicht der einzige
Auftraggeber

100 % TA LUFT

« Die vordringliche Aufgabe
bestand in der Durchfuhrung
anlagenbezogener
Messungen gemald TA Luft
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Immissionsmesslabor iLab

Wie haben sich die Aufgaben des Labor mit
der Zeit verandert ?

* Heutzutage sind die Anteil der Analysen in %
Messanforderungen
anders vertellt

* Die groldte Anzahl
der Proben besteht
aus den
Anforderungen der
39.BImSchV, in der

die EU- M 39.BImSchV @ TA Luft

Luftqualitatsrichtlinien
umgesetzt sind
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Immissionsmesslabor iLab

Wie haben sich die Aufgaben des Labor mit

der Zeit verandert ?
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LANDESAMT FUR UMWELT,
WASSERWIRTSCHAFT UND
GEWERBEAUFSICHT

Luftqualitatsiberwachung Rheinland-Pfalz

Durch die Einfuhrung der
europaischen
Luftqualitatsuberwachung
wurde das Labor
grundlegend im Hinblick
auf die neuen Aufgaben
modernisiert

Dabei stand die
Erweiterung der
Messparameter und die
EinfUhrung von Mess- und
Softwaresystemen im
Vordergrund, die eine
Bewaltigung grol3erer
Probenmengen ermoglichte

11. Mainzer Arbeitstage

Autosampler eines Hochleistungs-
Flussigkeitschromatographen

(HPLC)
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Immissionsmesslabor iLab

Wie haben sich die Aufgaben des Labor mit

der Zeit verandert ?

* Ein wichtiger Baustein

zur Moderisierung des
Labors war dabei die
Einfuhrung eines
Labor-Informations-
Management-Systems
LIMS

... und die Einfuhrung
leistungsstarker
Client/Server basierter
Chromatographie-
datensysteme

Luftqualitatsiberwachung Rheinland-Pfalz
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Immissionsmesslabor iLab

Messparameter aus dem Routinebetrieb

Gravimetrie

Staubniederschlag
PM10 — Feinstaub
PM2.5 — Feinstaub

Thermographie
Elementarkohlenstoff (EC)
Organischer Kohlenstoff (OC)
Totalkohlenstoff (TC)

lonenselektiv

(ISE)

Fluorwasserstoff

Luftqualitatsiberwachung Rheinland-Pfalz

ICP/MS
Blei
Cadmium
Arsen
Nickel
Titan
Vanadium
Chrom
Mangan
Eisen
Kobalt
Kupfer
Zink

ICP/MS
Antimon
Wismut
Molybdan
Zinn

Uran
Thallium
Calcium

Kalium

HPLC
PAK
(BaP)

11. Mainzer Arbeitstage

lonenchro-
matographie
Nitrat

Nitrit (NO2)
Chlorid
Phosphat
Sulfat
Levoglucosan
Gaschro-
matographie
Benzol

Toluol

Xylole

20. Méarz 2014

& | Rheinland]falz

LANDESAMT FUR UMWELT,
WASSERWIRTSCHAFT UND
GEWERBEAUFSICHT

Gaschro-
matographie
Chlorierte

KW

Polyzylen

Ester

Raster-
Elektronen-
Mikroskopie

und EDX

Unbekannte
Proben

Folie 13



Rheinland]falz

LANDESAMT FUR UMWELT,

Immissionsmesslabor iLab

Wie haben sich die Aufgaben des Labors mit Coeiele
der Zeit verandert ?

Entwicklung der Probenanzahl seit 2006

Steigerung des
Probenaufkommens um 80 %
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LANDESAMT FUR UMWELT,

Immissionsmesslabor iLab

Einige Messverfahren im Detail : Gravimetrische Rl
Feinstaubanalyse (PM10/PM2.5)
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LANDESAMT FUR UMWELT,
WASSERWIRTSCHAFT UND
GEWERBEAUFSICHT

Immissionsmesslabor iLab

Einige Messverfahren im Detail : Gravimetrische
Feinstaubanalyse (PM10/PM2.5)
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Immissionsmesslabor iLab

ICP/MS zur Elementbestimmung (z.B. Schwermetalle)
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Immissionsmesslabor iLab

ICP/MS zur Elementbestimmung (z.B. Schwermetalle)
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WASSERWIRTSCHAFT UND
GEWERBEAUFSICHT

Prinzip eines ICP/MS - Massensprektrometers

Eimer NexION
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Immissionsmesslabor iLab

Gaschromatographie — Messung organischer
Verbindungen
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GEWERBEAUFSICHT

Probenahme mittels Passivsammlern

 Erst beim naheren
Hinsehen fallt der
Passivsammler auf

 Erist mit Chromosorb
gefullt

* Der ,Topf" als solcher
dient lediglich als
Wetterschutz
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Immissionsmesslabor iLab

Gaschromatographie — Messung organischer
Verbindungen
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Immissionsmesslabor iLab

GaSCh romatog raphie GEWERBEAUFSICHT
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Zusammenwirken von
ILab und ZIMEN

Beispiel: Stickstoffdioxid (NO,)

Fur die
Stickstoffdioxid —
Belastung ist ein
Grenzwert von 40
ug/m3 (JMW) und
200 pg/m? (StdMW)
festgelegt

NO, ist der am
meisten
uberschrittene GW in
Europa

Luftqualitatsiberwachung Rheinland-Pfalz
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/IMEN-Messstationen

Punktmessung mit hoher zeitlicher
Auflosung

Uberprifung des Kurzzeit-
Grenzwertes (Stundenmittelwert)
meist nur kleinraumig reprasentativ

iLab - Passivsammler

hohe raumliche Auflosung moglich
Uberpriifung des Langzeit-
Grenzwertes (Jahresmittelwert)
Analyse der Schadstoffverteilung
moglich - Quellenanalyse
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LANDESAMT FUR UMWELT,
WASSERWIRTSCHAFT UND
GEWERBEAUFSICHT

ZIMEN-Messstationen

Entwicklung der NO,-Konzentration

E Ludwigshafen Il Mainz EH Hintergrund — Grenzwert
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Immissionsmesslabor

Stickstoffdioxidbestimmung mit
lonenchromatographie

e Ebenfalls Einsatz von
Passivsammlern zur
Probenahme

« Einsatz von sehr
kostengunstigen
Glasrohrchen, die im
Labor mit Kaliumiodid
prapariert werden

 Beider Probenahme
wird NO,, zu Nitrit
(NO,") reduziert
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Immissionsmesslabor

Stickstoffdioxidbestimmung mit
lonenchromatographie durch Messung von Nitrit
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Luftqualitatstiberwachung

Rh ei n I an d -Pfal Z | d WASSERWIRTSCHAFT UND
Stickstoffdioxidmessstellen in Mainz und AR
raumliche Auswertung der Belastung

ILab

Passivsammler

zur Beurtellung

ZIMI_EN- der raumlichen

Station Belastung
Parcusstralde

mit hoher
zeitlicher
Auflosung
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Luftqualitatstiberwachung

R h ei n I an d B Pfal Z WASSERWIRTSCHAFT UND

Stickstoffdioxidmessstellen und raumliche GEWERBEAUFSICHT
Auswertung der Belastung

NO2-Messungen (passiv) Koblenz -
Jahresmittelwert 2012 (gelb) und
12.06.2012 bis 11.06.2013 (grin)

' Legende |

| NO2

i O 26,1 4

O :2-04%
. 40,1-50,0
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Luftqualitatsiberwachung S I——
Rheinland-Pfalz L

Vielen Dank !

Haben Sie noch
Fragen ?
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