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Néhrstoffe in rheinland-pfalzischen Oberflachengewéssern « Trendbetrachtung 2000-2019

EINLEITUNG

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Messergebnisse der Nahrstoffparameter Nitrat, Gesamt-
phosphor und ortho-Phosphat-Phosphor der Jahre 2000 bis 2019. Er erganzt damit die Kurzberichte
,Darstellung der Nitrat-Jahreskonzentration von 2010 bis 2017 in rheinland-pfalzischen Oberflachen-
flieRgewassern und , Darstellung der Analyseergebnisse von Gesamt-Phosphor und ortho-Phosphat-
Phosphor-Jahreskonzentrationen von 2000 bis 2016 in rheinlandpfélzischen Oberflachenflie3gewds-
sern®. Mit diesem Bericht soll der Erfolg der bisher erfolgten Maf3nahmen zur Reduzierung von
Nahrstoffeintragen in die Flie3gewasser uberpriift und die Notwendigkeit verscharfter Bestimmungen
dargelegt werden.

Hierzu wurden an bis zu 125 Messstellen an FlieRgewassern in Rheinland-Pfalz Beprobungen durchge-
fihrt und die Ergebnisse ausgewertet. Es wird deutlich, dass im Verlauf des Betrachtungszeitraums
sowohl bei Stickstoff als auch bei den beiden Phosphor-Parametern eine Reduzierung an belasteten
Messstellen festzustellen ist. Jedoch weisen bis heute iiber die Halfte der Messstellen fiir Gesamt-
phosphor und ortho-Phosphat-Phosphor weiterhin deutlich zu hohe Jahresdurchschnittskonzentratio-
nen auf. Weitere Anstrengungen werden nétig sein, um einen guten 6kologischen Zustand unserer
Flie[3gewasser zu erreichen.

Ein wichtiger Schritt in diese Richtung stellt die neue Diingeverordnung dar. Sie zielt darauf ab, die
Effizienz der Diingung mit Stickstoff und Phosphor zu verbessern und somit die Eintrage in Gewasser
zu reduzieren. Dies soll u.a. durch ein Aufbringungsverbot (z.B. auf gefrorenem Boden), Konkretisierun-
gen des ermittelten Diingebedarfs sowie erweiterte und differenziertere Abstandsregelungen zu Ge-
wassern verbunden mit Vorgaben zur Einarbeitung erreicht werden.

Vor dem Hintergrund der Diingeverordnung wird das rheinland-pfalzische Gewdssermessnetz derzeit
deutlich ausgeweitet, um ein umfassenderes Bild vom Grad der Eutrophierung unserer Gewasser zu
erhalten.
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Néhrstoffe in rheinland-pfalzischen Oberflachengewéssern « Trendbetrachtung 2000-2019

1T NAHRSTOFFE IN FLIESSGEWASSERN

Zu den Aufgaben des Landesamts fiir Umwelt RLP (LfU) zahlt auch die Uberwachung des chemisch-
physikalischen Zustands rheinland-pfalzischer Flie3gewdsser. Getreu dem Motto ,Messen — Bewerten
— Beraten" obliegt es dem LfU eine Vielzahl an Parametern zu messen, die Ergebnisse zu bewerten,
Entscheidungstrager zu beraten und Biirger zu informieren. Die erhobenen Parameter umfassen u.a.
Stoffe aus der Gruppe der Pflanzenschutzmittel, Arzneimittelriickstdnde sowie weitere organische
und anorganische Komponenten, zu denen langjdhrige Messreihen vorliegen. Zu den anorganischen
Komponenten gehoren verschiedenen Phosphor- und Stickstoffverbindungen, die zu den Pflanzen-
nadhrstoffen zéhlen und aus landwirtschaftlicher und dkologischer Sicht eine grof3e Rolle spielen.

So hindert ein méglicher Mangel an Nahrstoffen im Boden das Pflanzenwachstum. Dies kann mit
einer Diingung ausgeglichen werden. Allerdings fiihrt Gibermafige Diingung zur Auswaschung dieser
Nahrstoffe ins Grundwasser sowie in die Flie3gewasser. Auch punktuelle Quellen, wie kommunale
und industrielle Klaranlagen, fihren gré3ere Nahrstoffmengen Giber das Abwasser den Flie[3gewassern
zu. Dieser anthropogene Eintrag kann jedoch das natiirliche Gleichgewicht empfindlich stéren. So
beeinflusst ein erhohtes Nahrstoffangebot die natiirliche Artenzusammensetzung. Arten, die nahr-
stoffarmere Verhaltnisse bevorzugen, werden von solchen verdrangt, die nahrstofftoleranter sind. Eine
tibermaf3ige Vermehrung von Phytoplankton insbesondere in Staubereichen von Flie[3gewdssern oder
die Bildung von Algenteppichen sind die Folgen. Die damit einhergehende Triibung des Wassers be-
wirkt ein Absterben von Wasserpflanzen durch den Lichtmangel. Unter Sauerstoffverbrauch wird das
abgestorbene Pflanzenmaterial zersetzt. Sauerstoffmangelsituationen treten insbesondere im Som-
mer auf.

Im Rahmen der Oberflachengewéasserverordnung (OGewV) werden die Néhrstoffe den allgemeinen
physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten zugeordnet, die bei der Bewertung des 6kologischen
Zustands bzw. Potential zum Tragen kommen. Fiir Gesamtphosphor und ortho-Phosphat-Phosphor
gelten gewdssertypenabhangige Orientierungswerte. Fir Nitrat hingegen wurde zur Einstufung des
chemischen Zustands in der OGewV eine Jahresdurchschnitts-Umweltqualitdtsnorm (JD-UQN) defi-
niert. Sie gilt unabhangig vom Gewassertyp und wurde in Anlehnung an die Trinkwasserverordnung
festgelegt.
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Néhrstoffe in rheinland-pfalzischen Oberflachengewassern « Trendbetrachtung 2000-2019

2  NAHRSTOFFUBERWACHUNG IN FLIESSGEWASSERN
IN RHEINLAND-PFALZ

Zur Uberwachung der Fliegewasser in Rheinland-Pfalz hinsichtlich des Nahrstoffzustands wird an ca.
125 Messstellen die Konzentration von Nitrat, Gesamtphosphor und ortho-Phosphat-Phosphor be-
stimmt. Neun dieser Messstellen gehéren dem Uberblicksmessprogramm gemaf’ der EG-Wasserrah-
menrichtlinie (WRRL) an und werden im zweiwdchigen Rhythmus, also 26-mal jahrlich, beprobt. Die
anderen Messstellen geh6ren dem operativen Messprogramm nach WRRL an und werden alle vier
Wochen, also bis zu 13-mal jahrlich, beprobt. Die gewonnenen Stichproben werden im Labor des LfU
untersucht.

Bei der Gesamtbewertung wird die Konzentration fiir jede Messstelle als Jahresmittel dargestellt, d.h.

die gemessenen Ergebnisse innerhalb eines Jahres werden als arithmetisches Mittel zusammengefasst.
In der Bewertung beriicksichtigt werden nur die Jahre mit ausreichender Datengrundlage. Dies bedeu-
tet fiir die Messstellen des Uberblicksmessnetzes eine Mindestanzahl von 13 gemessenen Werten, fur
die des operativen Messnetzes eine Mindestanzahl von sieben Messwerten pro Jahr und Messstelle.

In den nachfolgenden drei Kapiteln werden die Ergebnisse fir Nitrat, Gesamtphosphor und ortho-
Phosphat-Phosphor der Messstellen von 2000 bis 2019 vorgestellt. Nach einer kurzen Beschreibung
der jeweiligen Nahrstoffe erfolgt eine Zusammenfassung hinsichtlich Uberschreitungen des geltenden
Grenzwertes im Messnetz bevor die meist belasteten Messstellen genauer dargestellt werden. Zum
Abschluss eines jeweiligen Kapitels wird ein raumlicher Uberblick der Messstellen und deren jeweilige
Situation der einzelnen Untersuchungsjahre dargestellt.
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Néhrstoffe in rheinland-pfalzischen Oberflachengewéssern « Trendbetrachtung 2000-2019

3 NITRAT

3.1 Einleitung

Nitrat, das Anion der Salpetersaure (NO,-), spielt besonders in Regionen mit intensiver Viehhaltung
und landwirtschaftlicher Nutzung eine Rolle. Es wird dem Boden entweder direkt als mineralischer
Dinger oder durch Nitrifikation ammoniumhaltiger Wirtschaftsdiinger zugefiihrt. Da Nitrat leichtlds-
lich und als Anion im Boden leicht transportabel ist, kann es rasch ausgewaschen werden und in die
Gewasser gelangen. Hier tragt es zur Nahrstoffbelastung der Oberflachengewdsser bei und fiihrt in
den Kiistenmeeren zu Eutrophierungserscheinungen. Analog zur Trinkwasserverordnung betrdgt die in
der OGewV festgelegte UQN fir Nitrat 50 mg/L.

3.2 Einhaltung der UQN im Messnetz von Rheinland-Pfalz von 2000-2019

Innerhalb des Untersuchungszeitraums (2000 bis 2019) fand ein erheblicher Ausbau des Messnetzes
des LfU statt. Wahrend im Jahr 2000 an 58 Messstellen die Nitratkonzentration bestimmt wurde, sind
es 2019 125 Messstellen, die regelmapig beprobt werden (Abb. 1 und Anhang 1). Eine erhebliche Aus-
weitung des Messnetzes fand 2006 statt. Hier stieg die Anzahl an regelmafig beprobten Messstellen
um 38 im Vergleich zum Vorjahr. Seit 2008 werden jahrlich regelmafig tiber 120 Messstellen beprobt,
um die Nitratsituation im Land zu kontrollieren. Ausnahme stellt lediglich das Jahr 2018 dar mit 109
Messstellen. Die Steigerung der Anzahl der Untersuchungsstellen war eine Folge der technischen Fort-
entwicklung innerhalb des Labors.

Die Ergebnisse zeigen, dass im Untersuchungszeitraum die UQN lberwiegend eingehalten wurde. Mit
vier Messstellen mit UQN-Uberschreitungen im Jahr 2011 ist die hochste Anzahl an Uberschreitungen
innerhalb eines Jahres zu verzeichnen (Abb. 1). In Relation zur Anzahl an Messstellen im selben Jahr
wurde somit an 3 % der Probenahmepunkte die UQN nicht eingehalten (Abb. 2 und Anhang 1). Im
Jahr 2003 wurde ebenfalls an 3 % der Messstellen die UQN {berschritten. Die Gesamtanzahl an be-
probten Messstellen lag damals bei 68, wovon 2 Messstellen zu hohe Jahresdurchschnittskonzentrati-
onen an Nitrat aufwiesen. In allen anderen Jahren des Beobachtungszeitraums wurde an mindestens
98 % der Probenahmepunkte die UQN eingehalten. Im Jahr 2019 wurde an samtlichen beprobten
Messstellen an rheinland-pfalzischen Flie3gewadssern die UQN von 50 mg/L eingehalten. Dies war
zuletzt 2005 der Fall.

Die prozentuale Verteilung der Jahresdurchschnittskonzentrationen fiir Nitrat im Jahr 2019 ist Abb. 3
zu entnehmen. Es ist erkennbar, dass 50 % der Messstellen eine durchschnittliche Nitratkonzentration
von weniger als 13 mg/L aufweisen. An knapp 10 % der Messstellen wird die Halbe-UQN von 25 mg/L
Uberschritten. Die prozentuale Verteilung der Jahresdurchschnittskonzentration von Nitrat fur die
Jahre 2015-2018 ist in Anhang 2 zu finden.
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Nahrstoffe in rheinland-pfélzischen Oberflichengewéssern « Trendbetrachtung 2000-2019 I
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Prozentualer Anteil der Messstellen an rheinland-pfalzischen FlieRgewassern an denen die UQN
fir Nitrat in den Jahren 2000-2019 eingehalten (griin) bzw. iiberschritten wird (rot)
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Abb. 3:  Prozentuale Verteilung der Nitratkonzentration im Jahresdurchschnitt 2019 an den rheinland-
pfalzischen Messstellen
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Néhrstoffe in rheinland-pfalzischen Oberflachengewassern « Trendbetrachtung 2000-2019

3.3 Betrachtung der belasteten Messstellen

Insgesamt wiesen von den untersuchten Messstellen in den Jahren 2000 bis 2019 sieben Messstellen

mindestens eine UQN-Uberschreitung auf (Anhang 3). An diesen wurden im Gesamtzeitraum 27
UQN-Uberschreitungen gezahlt - also knapp 1,3 % aller Jahresmittelwerte.

Die 2006 in das operative Messprogramm aufgenommene Messstelle ,Nothbach, Miindung" wies die
meisten Uberschreitungen auf. Hier ist 2008 die erste knappe Uberschreitung mit 51 mg/L gemessen

worden (Abb. 4). Die maximale mittlere Konzentration innerhalb des Beobachtungszeitraums wurde

2015 und 2018 gemessen (ca. 63 mg/L). Ein deutlicher Riickgang der Nitratkonzentration konnte 2019

verzeichnet werden. Sie sank im Jahresdurchschnitt auf 45 mg/L.

Eine Ubersicht der zeitlichen Entwicklung der Nitratsituation fiir sémtliche Messstellen ist Anhang 3
zu entnehmen.
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Abb. 4:  Zeitlicher Verlauf der Nitratkonzentration an der Messstelle "Nothbach, Miindung" zwischen
2006 und 2019

3.4 Raumliche Einordnung der Ergebnisse

Abb. 5 zeigt die raumliche Verteilung der Messstellen und die Situation fiir das Jahr 2019. Die oben
dargestellten Ergebnisse spiegeln sich im Gesamteindruck der Karte mit klarer Dominanz der Farbe
,grin" (=Einhaltung der UQN) wieder. Die Abbildungen der Jahre 2015 bis 2018 befinden sich in An-
hang 4. Eine Zusammenschau der einzelnen Jahre zeigt, dass die sieben Messstellen mit Uberschrei-
tung der UQN in zwei Regionen, Rheinhessen sowie im Bereich der Eifel, zu finden sind. Dies sind

uberwiegend landwirtschaftlich genutzte bzw. durch Viehhaltung gepragte Regionen.
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Abb. 5: Rheinland-pfalzische Messstellen fiir Nitrat im Jahr 2019
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Néhrstoffe in rheinland-pfalzischen Oberflachengewassern « Trendbetrachtung 2000-2019

3.5 Zwischenfazit

Es ist erkennbar, dass die Anzahl an Messstellen mit Uberschreitungen tiber den gesamten Untersu-
chungszeitraum gering ist. Im Jahr 2019 wurde an samtlichen Messstellen die UQN eingehalten. Zu
beachten ist jedoch, dass eine Einhaltung der UQN nicht zwingend mit niedrigen Konzentrationen
einhergehen. So liegt an einigen Messstellen die Nitratkonzentration knapp unterhalb der UQN. Ent-
sprechend ist eine weitere Beobachtung der Nitratsituation im Land sehr wichtig und die Reduzierung
der anthropogenen Eintrage unerlasslich.

LANDESAMT FUR UMWELT RHEINLAND-PFALZ O



Néhrstoffe in rheinland-pfalzischen Oberflachengewéssern « Trendbetrachtung 2000-2019

4. GESAMTPHOSPHOR

41 Einleitung

Phosphor gilt als begrenzender Faktor fiir das Pflanzenwachstum. In Binnengewassern fiihren hohe
Phosphorgehalte zu libermafigem Algen- und Pflanzenwachstum. Hauptquelle ist der Oberflachen-
abfluss von landwirtschaftlich genutzten Flachen sowie nachfolgend der punktuelle Eintrag tiber
Klaranlagen.

Es ist zwischen vier unterschiedlichen Phosphorfraktionen in Gewdssern zu unterscheiden. Die unge-
l6sten anorganischen, ungeldsten organischen, geldsten anorganischen und geldsten organischen
Phosphorverbindungen. Alle Fraktionen stehen durch chemische, physikalische und biologische Pro-
zesse miteinander in engem Austausch.

In der OGewV wurde fiir den guten 6kologischen Zustand bzw. das gute 6kologische Potential gewas-
sertypspezifische Orientierungswerte fiir Gesamtphosphor festgelegt. In Rheinland-Pfalz sind von den
25 in Deutschland definierten Gewdssertypen zehn vertreten. Zu Gewassertypen werden Gewdasser
mit ahnlichen Merkmalen zusammengefasst. Die unterschiedliche Auspragung dieser Merkmale, ins-
besondere hinsichtlich der Flora und Fauna, ist begriindet durch die geographische Lage, die Grof3e
des Einzugsgebiets und die geologische Beschaffenheit. Um diesen unterschiedlichen Auspragungen
der Oberflachenflie3gewdsser gerecht zu werden, gibt es fir einige Stoffe in der Oberflachengewas-
serverordnung typspezifische Umweltziele. Fiir nahezu samtliche rheinland-pfalzische Gewdsser gilt
aufgrund ihres Gewassertyps als Orientierungswert 0,1 mg/L fiir Gesamtphosphor. Lediglich folgende
Messstellen liegen an Gewassern fur die aufgrund des Gewadssertyps ein Orientierungswert von

0,15 mg/L gilt:

Erlenbach, Pegel Rheinzabern
Flof3bach, bei Lambsheim
Flussgraben, bei Harthausen
Heilbach, Pegel Worth Il
Hofgraben, Pegel Lingenfeld

Isenach, Pegel Flomersheim

Spiegelbach, Pegel Sondernheim

4.2 Einhaltung der Orientierungswerte im Messnetz von Rheinland-Pfalz von 2000-2019

Nahezu analog zu Nitrat verhalt sich der Ausbau des Messnetzes des LfU innerhalb des Untersu-
chungszeitraums fiir Gesamtphosphor. Auch hier ist, im Vergleich zum Jahr 2000 mit 58 Messstellen,
die Anzahl an regelmafig beprobten Messstellen in 2019 auf 125 angewachsen (Abb. 6 und Anhang 5).
Somit ist auch fiir Gesamtphosphor eine noch flachendeckendere Uberwachung der rheinland-pfélzi-
schen Flie3gewdsser moglich. Analog zur Nitratbeobachtung kam es auch fiir Gesamtphosphor im

O LANDESAMT FUR UMWELT RHEINLAND-PFALZ
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Nahrstoffe in rheinland-pfélzischen Oberflichengewéssern « Trendbetrachtung 2000-2019 I

Jahr 2006 aufgrund der besseren technischen Ausriistung zu einer Ausweitung der Messstellenanzahl
um 38 im Vergleich zum Vorjahr. Seit 2008 wird jdhrlich an mindestens 120 Messstellen die Gesamt-
phosphorkonzentration bestimmt. Ausnahme stellt auch hier das Jahr 2018 mit 109 Messstellen dar.

Die Ergebnisse weisen durchgehend sehr viele Uberschreitungen im Untersuchungszeitraum in Rhein-
land-Pfalz auf. Mit 101 Messstellen im Jahr 2006 ist die hochste Anzahl an Messstellen mit Uber-
schreitungen des Orientierungswertes festgestellt worden (Abb. 6). Nur an 10 % der Messstellen wird
in diesem Jahr der Orientierungswert eingehalten. Die prozentual hochste Uberschreitung war 2003
mit 96 % der Messstellen mit mittleren Jahreskonzentrationen oberhalb dem Orientierungswert (Abb.
7). Absolut gesehen haben 65 der 68 beprobten Messstellen den Orientierungswert in diesem Jahr
iberschritten. Die meisten Einhaltungen des Orientierungswertes, absolut (38 Messstellen) und pro-
zentual (35 %), gab es 2018. Grundsétzlich ist fiir den gesamten Untersuchungszeitraum eine hohe
Anzahl an Uberschreitungen zu verzeichnen. Die Anzahl an Messstellen, an denen der Orientierungs-
wert eingehalten wird, nimmt tendenziell zu.

B Einhaltung Orientierungswert B Uberschreitung Orientierungswert

2019
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2000

Jahr

I I 1 I I 1
0 25 50 75 100 125
Anzahl Messstellen

Abb. 6:  Anzahl der Messstellen an rheinland-pfélzischen FlieRgewdssern an denen der
Orientierungswert fiir Gesamtphosphor in den Jahren 2000-2019 eingehalten (griin) bzw.
iiberschritten wurde (rot)

Die prozentuale Verteilung der Jahresdurchschnittskonzentrationen fiir Gesamtphosphor im Jahr 2019
ist Abb. 8 zu entnehmen. Die niedrigste durchschnittliche Konzentration liegt bei knapp 0,03 mg/L,
die hochste bei 0,38 mg/L. An tiber 21 % der Messstellen wird ein Wert von 0,2 mg/L ubertroffen,
was dem doppelten Orientierungswert der meisten Gewassertypen in Rheinland-Pfalz entspricht. Die
prozentuale Verteilung der Jahresdurchschnittskonzentration von Gesamtphosphor fiir die Jahre 2015-
2018 ist in Anhang 6 zu finden.
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Jahr
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Abb.7:  Prozentualer Anteil der Messstellen an rheinland-pfélzischen FlieRgewdssern an denen der

Gesamtphosphorkonzentration [mg/L]
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Abb. 8:  Prozentuale Verteilung der Gesamtphosphorkonzentration im Jahresdurchschnitt 2019 an den

J

rheinland-pfélzischen Messstellen
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4.3 Betrachtung der belasteten Messstellen

An 117 der im Untersuchungszeitraum beprobten 126 Messstellen wurde mindestens eine Uberschrei-
tung des jeweiligen Orientierungswertes festgestellt. Die Gesamtanzahl an Uberschreitungen aller
Messstellen tiber den gesamten Zeitraum liegt bei 1666. Dies entspricht 80 % aller Jahresmittelwerte.
Insgesamt weisen 28 Messstellen, die seit Beginn des Untersuchungszeitraums im Messprogramm
sind, in jedem Jahr so hohe mittlere Jahreskonzentrationen auf, dass der Orientierungswert bis 2019
durchgehend tberschritten wurde (Anhang 7). An neun Messstellen ist der Orientierungswert durch-
gehend eingehalten worden (Anhang 7). Hier ist jedoch zu beachten, dass die meisten Probenahme-
punkte erst 2006 bzw. 2007 ins reguldare Messprogramm aufgenommen wurden.

Eine Ubersicht der zeitlichen Entwicklung der Gesamtphosphorsituation fir sémtliche Messstellen ist
Anhang 7 zu entnehmen.

4.4 Raumliche Einordnung der Ergebnisse

Am Beispiel von 2019 wird die Gesamtphosphorbelastung in Rheinland-Pfalz in Abb. 9 in einen rdum-
lichen Kontext gebracht. Die weiter oben besprochenen Ergebnisse spiegeln sich in der Dominanz der
Farbe ,rot" (= Uberschreitung des Orientierungswertes) wieder. Die Abbildungen der Jahre 2015 bis
2018 befinden sich in Anhang 8. Der Einfluss der Landnutzung und der Besiedelungsdichte auf die
Gesamtphosphorkonzentration im Einzugsgebiet der jeweiligen Messstelle muss in weiteren Untersu-
chungen naher betrachtet werden.

4.5 Zwischenfazit

Die dargestellten Ergebnisse zeigen eine eindeutige Belastung der rheinland-pfalzischen Flie3gewasser
mit Gesamtphosphor. Insgesamt nimmt der Anteil an Messstellen mit Uberschreitung des Orientie-
rungswertes im Laufe des Untersuchungszeitraums ab, ist aber mit 72 % im Jahr 2019 weiterhin sehr
hoch. Zur Erreichung des guten 6kologischen Zustands der Flie3gewdsser ist eine erhebliche Reduzie-
rung des Phosphoreintrags unabdingbar. Eine kontinuierliche Uberwachung der Phosphorsituation an
rheinland-pfalzischen Gewassern muss weiterhin zwingend erfolgen und ausgeweitet werden.

LANDESAMT FUR UMWELT RHEINLAND-PFALZ O



Néhrstoffe in rheinland-pfalzischen Oberflachengewéssern « Trendbetrachtung 2000-2019

Gesamtphosphor Jahresmittelwert
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Kartengestaltung: Landesamt fiir Uit RLF, Juni 2021

Abb. 9:  Belastung der rheinland-pfalzischen FlieRgewdasser mit Gesamtphosphor im Jahr 2019
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5. ORTHO-PHOSPHAT-PHOSPHOR

51 Einleitung

Bei ortho-Phosphat-Phosphor handelt es sich um den pflanzenverfiigbaren Phosphor. Ortho-Phos-
phat-Phosphor wird tiber kommunale Klaranlagen (Punktquellen) und aus landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen in die Gewasser eingetragen (diffuse Quellen).

In der OGewV werden auch fir den pflanzenverfiigbaren Phosphor gewassertypspezifische Orientie-
rungswerte fiir den guten 6kologischen Zustand bzw. gutes 6kologisches Potential definiert. Fiir die
Mehrheit der Gewasser in Rheinland-Pfalz liegt dieser bei 0,07 mg/L. Fur folgende sieben Messstellen
gilt aufgrund des Gewassertyps ein Orientierungswert von 0,1 mg/L:

Erlenbach, Pegel Rheinzabern

Flof3bach, bei Lambsheim

Flussgraben, bei Harthausen

Heilbach, Pegel Worth |

Hofgraben, Pegel Lingenfeld

Isenach, Pegel Flomersheim

Spiegelbach, Pegel Sondernheim

5.2 Einhaltung der Orientierungswerte im Messnetz von Rheinland-Pfalz von 2000-2019

Wie bereits bei den beiden zuvor vorgestellten Nahrstoffparametern kam es auch bei ortho-Phos-
phat-Phosphor zu einer deutlichen Vergroferung des Messnetzes zwischen 2000 und 2019 (Abb. 10,
Anhang 9). Zu Beginn des Untersuchungszeitraums lag die Anzahl an Messstellen bei 21 und blieb die
darauffolgenden Jahre nahezu konstant. Ab 2004 kam es sukzessive zu einer Zunahme. Aktuell wer-
den bis zu 125 Messstellen hinsichtlich ihrer ortho-Phosphat-Phosphorkonzentration untersucht.

Wie beim Gesamtphosphor weisen die Ergebnisse von ortho-Phosphat-Phosphor durchgehend viele
Uberschreitungen in Rheinland-Pfalz auf. Im Jahr 2008 ist an 94 Messstellen der Orientierungswert
uberschritten worden (Abb. 10). Dies ist absolut gesehen die héchste Anzahl an Messstellen mit Uber-
schreitungen im gesamten Untersuchungszeitraum. Bezogen auf die Gesamtanzahl an beprobten
Messstellen im selben Jahr entspricht dies 78 %. Die meisten Uberschreitungen traten im Trockenjahr
2003 auf. Damals lagen die Konzentrationen an 96 % der Messstellen oberhalb des Orientierungswer-
tes, wobei aber im Vergleich nur wenige Gewasser untersucht wurden (Abb. 11).

Bei Betrachtung des gesamten Untersuchungszeitraums fallt auf, dass die absolute und relative Anzahl
der Messstellen mit Einhaltung des Orientierungswertes zunimmt. Jedoch iberwiegt im Jahr 2019
immer noch die Anzahl der Messstellen mit Uberschreitungen (relativ 54 %, absolut 68 Messstellen).
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Jahr

B Einhaltung Orientierungswert B Uberschreitung Orientierungswert

2019
2018
2017
2016
2015
2014
2013
2012
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005
2004
2003
2002
2001
2000

I I I 1 | 1
0 25 50 75 100 125
Anzahl Messstellen

Abb. 10: Anzahl der Messstellen an rheinland-pfalzischen Flie3gewé&ssern an denen der

Jahr

Orientierungswert fiir ortho-Phosphat-Phosphor in den Jahren 2000-2019 eingehalten (griin)
bzw. iiberschritten wurde (rot)

B Einhaltung Orientierungswert B Uberschreitung Orientierungswert

2019
2018
2017
2016
2015
2014
2013
2012
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005
2004
2003
2002
2001
2000

I I 1 I 1
0 25 50 75 100
Anteil an Messstellen in Prozent

Abb. 11:  Prozentualer Anteil der Messstellen an rheinland-pfélzischen FlieRgewdssern an denen der

J

Orientierungswert fiir ortho-Phosphat-Phosphor in den Jahren 2000-2019 eingehalten (griin)
bzw. liberschritten wurde (rot)
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Die prozentuale Verteilung der Jahresdurchschnittskonzentrationen fiir ortho-Phosphat-Phosphor im
Jahr 2019 ist Abb. 12 zu entnehmen. Die niedrigste Jahresdurchschnittskonzentration an einer Mess-
stelle im selben Jahr liegt bei 0,01 mg/L, die hdchste bei 0,29 mg/L. Der Wert von 0,14 mg/L, dies
entspricht dem doppelten Orientierungswert fiir die meisten Gewassertypen in Rheinland-Pfalz, wird
an knapp 17 % der Messstellen tbertroffen. Die prozentuale Verteilung der Jahresdurchschnittskon-
zentration von ortho-Phosphat-Phosphor fiir die Jahre 2015-2018 ist in Anhang 10 zu finden.

0.5

0.4 -

0.3

0.2 H

0.1

ortho-Phosphat-Phosphorkonzentration [mg/L]

0.0 T T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Prozent der Messstellen

Abb. 12: Prozentuale Verteilung der ortho-Phosphat-Phosphorkonzentration im Jahresdurchschnitt 2019
an den rheinland-pfélzischen Messstellen

5.3 Betrachtung der belasteten Messstellen

Von den im Untersuchungszeitraum beprobten Messstellen haben 110 mindestens eine mittlere Jah-
reskonzentration aufgewiesen, die groRer als der Orientierungswert ist. Die Anzahl samtlicher Uber-
schreitungen aller Messstellen im Beobachtungszeitraum belduft sich auf 1315. Dies entspricht 69 %
aller Jahresmittelwerte. Insgesamt haben 15 Messstellen seit dem Jahr 2000 jdhrlich hohere Jahres-
durchschnittskonzentrationen als es der Orientierungswert erlaubt (Anhang 11). An 16 Messstellen
wurde der Orientierungswert in keinem Jahr tGberschritten (Anhang 11). Es ist jedoch zu beachten, dass
der Uberwiegende Teil dieser Probenahmepunkte erst deutlich nach Beobachtungsbeginn ins reguldre
Messprogramm aufgenommen wurden. Uber die Situation ab 2000 bis zum jeweiligen Probenahme-
beginn kann demzufolge keine Aussage getroffen werden.

Eine Gesamtubersicht der zeitlichen Entwicklung der ortho-Phosphat-Phosphorsituation der einzelnen
Messstellen ist Anhang 11 zu entnehmen.
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5.4 Raumliche Einordnung der Ergebnisse

Grundsatzlich finden sich in nahezu samtlichen Regionen von Rheinland-Pfalz Messstellen mit zu
hohen Jahresdurchschnittskonzentrationen. Der Einfluss der Landnutzung und der Besiedelungsdichte
auf die ortho-Phosphat-Phosphorkonzentration im Einzugsgebiet der jeweiligen Messstelle muss je-
doch in weiteren Untersuchungen nadher betrachtet werden. In der kartographischen Darstellung der
ortho-Phosphat-Phosphorbelastung fiir 2019 dominiert die Farbe ,rot" (=Uberschreitung des Orien-
tierungswertes) (Abb. 13). Dies spiegelt die oben dargestellten Ergebnisse wieder. Die Abbildungen der
Jahre 2015 bis 2018 befinden sich in Anhang 12.

5.5 Zwischenfazit

Durch den Ausbau des Messnetzes konnte im Laufe des Untersuchungszeitraums eine flachendecken-
dere Beobachtung der ortho-Phosphat-Phosphorsituation erreicht werden. Die Belastung ist seit Be-
ginn des Untersuchungszeitraums als hoch anzusehen. Zwar ist eine Tendenz hin zu mehr Messstellen
ohne Uberschreitungen des Jahresmittelwertes erkennbar, jedoch weisen im Jahr 2019 immer noch
54 % der Messstellen solche Uberschreitungen auf. Analog zu Gesamtphosphor ist auch hier eine
erhebliche Reduzierung des Eintrags notwendig und eine weitere Uberwachung der Situation zwin-
gend erforderlich.
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ortho-Phosphat-Phosphor Jahresmittelwert
@ Orientierungswert Uberschritten

@ Orientierungswert eingehalten
(O unzureichende Datengrundlage

Flachennutzung oot
Ackerland
‘Sonderkultur
Griinland
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-Verkehr

‘Siedlung

Anzahlund prozentualer Anteil an Einhaltungen und
(Iberschreitungen des Orientierungswertes fiir einen
guten dkologischen Zustand von ortho-Phosphat-
Phosphor an rheinland-pfalzischen Messstellen 2019
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Kartengestaltung: Landasamt fiir Urmwelt RLP, Juni 2021

Abb. 13: Belastung der rheinland-pfalzischen FlieRgewasser mit ortho-Phosphat-Phosphor im Jahr
2019
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6. FAZIT

Die Oberflachenflie3gewdsser in Rheinland-Pfalz weisen bereits mit Beginn des Untersuchungszeit-
raums im Jahr 2000 hohe Nahrstoffkonzentrationen auf. Insbesondere die Gesamtphosphor- und
ortho-Phosphat-Phosphorkonzentrationen liegen seitdem fiir den iberwiegenden Teil der Messstellen
Uber den Orientierungswerten. Die Situation fur Nitrat fallt hingegen deutlich positiver aus. Der Gro[3-
teil der Messstellen hat tiber den gesamten Untersuchungszeitraum die geltende UQN eingehalten.
Jedoch gilt dies nicht fiir sieben Messstellen. Sie wiesen, teilweise mehrfach, zu hohe Jahresdurch-
schnittskonzentrationen auf.

Grundsatzlich ist fiir die drei Nahrstoffparameter im Laufe der Jahre eine Abnahme an Uberschreitun-
gen der jeweiligen Grenz- und Orientierungswerte zu erkennen. Jedoch tiberwiegen in 2019 bei Ge-
samtphosphor und ortho-Phosphat-Phosphor immer noch die Messstellen mit Uberschreitungen
gegeniiber denen ohne Uberschreitungen. Einzig Nitrat kann 2019 an sdmtlichen Messstellen die
UQN einhalten. Es ist jedoch zu berlicksichtigen, dass in einigen Fallen die Konzentration nur knapp
unterhalb der UQN liegt. Auch hier ist es wichtig die anthropogenen Eintrage von Nitrat weiter zu
beobachten und zu reduzieren, um eine mogliche Erhéhung der Konzentration und somit Uberschrei-
tung der UQN in den Folgejahren entgegen zu wirken.

Gerade bei Nitrat fallt die raumliche Verteilung der Messstellen mit Uberschreitung der UQN auf.
Samtliche dieser Messstellen liegen in landwirtschaftlich gepragten Gebieten. Fiir Gesamtphosphor
und ortho-Phosphat-Phosphor sind weitere Untersuchungen notwendig, um einen Einfluss der Land-
nutzung und Besiedelungsdichte eindeutig beschreiben zu kénnen.

Die dargestellten Ergebnisse zeigen deutlich, dass zum Schutz der rheinland-pfalzischen Gewasser
dringend Handlungsbedarf besteht. Eine Reduzierung der Nahrstoffeintrage, insbesondere Phosphor,
ist unabdingbar. Ein Schritt in diese Richtung stellt die neue Diingeverordnung dar, die am 1. Mai 2020
in Kraft getreten ist. Diese sieht u.a. eine Diingebedarfsermittlung, bestimmte Sperrfristen fir die
Aufbringung verschiedener Diinger und vorgeschriebene Abstande zu Gewassern vor. Der Erfolg dieser
Mafnahmen in Form einer kontinuierlichen Uberwachung der Nahrstoffsituation an rheinland-pfalzi-
schen Gewassern muss zwingend tberwacht werden. Die Vorbereitungen fiir flachendeckende Mes-
sungen in Rheinland-Pfalz sind getroffen und werden intensiviert.
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Anhang 1

Tab. 1

Néhrstoffe in rheinland-pfalzischen Oberflachengewassern « Trendbetrachtung 2000-2019

Anzahl und prozentualer Anteil an Uberschreitungen und Einhaltungen der UQN von Nitrat
innerhalb des rheinland-pfalzischen Messnetzes zwischen 2000 und 2019

Anzahl der Messstellen 20002001 |2002 (2003 {2004 [ 2005|2006 [ 2007 {2008 {20092010{2011{2012|2013[2014(2015[2016{20172018 {2019
Gesamt 58 | 63 [ 61 | 68 | 73 | 73 | 111|118 | 120 | 121 | 121 | 123 | 123 | 123 [ 123 | 122 | 125 | 122 | 109 | 125
mit UQN Uberschreitung | 0 0 0 2 0 0 1 1 1 1 2 4 2 3 2 2 2 2 2 0
r r r r r r r r r r r r r r r r r r r r
(%) Q[O[O]G[O[O]@O[@O[O]@O[E[B)[@A[R[E)[R]((2][2)](32)](
ohne UQN Uberschreitung | 58 | 63 | 61 | 68 | 73 | 73 | 111 | 118 [ 120 | 121 | 121 [ 123 | 123 | 123 | 123 | 122 125 | 122 | 109 | 125
r, r, r, r r, r, r r r r r r r r r r r r r r,
(%) (100)[(100)[(100)( (97) [(100)[(100)[ (99) | (99) | (99) [ (99) [(98) [ (97) [(98) [ (98) [ (98) [ (98) [ (98) [ (98) [ (98) [(100)
Anhang 2
70
— 2018
— 2017
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60 — 2015
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Abb. 14: Prozentuale Verteilung der Nitratkonzentration im Jahresdurchschnitt fiir 2015-2018 an den
rheinland-pfalzischen Messstellen
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Anhang 3
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Kartengestaltung: Landesamt fiir Urmeelt RLP. Jumi 2021

Abb. 15: Belastung der rheinland-pfélzischen FlieRgewasser mit Nitrat im Jahr 2018
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Nahrstoffe in rheinland-pfélzischen Oberflichengewéssern « Trendbetrachtung 2000-2019 I
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Kartongestaltung: Landesamt fir Unwolt RLE. Juni 2021

Abb. 16: Belastung der rheinland-pfalzischen FlieBgewdsser mit Nitrat im Jahr 2017
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Kartengestaltung: Landesart fir Urmwelt RLP, Juni 2021

Abb. 17: Belastung der rheinland-pfalzischen FlieRgewasser mit Nitrat im Jahr 2016
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Kartengestaltung: Landesamt filr Urmwelt RLP. Juni 2021

Abb. 18: Belastung der rheinland-pfalzischen FlieRgewdasser mit Nitrat im Jahr 2015

LANDESAMT FUR UMWELT RHEINLAND-PFALZ o



Néhrstoffe in rheinland-pfalzischen Oberflachengewéssern « Trendbetrachtung 2000-2019

Anhang 5

Tab. 3:

Anzahl und prozentualer Anteil an Uberschreitungen und Einhaltungen des Orientierungswertes
fiir Gesamtphosphor innerhalb des rheinland-pfélzischen Messnetzes zwischen 2000 und 2019

Anzahl der Messstellen 2000120012002 [ 2003|2004 [ 2005 | 2006 2007 [ 2008|2009 (2010|2011 2012 [ 20132014 2015 [ 2016|2017 2018[ 2019
Gesamt 58 | 64 | 61 | 68 | 73 | 74 [ 112|119 121 | 121 | 121 | 123 | 123 | 123 | 123 | 122 | 125| 122 | 109 | 125
mit Uberschreitung Orientierungswert 54 | 58 | 58 (65| 69| 70 | 101 95 | 98 |100| 94 [ 97 | 90 | 95 | 90 [ 90 | 91 | 90 | 71 | 90
r r r r r r r r r r r r r r r r r r r r
(%) (93) [ (91) | (95) [ (96) | (95) | (95) [ (90) [ (80) [ (81) | (83) | (78) | (79) | (73) | (77) [ (73) | (74) [ (73) [ (74) | (65) | (72)
ohne Uberschreitung Orientierungswert 4 6 3 3 4 4 11 (24 (23 | 21 | 27 | 26 [ 33 | 28 | 33 | 32 (34 | 32| 38| 35
r r r r r r r r r r r r r r r r r r r r

(%) D[]S [(10)[(20)[(19) [(17) [(22) [(21) [(27) [ (23) | (27) | (26) | (27) [ (26) [ (35) [ (28)

Anhang 6
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Abb. 19: Prozentuale Verteilung der Gesamtphosphorkonzentration im Jahresdurchschnitt fiir 2015-2018
an den rheinland-pfélzischen Messstellen
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Anhang 7
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Abb. 20: Belastung der rheinland-pfalzischen FlieRgewasser mit Gesamtphosphor im Jahr 2018
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Abb. 21: Belastung der rheinland-pfalzischen FlieRgewasser mit Gesamtphosphor im Jahr 2017
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Abb. 22: Belastung der rheinland-pfalzischen FlieRgewasser mit Gesamtphosphor im Jahr 2016
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Gesamtphosphor Jahresmittelwert
@ Orientierungswert Uberschritten

@ Orientierungswert eingehalten
QO unzureichende Datengrundlage

Flachennutzung Vanteach
Ackerland B
‘Sonderkultur
Grinland

I Wald

-Verkehr

'Siedlung

Anzahlund prozentualer Anteil an Einhaltungen und
Uberschreitungen des Orientierungswertes fiir sinen
guten okologischen Zustand von Gesamtphosphor an
rheinland-pfilzischen Messstellen 2015

Ot e et ety
W Orsrtierurgow o Embatung

Kartengestaltung: Landesamt fir Urmeslt RLP, Juni 2021

Abb. 23: Belastung der rheinland-pfalzischen FlieRgewasser mit Gesamtphosphor im Jahr 2015
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Anhang 9

Tab. 5:

Néhrstoffe in rheinland-pfalzischen Oberflachengewassern « Trendbetrachtung 2000-2019

Anzahl und prozentualer Anteil an Uberschreitungen und Einhaltungen des Orientierungswertes
fiir ortho-Phosphat-Phosphor innerhalb des rhein-land-pfélzischen Messnetzes zwischen 2000

und 2019
Anzahl an Messstellen 2000{2001|2002[2003{2004 2005 2006|2007 [ 2008 2009|2010{2011{2012|2013|2014|2015]2016(|2017|2018 2019
Gesamt 21 | 21 | 22 | 23 | 58 | 73 | 111|118 |120| 122|121 | 123 | 123 | 123 | 123 | 122 | 125 122 | 109 | 125
mit Uberschreitung Orientierungswert 17 1 18 | 21 [ 22 | 54 | 65|94 | 8 (94|90 | 8 (8 |8 | 77|78 78| 69|73 | 51 | 68
r r r r r r r r r r r r F r r r r r r r
(%) (81) | (86) [ (95) [(96) | (93) [ (89) | (85) [(75) [(78) | (74) [ (71) [(72) | (67) | (63) | (63) [ (64) | (55) | (60) | (47) | (54)
ohne Uberschreitung Orientierungswert 4 3 1 1 4 8 17 ({29 | 26 | 31 | 35| 34 | 41| 46 | 45 | 44 | 56 | 49 | 58 | 57
(%) [(19) [(1a) [ (5) [ (@) [ (@) [(a1) [(15) [(25) [(22) [(26) [(29) [ (28) [(33) [(37) [ (37) [ (36) [ (45) [ (40) [ (53) [ (46)
Anhang 10
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Abb. 24: Prozentuale Verteilung der ortho-Phosphat-Phosphorkonzentration im Jahresdurchschnitt fiir
2015-2018 an den rheinland-pfalzischen Messstellen
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I Nahrstoffe in rheinland-pfalzischen Oberflachengewéssern « Trendbetrachtung 2000-2019

ortho-Phosphat-Phosphor Jahresmittelwert
@ Orientierungswert tberschritten

Anhang 12

@ Orientierungswert eingehalten
O unzureichende Datengrundlage

Flachennutzung Hanthacn
Kiotthuaven W putachooid
Ackerland
- Sonderkultur
Grinland

I

-Verkehr

‘Siedlung

Anzahlund prozentualer Anteil an Einhaltungen und
{Iberschreitungen des Orientierungswertes fiir einen
guten Gkologischen Zustand von ortho-Phosphat-
Phosphor an rheinland-pfalzischen Messstellen 2018

= Oreeurpa et Ubexhrenng
= Orsermaerungowent Einhaturg

Kartengestaitung: Landesamt filr Urmelt RLP. Juni 2021

Abb. 25: Belastung der rheinland-pfalzischen FlieRgewasser mit ortho-Phosphat-Phosphor im Jahr 2018
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Nahrstoffe in rheinland-pfélzischen Oberflichengewéssern « Trendbetrachtung 2000-2019 I

ortho-Phosphat-Phosphor Jahresmittelwert
@ Orientierungswert tiberschritten

@ Orientierungswert eingehalten
QO unzureichende Datengrundlage

Flachennutzung s
Ackerland
-Sonderkultur
Grunland

7 Wald
-Veﬂ(ehr

‘Siedlung

Anzahl und prozentualer Anteil an Einhaltungen und
{iberschreitungen des Orientierungswartes filr sinen
guten dkologischen Zustand von ortho-Phosphat-
Phosphaor an rheinfand-pfalzischen Messstellen 2017

« Oriermierungwert (behietung
» OrprtwrngEa T Shatung

Kartengestaltung: Landesarmt fur Umveelt RLP, Juni 2021

Abb. 26: Belastung der rheinland-pfalzischen FlieRgewasser mit ortho-Phosphat-Phosphor im Jahr 2017
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I Nahrstoffe in rheinland-pfalzischen Oberflachengewéssern « Trendbetrachtung 2000-2019

ortho-Phosphat-Phosphor Jahresmittelwert
@ Orientierungswert Giberschritten

@ Orientierungswert eingehalten
O unzureichende Datengrundlage

Flachennutzung Hartomch
otthausen, Krautsched
Ackerland
Sonderkultur

Grinland

[ wald

-Verkehr

— Siedlung

Anzahlund prozentualer Antell an Einhaltungen und
(iberschreitungen des Orientierungswertes flir einen
guten dkologischen Zustand von ortho-Phosphat-
Phosphor an rhenland-pfalzischen Messstellen 2016

= Qv et st (e R
» Qo Frratung

Kartengestaltung: Landasamt fiir Urmwelt RLP. Juni 2021

Abb. 27: Belastung der rheinland-pfalzischen FlieRgewasser mit ortho-Phosphat-Phosphor im Jahr 2016
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Nahrstoffe in rheinland-pfélzischen Oberflichengewéssern « Trendbetrachtung 2000-2019 I

ortho-Phosphat-Phosphor Jahresmittelwert
@ Orientierungswert Uberschritten

@ Orientierungswert eingehalten
QO unzureichende Datengrundiage

Flachennutzung antaen
Ackerland [
‘Sonderkultur
Grinland

-Wald

-Verkehr

‘Siedlung

Anzahlund pr tualer Anteil an Einhaltungen und
Oberschreitungen des Orientierungswertes fiir einen 3 A :

guten dkologischen Zustand von artho-Phosphat- . S 7 3 - .l -
Phosphor an rheinland-pfalzischen Messstellen 2015 T :

= Oremierurgaeen Uberxhresing
& Clvimtt g vt Enfichung

Kartengestaltung: Landesamt fir Urreelt RLP. Juni 2021

Abb. 28: Belastung der rheinland-pfalzischen FlieRgewasser mit ortho-Phosphat-Phosphor im Jahr 2015
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