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Vorwort

VORWORT

Unter dem Stichwort ,Aktion Blau“ ist das Land
Rheinland-Pfalz seit einer Reihe von Jahren bestrebt,
unsere Gewasser in moglichst naturnahe Zustande zu
versetzen — insbesondere dort, wo sie unter den
durchaus berechtigen Interessen der Nachkriegszeit
begradigt oder ausgebaut wurden. Flr viele MaBnah-
men der natlrlichen Gewasserentwicklung werden
den gewésserunterhaltungspflichtigen Korperschat-
ten Finanzmittel zur Verfligung gestellt.

In diesem Rahmen flihrt das Landesamt flir Wasser-
wirtschaft Grundsatzuntersuchungen durch und infor-
miert die Beteiligten (Kommunen, Planer, Offentlich-
keit) durch Erarbeitung von Materialien und Hand-
lungsanleitungen.

Als Beispiel ist der ,Leitfaden Gewésserentwicklung"
zu nennen, der 2002 veroffentlicht wurde und der den
Kommunen aufzeigt, wie man im Hinblick auf eine
maglichst erfolgreiche Gewéasserentwicklung vorge-
hen sollte.

In logischer Fortsetzung dieses Leitfadens ist die vor-
liegende Broschire zu sehen; sie soll Informationen
geben, welche konkreten EinzelmaBnahmen in Bezug
auf die Gewasserentwicklung wirksam und kosten-
gunstig angewendet werden konnen.

Es ist zu winschen, dass damit evtl. vorhandene
Informationsdefizite beseitigt werden und dass die
Wiederherstellung naturnaher Zustdnde an den
Gewéassern damit wirklich weiter vorangebracht wer-
den kann.

In diesem Sinne wiinsche ich den Unterhaltungs-
pflichtigen und Planern erfolgreiche Anwendung die-
ser Veroffentlichung.

(Sven Lithje)
Direktor des Landesamtes fiir Wasserwirtschaft
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Anliegen des MaBBnahmenkataloges

1. ANLIEGEN DES

MASSNAHMENKATALOGES

Naturnahe FlieBgewdasser unterliegen einer von Ero-
sions- und Sedimentationsprozessen gepragten Ei-
gendynamik. Stindig wird das Gewdasserbett neu
gestaltet, und es entwickeln sich gewassertypische
Formen und Strukturen. Diese natiirliche Gewasser-
entwicklung geht fast ausschlieBlich bei Hochwasser
vor sich.

Im Zuge der Gewdssernutzung durch den Menschen
wurde die Eigenentwicklung vielerorts kiinstlich be-
hindert oder gar unterbunden. Massive Sohl- und
Uferbefestigungen verhindern die nattirliche Laufent-
wicklung und greifen tief in das Landschaftsbild ein.

Wirde man die befestigten Bache und Fliisse sich
selbst (iberlassen und ihnen den notwendigen Platz
einrdumen, so wirde das Hochwasser sie von ihren
Fesseln befreien. Die Gewésser wirden sich hin zu
mehr Naturnahe entwickeln. Wie lange es dauert, bis
ein annahernd naturnaher Zustand erreicht ist, hangt
von den auftretenden Hochwasserereignissen und
den dabei herrschenden Stromungsverhaltnissen ab,
aber auch vom Befestigungs- und Verbauungsgrad
durch den Menschen. Es werden aber Jahrzehnte bis
Jahrhunderte vergehen miissen.

Im Jahr 2000 ist die Européische Wasserrahmen-
richtlinie in Kraft getreten. Ihr Ziel ist u. a. der gute
Okologische Zustand der Gewasser. Voraussetzung
daftir ist eine weitgehend naturnahe Gewésserstruk-
tur. Die Wasserrahmenrichtlinie gibt enge Fristen vor,
innerhalb derer ein guter Okologischer Zustand
erreicht werden soll. Also ist uns wichtig, dass bald
Erfolge bei der Gewésserrenaturierung zu sehen sind.

Wir miissen deshalb nachhelfen und das Hochwasser
bei seiner Umgestaltungsarbeit in den Gewdassern
unterstitzen.

Was ist in absehbarer Zeit (iberhaupt zu erreichen?
Und wie kdnnen die zur Verfligung stehenden Mittel
maoglichst wirksam eingesetzt werden?

Im , Leitfaden Gewdsserentwicklung“ des Landesam-
tes flr Wasserwirtschaft ist dargestellt, wie die
Gewdasserentwicklungsplanung zum Erfolg flihrt [1].
Wichtig ist die Festlegung des Entwicklungsziels: Das
ist ein moglichst naturnaher, struktur- und artenrei-
cher Zustand des Baches oder Flusses, der unter den
gegebenen Randbedingungen in einem absehbaren
Zeitraum von 10 bis 15 Jahren tatséchlich erreicht
werden kann.

Wie realistische Entwicklungsziele festgelegt werden
konnen, ist in der Broschire ,Erreichbare Ziele in der
Gewdsserentwicklung” dargestellt, die das Landes-
amt fiir Wasserwirtschaft 2003 verdffentlicht hat [2].

Wenn es dann an die Planung und Umsetzung von
MaBnahmen am Gewdasser geht, kommt es darauf an,
dass die MaBnahmen auch wirksam werden. Sie
miissen dem Bach den richtigen Ansto3 geben, damit
er sich selbst in Richtung auf das angestrebte Ziel
entwickelt. Das ist nicht so einfach. In der Vergangen-
heit haben etliche misslungene Versuche gezeigt,
dass sich die Natur nicht so einfach vorschreiben
l&sst, was sie machen soll, das gilt auch fiir die
y,hattirliche Gewésserentwicklung“.

Inzwischen liegen Erfahrungen aus vielen erfolgrei-
chen Projekten vor, die es auszuwerten galt.

Der zweite Aspekt sind die Kosten. Bei den ersten
Renaturierungen wurden ganze Gewdasserldufe kiinst-
lich ,natlrlich® gebaut, mit immensen Ausgaben.
Davon ist man schon lange abgekommen. Aber auch
heute stellt man bei Projekten immer wieder fest,
dass das Geld offensichtlich fur falsche, zu teure
MaBnahmen ausgegeben wurde.

Welche MaBnahmen flihren zur Selbstentwicklung
des Gewéssers bei bezahlbaren Kosten? Auch dazu
waren die Erfahrungen aus den durchgeflhrten Pro-
jekten auszuwerten.

In der vorliegenden Broschiire werden die Ergebnisse
dieser Auswertungen dargestellt: Kostengtinstige und
wirksame MaBnahmen.

Darin wird schwerpunktmaBig die Umsetzung von
EinzelmaBnahmen flir kleine bis mittelgroBe Gewas-
ser beschrieben. Sie lassen sich folgenden Themen-
komplexen zuordnen:

Anliegen des MaBBnahmenkataloges

Riickbau von kiinstlichen Entwicklungshinder-
nissen

Auslosung der Gewéasserentwicklung

Stabilisierung und Verbesserung von Tiefen-
grosionsgewassern.

Nach den einleitenden Kapiteln 1 und 2 werden in
Kapitel 3 der Broschlire sechs Beispielprojekte aus
Rheinland-Pfalz vorgestellt, bei denen deutlich sicht-
bare Erfolge hinsichtlich der dkologischen Gewasser-
entwicklung und somit der Verbesserung der Gewas-
serstrukturgtite erzielt wurden. Ebenso heben sich
diese Projekte durch eine kostenglinstige Umsetzung
der initiierenden MaBnahmen hervor. Neben einer
Beschreibung der Projekte wird auf den bisherigen
Strukturgiitegewinn, die Kosten, die Kosten-Wirksam-
keit sowie die Erfahrungen aus diesen Projekten ein-
gegangen. Im Hauptteil, dem Kapitel 4, wird die
Durchfiihrung von EinzelmaBnahmen beschrieben,
mit welchen kostenglinstig eine rasche Gewésserent-
wicklung erreicht werden kann.
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2 Kosten-Wirksamkeit

Tab. 1:

) Bereich
Ubersicht (iber die
Aggregationsebenen
(vereinfacht nach [4]) il
Ufer
Land

Hauptparameter

Laufentwicklung

Langsprofil

Sohlenstruktur

Querprofil

Uferstruktur

Gewasserumfeld

Einzelparameter

Laufkrimmung
Ldngsbénke

Besondere Laufstrukturen
Krlimmungserosion

Querbauwerke
Ruickstau
Verrohrung
Querbanke
Stromungsdiversitét
Tiefenvarianz

Sohlensubstrat
Sohlenverbau
Substratdiversitat
Besondere Sohlenstrukturen

Profiltyp
Profiltiefe
Breitenerosion
Breitenvarianz
Durchlésse

Uferbewuchs
Uferverbau
Besondere Uferstrukturen

Flachennutzung
Gewasserrandstreifen
Sonstige Umfeldstrukturen

GESAMTBEWERTUNG

2. KOSTEN-WIRKSAMKEIT

Da MaBnahmen zur Verbesserung der Gewdsser-
strukturglite mit sehr unterschiedlichen Kosten ver-
bunden sein konnen, werden Uberlegungen zur
Kosten-Wirksamkeit immer wichtiger.

Zielsetzung von Kosten-Wirksamkeitsanalysen ist es,
mit den eingesetzten finanziellen Mitteln eine maxi-
male Verbesserung des Umweltzieles bzw. ein gege-
benes Umweltziel mit dem minimalen Mitteleinsatz zu
erreichen. Zur Aufstellung einer vergleichbaren
Kosten-Wirksamkeitsanalyse [3] werden die Projekt-
kosten flr Erdbau, Wasserbau, Bepflanzungsarbeiten
und Grunderwerb, auf die renaturierte Gewasser-
strecke bezogen, in Ansatz gebracht.

In der Kosten-Wirksamkeitsanalyse werden sowohl
die Kosten der MaBnahmen als auch der Strukturgu-
tegewinn [ASGK] der renaturierten Gewasserstrecke
durch Gegeniberstellung der Gesamtwertung aller
Hauptparameter vor und nach Durchfiihrung der
MaBnahme ermittelt. Hierzu ist die Erfassung der
Gewadsserstrukturgtite vor und in einem gewissen
Zeitabstand nach Durchfiihrung der Renaturierung
erforderlich. Ausgangspunkt der Ermittiung der
Kosten-Wirksamkeit ist mithin die Bewertung des
Okologisch-morphologischen Erscheinungsbildes ei-
nes Gewassers, seiner Ufer und Auen. Um den mor-
phologischen Zustand von Béchen und Flissen

Kosten-
Wirksamkeit
[KW]

bewerten und vergleichen zu kdnnen, hat die Lander-
arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) ein Bewertungs-
verfahren entwickelt [4]. Mit Hilfe der ermittelten
Gewasserstrukturglte ist es moglich, die Verbesse-
rung objektiv zu bestimmen.

Die Bewertung basiert auf einer jederzeit nachvoll-
ziehbaren Erhebung der unterschiedlichen Struktur-
elemente des Gewédssers und seines Umfeldes
anhand eines vorgegebenen Parametersystems.
Diese Strukturelemente werden als Einzelparameter
bezeichnet. Die 25 Einzelparameter sind nach ihren
Indikatoreigenschaften gruppiert und den sechs
Hauptparametern Laufentwicklung, Langsprofil, Soh-
lenstruktur, Querprofil, Uferstruktur und Gewasserum-
feld zugeordnet (Tab.1).

Im Rahmen der Strukturgiitekartierung wird jedem
dieser Einzelparameter eine Strukturgiiteklasse von
eins (unverdndert) bis sieben (vollstdndig verandert)
zugeordnet. Die Strukturgtiteklasse kann wahlweise
flir die Einzelparameter, die sechs Hauptparameter,
die Bereiche -Sohle, Ufer und Land- oder als zusam-
menfassende Gesamtbewertung dargestellt werden.
Fur die Ermittlung des Strukturgitegewinns der im
folgenden Kapitel dargestellten Beispielprojekte wur-
den die Ergebnisse der Kartierung fiir die Hauptpara-
meter vor und in einem Zeitabstand von 4-8 Jahren
nach Bauausfiihrung herangezogen. Aus der Gegen-
Uberstellung der Hauptparameter ergibt sich der
Strukturgitegewinn der einzelnen Kartierungsab-
schnitte.

Die Kosten-Wirksamkeit [KW] errechnet sich aus dem
Quotienten der flir die RenaturierungsmaBnahmen
aufzuwendenden Kosten und dem Produkt aus Struk-
turgltegewinn [ASGK] und der renaturierten Gewéas-
serstrecke [m].

Kosten-Wirksamkeit

Kosten [EUR]

— Strukturglitegewinn x Gewéasserstrecke

[ASGK] [m]

Nach HILLENBRAND et al. ergibt sich folgende grobe
Einteilung der Kosten-Wirksamkeit [3].

MaBig > 150 [(EUR/Im)ASGK]
Mitel 150100 [(EUR/Ifm)ASGK]
Gut 100 - 50 [(EUR/Ifm)ASGK]

Sehr gut < 50 [(EUR/Ifm)ASGK]

Die Kosten-Wirksamkeitsberechnung ermdglicht so-
mit die Vergleichbarkeit von MaBnahmen der Gewds-
serentwicklung.
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Ausgewertete Projekte

3. BEISPIELPROJEKTE

Um kostenglinstige und wirksame MaBnahmen zu
ermitteln, wurden in Rheinland-Pfalz durchgefiihrte
Gewasserentwicklungsprojekte ausgewertet. Von der
Wasserwirtschaftsverwaltung Rheinland-Pfalz wurden
insgesamt 27 reprasentative Projekte vorgeschlagen.
Diese wurden bei ortlichen Erkundungen und in Bege-
hungen naher untersucht. Die Beteiligung der ortli-
chen MaBnahmentréger, deren Sachkenntnis und
fachliche Unterstiitzung (u. a. durch die Bereitstellung
von Planungsunterlagen und eigenen Dokumentatio-
nen) war fir die Untersuchungen von groBer Bedeu-
tung. Darauf aufbauend erfolgten Bestandsaufnah-
men und Begutachtungen der Projekte hinsichtlich
der Verbesserung der Gewdasserstrukturg(ite.

Die Bestimmung der Projekteffizienz wurde durch
Vergleich der Bewertung der Gewasserstrukturgite
vor Durchfiihrung von MaBnahmen anhand der
Gewasserstrukturgtitekarte [5] und nach mehreren
Entwicklungsjahren unter Miteinbeziehung der flr die
Realisierung der MaBnahmen verwendeten Kosten
erreicht.

Als Resultat der Untersuchungen konnten auf Grund
des erzielten Strukturglitegewinns [ASGK] und einer
guten bis sehr guten Kosten-Wirksamkeit insgesamt
6 Projekte herausgefiltert werden, die als reprasenta-
tive Beispielprojekte flir kostenglinstige und wirksame
MaBnahmen beim Gewdsserriickbau stehen.

Im Einzelnen sind dies landschaftsraumbezogen ca.
0,3-2 km lange Abschnitte an den folgenden Gewas-
sern:

Bieberbach, im Hunsriick
Dierbach, in der Vorderpfalz
Hainbach, in der Vorderpfalz
Mohrbach, in der Westpfalz
Rothenbach, im Westerwald
Selz, in Rheinhessen

Hinsichtlich der Nutzung sind die Beispielprojekte fol-
gendermalen zuzuordnen:

Bieberbach freie Landschaft

Dierbach Siedlungsraum

Hainbach freie Landschaft

Mohrbach Siedlungsraum und freie Landschaft
Rothenbach - freie Landschaft

Selz Ortsrandlage

Die Auswertung ergab fir die ausgewdhlten Beispiel-
projekte eine gute bis sehr gute Kosteneffizienz,
wobei die Spannweite der Projektkosten pro Meter
Gewdsserstrecke zwischen 29 und 96 EUR liegt.
Damit zeigt sich, dass mit vertretbaren Mitteln gute
Ergebnisse hinsichtlich der Verbesserung der Gewéas-
serstrukturgiite erzielt werden konnen.

Allerdings kann es Projekte geben, die nur eine maBi-
ge Kosten-Wirksamkeit aufweisen, aber dennoch auf
Grund der regionalen Besonderheiten sinnvoll sind.
So treten beispielsweise in der Vorderpfalz gebiets-
spezifisch hohere Kosten auf, da ein hoher Nutzungs-
anspruch herrscht, hohe Bodenpreise zu zahlen sind
(=10 EUR/m? und infolge der geringen Eigendynamik
hohe Erdbewegungskosten erforderlich werden.

Die sechs Beispielprojekte sind auf den nachsten Sei-
ten ausflhrlich dargestellt.

Im ersten Textblock werden jeweils die Stammdaten
der Renaturierung (Lage, Projekttrager, Planer, Ab-
schnittsldnge und Bauzeit) aufgeflihrt. Es folgen die
Angaben zu den funktionellen Defiziten im Gewdasser-
abschnitt, dem Leitbild der Gewasserentwicklung und
den angestrebten Entwicklungszielen. Im zweiten
Textblock werden stichpunktartig die einzelnen Rena-

Ausgewertete Projekte

turierungsmaBnahmen beschrieben und nachfolgend
zeichnerisch dargestellt. Daran schlieBt sich eine Zwi-
schenbewertung an, in der die nach Abschluss der
RenaturierungsmaBnahmen bis heute erreichten
Strukturgiteverbesserungen erldutert werden. Die
Zwischenbewertung wird durch Fotos des Gewéasser-
zustandes vor und nach den RenaturierungsmaBnah-
men erganzt.

AbschlieBend folgt die in Kapitel 2 erlduterte Struktur-
gUtekartierung und Ermittlung der Kosten-Wirksam-
keit. Als Ergebnis der Kosten-Wirksamkeitsermittiung
erfolgt die Einstufung der Beispielprojekte nach HIL-
LENBRAND et al. [3] in die Kategorie sehr gut bis
maBig.
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Beispiel Bieberbach

Renaturierungs-
abschnitt
(MaBstab 1:3500)

TK 25, Nr. 6010

Lage:
Projekitrager:
Planer:
Abschnittslange:
Bauzeit:

Defizite:

Leitbild:

Entwicklungs-
Ziele:

Hunsriick

VG Simmern

VG Simmern, Herr Bach
0,35 km

1999

Gewdésserausbau: Laufverkiirzung,
Tiefenerosion (Geschiebemangel),
fehlender Gewésserrandstreifen

Vielgestaltiges Léngsprofil, breites u.
flaches Querprofil, gewassertypischer
Ufergehdlzsaum

Wiederherstellung eines naturnahen
Gewésserabschnitts durch initilerende
Maflnahmen, Sohlstabilisierung, Wieder-
herstellung des Gewdsser-Auekontaktes,
Verbesserung des Landschaftsbildes

0+350

Initialbepflanzungen

MASSNAHMEN:

S
&
N

Anlegen von
Sohlenrampen

Kauf von Gewasserrandstreifen durch die Orts-
gemeinde Nannhausen beidseitig des Baches
Abflachung der Profile mit variierenden
Boschungsneigungen zur Wiederherstellung
naturnaher Ufer

Wiedereinbau des Erdaushubs in den angren-
zenden Fléchen auBerhalb des Uberschwem-
mungsgebiets

Offenlegung vorhandener Drainagen und Ablei-
tung in neu anzulegende, naturnahe Mulden
Einbau von Sohlenrampen und Zugabe von
Geschiebe zur Stabilisierung und Anhebung der
Gewassersohle

Einbringen von Stérelementen in die Gewdsser-
sohle zur Erhohung der Strukturvielfalt

Lockere Initialbepflanzung mit heimischen
Gehdlzen

Uberschuss- \@
massen <

Sukzessions-
fldche

Anlegen
von Mulden

Uferabflachung

ZWISCHENBEWERTUNG

Durch die Aufweitung des Querprofils am Bieberbach
konnte die Tiefenerosion wirkungsvoll gehemmt wer-
den. Besonders die Sohl- und Uferstrukturen haben
sich deutlich verbessert. Die Funktionen der bachbe-
gleitenden Aue konnten reaktiviert werden. Geschie-
bedefizite als Indikator flir Tiefenerosion sind nicht
mehr auszumachen. Durch die eingebauten Storele-
mente beginnt der Bach bereits, sich lateral zu bewe-
gen. An den abgeflachten Ufern siedelte sich schnell
gewadssertypische Vegetation an. Besonders der
Erlenbestand hat sich, groBtenteils durch natirlichen

Gewdsserstrukturgiitekartierung (Kartierung alt: 1998, neu: 2002)

Gewésser: Bieberbach, Gemarkung Nannhausen
Kartierung Hauptparameter:

von Abschnitt - Laufentwickl. Léangsprofil  Querprofil  Sohlstruktur  Uferstruktur  Gew.Umfeld  Gesamtwertung

bis Abschnitt  alt | neu alt ~neu alt ' neu alt neu alt
0+000-0+100
0+100-0+200
0+200-0+300
0+300-0+400

G N
NN = =
SO
N NN =
NN NN
— = = =
G o >
NN N =
(SIS RS S|

Ermittlung Kosten-Wirksamkeit

Gesamtkosten:

Renaturierungsbereich:

Strukturgiitegewinn:

Zustand vor Renaturierung (1998)

aktueller Zustand (2002)

Differenz (vorher - nachher = Strukturgtitegewinn):

Kosten-Wirksamkeit:

neu alt 'neu alt = neu

Beispielprojekt

Samenflug, vergréBert, so dass bereits in wenigen
Jahren die Beschattung des Gewéassers verbessert
wird.

Die MaBnahme am Bieberbach zeigt, dass die Kosten
von Gewasserentwicklungsvorhaben durch die Redu-
zierung des Planungsaufwandes und arbeitstechni-
scher Optimierungen (z. B. Belassen des Erdaushubs
im Geldnde, Initialbepflanzungen) deutlich gesenkt
werden konnen.

Kosten (gerundet) EUR
1. Erd- und Wasserbauarbeiten = 28.400
2. Begriinung und Bepflanzung = 3.000
3. Sonstiges 1.200

4. Grunderwerb

2 5 1 6 1 (ca. 2,8 ha a 0,51 EUR/m?) 14.300
2 5] 1 6 1
2.5 1.6 1 Summe 46.900
2 5] 1 5 1
Bewertung™:
46.900 EUR MéBig > 150 [(EUR/Ifm)ASGK]
350 m Mittel 150 —100 [(EUR/Ifm)ASGK]
Gut 100 - 50 [(EUR/Ifm)ASGK]
(6+6+6+5):4=5,75 Sehr gut < 50 [(EUR/Ifm)ASGK]
(1+1+1+1):4=1,00
175 28  sehr gut
46.900 = 28° (sehr qut *nach Hillenbrand et al.
4,75 x 350

1

Bild 1 (links):
Der Bieberbach (nicht
renaturierter Abschnitt)

Bild 2 (rechts):
Der Bieberbach nach
der Renaturierung 2002




Beispiel Dierbach

TK 25, Nr. 6915

Renaturierungs-
abschnitt
(Maf3stab 1:2000)

Lage:
Projekttrager:
Planer:
Abschnittlsange:
Bauzeit:

Defizite:
Leitbild:

Entwicklungs-
Ziele:

S

s U]
S
'l '

Vorderpfélzisches Tiefland

Stadt Kandel

Institut fiir Umweltstudien, Kandel
0,29 km

1992-1995

Gewasserausbau (Betonkastenprofil,
teilverrohrt), Fehlen einer gewassertypi-
schen Ufervegetation

Vielgestaltiges Langsprofil, breites u.
flaches Querprofil, gewassertypischer
Ufergehdlzsaum

Wiederherstellung eines naturnahen und
4sthetisch ansprechenden Gewasserzu-
standes im Neubaugebiet ,Stadtnahes
Wohnen" in einem begrenzten Korridor
von 12 m Breite, Gewéhrleistung der
Hochwassersicherheit der angrenzenden
Wohnbebauung, eingeschrénkte eigen-
dynamische Entwicklung (Zulassen
kleiner Auskolkungen und Anlandungen)

MASSNAHMEN:

Herstellung eines flachen, unregelméBig gestal-
teten Querprofils mit einem Niedrig- und Mittel-
wasserbett zur Erweiterung des Retentions-
raums

Vorgabe einer schldngelnden Linienflihrung
ohne Ufer- und Sohlbefestigungen zur Forde-
rung einer maBigen eigendynamischen Weiter-
entwicklung des Gewassers

Verfiillung des urspriinglichen Betonkastenpro-
fils und Umgestaltung zum bachbegleitenden
FuBweg

Beseitigung der Betonstege und Errichtung von
drei Holzbrticken

Liickige Bepflanzung der Gewéasserufer mit ein-
heimischen Baumen und Strauchern

Verfiillung Betonkastenprofil
und Herstellung FuBweg

\ ltickige Bepflanzung

schléngelnde Linienfihrung

ZWISCHENBEWERTUNG

Mit dem Beispiel des Dierbaches wird gezeigt, dass
auch in Restriktionslagen eine naturnahe Gewasser-
entwicklung mdglich ist. Durch die Neuprofilierung
wurde der Zustand des Gewassers nicht nur unter
wasserwirtschaftlichen und okologischen Gesichts-
punkten positiv verdndert. Auch die Wohnqualitdt des
angrenzenden Neubaugebiets konnte durch die MaB-

Gewdésserstrukturglitekartierung (Kartierung alt: 1994, neu: 2002)
Gewdsser: Dierbach, Gemarkung Kandel
Kartierung Hauptparameter:

Beispielprojekt

nahme erhoht werden. Insbesondere fiir Kinder bietet
der Dierbach heute eine gute Mdglichkeit zur Naturer-
kundung. Auf diese Weise kann bei den nachfolgen-
den Generationen ein starkeres Bewusstsein fiir die
Notwendigkeit naturnaher Gewasserentwicklung ge-
schaffen werden.

von Abschnitt  Laufentwickl. Léngsprofil  Querprofil  Sohistruktur  Uferstruktur ~ Gew.Umfeld — Gesamtwertung

bis Abschnitt  alt | neu alt ~neu alt ~neu alt neu alt
0+000-0+100 7 5
0+100-0+200 7 5]
0+200-0+300 7 5

NN N

1
1
1

NN N
W W N
NN N
NN N
NN N

Ermittlung Kosten-Wirksamkeit
Gesamtkosten:
Renaturierungsbereich:
Strukturglitegewinn:
Zustand vor Renaturierung (1994)
aktueller Zustand (2002)
Differenz (vorher - nachher = Strukturgiitegewinn):

Kosten-Wirksamkeit:

3 7 7 7 4
3 7 7 7 4
3 7 7 7 4

100.800 EUR

290 m

(7+7+7):3=7,00

(3+3+3):3=3,00

4,00

100.800 - 87 (au
4,00 x 290

Kosten (gerundet) EUR
1. Erd- und Wasserbau- und

Abbrucharbeiten 65.200

2. Bepflanzung, Aussaat 35.600

Summe 100.800

(Anm.. Es entstanden keine Kosten fiir
Grunderwerb, da Fldchen im Rahmen der
Bodenordnung der Stadt Kandel zur Verfiigung
gestellt wurden)

Bewertung*
MéBig > 150 [(EUR/Ifm)ASGK]
Mittel 150 —100 [(EUR/Ifm)ASGK]
Gut 100 - 50 [(EUR/Ifm)ASGK]

Sehr gut < 50 [(EUR/Ifm)ASGK]

87 gut

* nach Hillenbrand et al.

Bild 3 (links):
Der Dierbach oberhalb
der Renaturierungsstrecke

Bild 4 (rechts):
Der Dierbach nach
der Renaturierung 2002




Beispiel Hainbach

Renaturierungs-
abschnitt
(MaBstab 1:3000)

Modellierung
von Mulden

Lage:

Projekttrager:

Planer:

Abschnittslange:

Bauzeit:

Defizite:

Leitbild:

Entwicklungs-
Ziele:

500 Meter

Vorderpfélzisches Tiefland, Gemarkung

Zeiskam

VG Bellheim

1.BA: H.P.Schmitt, Landschaftsarchitekt,
Annweiler; 2.BA: Ing.-Bliro Dipl.-Ing.

G.Nied, Schwegenheim

0,44 km
1996-2001

Gewdésserausbau im Trapezprofil (Begradi-
gung, Tieferlegung: 1-1,5 m, Boschungs-
neigung 1:2 bis senkrecht), Sohlsubstrat:
Faulschlémme, Uferverwallung (0,2-0,4 m),
geringer Abstand (0,5-1,0 m) zwischen
Gewdsser und seitlich angrenzender Acker-

nutzung

Vielgestaltiges Langsprofil, breites und
flaches Querprofil, gewéssertypischer Ufer-
gehdlzsaum, Aueverndssung in Teilberei-
chen, Hochwasserabfluss flachig in der Aue

Zulassen der eigendynamischen Gewas-
serumgestaltung (Uferabbrtiche, Anlandun-
gen, Sohlumlagerungen, Maanadrierung,
Laufverlegung) nach Vorgabe von Grob-
Strukturen

neues Bachbett

MASSNAHMEN:

Grobvorgabe eines naturnahen geschwungenen
Gewasserverlaufs im Taltiefsten (Sohlbreite ca.
2,5 m, Boschungsneigungen: 1:3 bis 1:5) und
Zulassen weiterer eigendynamischer Gestaltung

des Gewassers

Aufhéhung der Schnittpunkte zwischen neuem
und altem Bachbett mit Bodenaushub bzw. Soh-
lenschwellen aus Baumstdmmen, Aufweitung und
Abflachung des alten Bachbetts zur Bereitstellung
von Retentionsraum und Stillwasserbiotopen, Ver-
teilung iberschiissigen Bodenmaterials im Umfeld
Erweiterung bestehender Schilfbesténde durch
ortliche Modellierung von Muldenstrukturen und
Bereitstellung von Sukzessionsflachen auf der
nordlichen Uferseite des vorhandenen Gewéassers
Punktuelle Initialbepflanzung vor allem im Bereich
der Prallufer und der Ubergangsbereiche zum
bestehenden Gewasserlauf, 30-40 cm uber der

Mittelwasserlinie

Sukzessions-
fléchen

Initialbe-
pflanzung

Ablagerung
Aushubmaterial

vorhandenes
Gewésser

ZWISCHENBEWERTUNG

Durch die MaBnahmen zur Entwicklung des Hainba-
ches hat sich die Strukturgiite deutlich verbessert. Im
nun wesentlich flacheren Querprofil hat das Gewasser
eigendynamisch schon nach kurzer Zeit eine groBe
Vielfalt an neuen Gewasserstrukturen (z. B. Bénke,
Inselbildung, Kehr- und Flachwasser) aufgebaut.
Deutlich ist noch der Unterschied zwischen der Struk-
turglte im 1. Bauabschnitt (1998) und dem 2. Bauab-
schnitt (2001) zu erkennen. Besonders der Bereich

Gewdsserstrukturglitekartierung (Kartierung alt: 1998, neu: 2002)
Gewésser: Hainbach, Gemarkung Zeiskam

Kartierung Hauptparameter:

von Abschnitt  Laufentwickl. Léngsprofil — Querprofil

bis Abschnitt  al
0+000-0+100
0+100-0+200
0+200-0+300
0+300-0+400
0+400-0+500

=~

neu alt ~neu alt - npeu alt  neu alt

N NN NN
W NN W W
N NN NN
N W W W W
N NN NN
W NN W W
NN N NN
W W W e w
G o

Ermittlung Kosten-Wirksamkeit

Gesamtkosten:

Renaturierungsbereich:

Strukturgiitegewinn:

Zustand vor Renaturierung (1998)

aktueller Zustand (2002)

Differenz (vorher - nachher = Strukturgiitegewinn):

Kosten-Wirksamkeit:

Beispielprojekt

Ufer ist im dlteren Bauabschnitt besser entwickelt.
Jedoch schreitet die Sukzession der Aue rasch voran,
und auch die nicht bepflanzten Ufer des jlingeren
Bauabschnitts begriinen sich langsam und bilden
zum Vorteil fir Flora und Fauna zunehmend differen-
zierte Strukturen und damit wertvolle Lebensrdume.
Durch die Bereitstellung von Retentionsraum wurde
der Hochwasserriickhalt und die Hochwassersicher-
heit angrenzender Nutzungen verbessert.

Kosten (gerundet) EUR
1. Erd- und Wasserbau-
arbeiten 60.600
Sohlstruktur  Uferstruktur - Gew.Umfeld Gesamtwertung 2. Wegebauarbeiten 4.200
neu alt nmeu alt = neu 3. Grunderwerb (ca. 2,2 ha

5 7 o 7 3 41,06 EUR/mP) 23.800
6] 7 2 7 4

2 7 2 7 2 Summe 88.600
2 7 2 7 2
4 7 BB 7 3

Bewertung*

88.600 EUR MébBig > 150 [(EUR/Ifm)ASGK]

440 m Mittel 150 —100 [(EUR/Ifm)ASGK]

Gut 100 — 50 [(EUR/Ifm)ASGK]

(7+7+7+7):4=7,00 Sehr gut < 50 [(EUR/Ifm)ASGK]

(8+4+2+2):4=2,75
125 47  sehr gut
88.600 . i .
— 47* (sehr gut) nach Hillenbrand et al
4,25 x 440

3

Bild 5 (links):
Hainbach vor der
Renaturierung (1998)

Bild 6 (rechts):
Hainbach nach der
Renaturierung (2002)




Beispiel Mohrbach

Lage:
Projekttrager:
Abschnittslange:

Planer:

Bauzeit:

Defizite:

Leitbild:

Entwicklungs-
Ziele:

Westpfalz
VG Ramstein-Miesenbach
2 km (Ortslage)

Planungsgemeinschaft ipr, Neustaat,
L.A.U.B. Kaiserslautern

1996-1998

Gewdésserausbau: Regelprofil, Tieferlegung,
teilweise Sohl- und Uferbefestigung, Begra-
digung (ca. 1930), Fehlen einer gewasser-
typischen Ufervegetation, Schédigung des
Talraums durch Aufftillungen und Intensiv-
nutzungen

Auetalgewésser mit breitem, flachem Mittel-
wasserbett, Erosions- und Akkumulationsbe-
reichen und flachigem Hochwasserabfluss in
der Aue, maandrierender Gewésserlauf mit
ausgepragten Quer- und Léangsbénken und
abgeschntirten Altarmen

Entfesselung des Gewéssers durch Initial-
malnahmen zur Anregung der eigendynami-
schen Umgestaltung unter Beachtung ortli-
cher Restriktionen: (Briickenbauwerke, Ein-
laufe der Mischwasserkanalisation); 0kologi-
sche Aufwertung der angrenzenden Aue
(Reaktivierung des Gewésser-Aue-Systems)
unter Steigerung der nattirlichen Retentions-

MASSNAHMEN:

Abschnittsweise Entnahme der Ufersicherung
(Wasserbausteine) auf ca. 5 m Lange und Einbau
am gegeniberliegenden Ufer (Bereich mit Bindun-
gen) zur Ausldsung der Entwicklung
Wechselseitige Entfesselung auf 15-20 m Lénge
mit unverénderten Zwischenbereichen von 5-10m
Lange; Einbau des Steinmaterials am jeweils ent-
gegengesetzten Ufer in Form von Stérelementen
Einseitiges Schieben des Uferverbaus in das
Bachbett im Abstand von ca. 40 m; dazwischen
Herstellung einer ca. 5 m breiten Mulde fiir Ab-
flussmengen > MQ parallel zum Bachbett
Einseitiges oder wechselseitiges Schieben des
vorhandenen Uferverbaus (Abschnittslange 40 bis
45 m) in das vorhandene Bachbett zur Anregung

Umleitung des Mohrbachs in das friihere Bett
gines alten Entwasserungsgrabens, Verschluss
des bisherigen Bachbetts mittels Querriegel und
Umwandlung der nicht mehr durchflossenen
Bereiche in Sukzessionsfldchen

Initialbepflanzung, Rodung standortfremder Gehol-
ze, SchlieBung von Entwasserungsgraben, Entfer-
nen von Aufflillungen und Aufschiittungen sowie
Extensivierung angrenzender Nutzungen

ZWISCHENBEWERTUNG

Durch die initiierenden MaBnahmen konnte der bis-
lang z. T. stark verdnderte Mohrbach in einem bereits

Beispielprojekt

Okologisch gut strukturierten Talraum deutlich aufge-
wertet werden. Inshesondere die Lebensraumbedin-
gungen im Austausch zwischen Gewdsser und Um-
feld wurden durch Aufhéhung der Sohle, teilweise
Verlegung und das Abriicken des Gewé&ssers von
angrenzenden Nutzungen im Auerandbereich nach-
haltig gestérkt. Der renaturierte Gewdsserabschnitt
weist mit einer Vielfalt an Kraut- und Gehdlzsdumen,
Sandbanken und Anséatzen eigendynamischer Ent-
wicklung bereits jetzt eine nachweisbare Verbesse-
rung der Strukturgite auf.

Bild 7 (links):
Mohrbach vor der

Renaturierung (1998)

Bild 8 (rechts):
Mohrbach nach der

Renaturierung (2002)

wirkung der Laufdnderung

Gewésserstrukturglitekartierung (Kartierung alt: 1996, neu: 2002) Kosten (gerundet) EUR

Gewéisser: Mohrbach, Gemarkung Ramstein-Miesenbach 1 Bl i Wesaaive

Hauptparameter: arbeiten 80.000

Kartierung

Zustand vor Renaturierung (1998)
aktueller Zustand (2002)

Differenz (vorher - nachher = Strukturgiitegewinn):

Kosten-Wirksamkeit:

(2x7+7x6+11x5):20=5,55
(1X7+2x5+2x4+10x3+5x2):20=3,25

2,30
176.300

————— = 38" (sehr guy
2,30 x 2.000 it

‘ ' Freihaltung des Abflussprofils von Abschnitt - Laufentwickl. Langsprofil  Querprofil  Sohlstruktur  Uferstruktur - Gew.Umfeld = Gesamtwertung 2. Bepflanzung 3.600
X i i alt neu alt neu alt ~neu alt ~neu alt neu alt neu alt | neu "
‘  Keine, der natiirlichen LA 3. Grunderwerb™ (11,3 ha
ey 0+000-0+100 7 [187] 4 8N 5 20 4 20 4 20 1 [ 4 [2 40,82 FUR/2 1. D) 92.700
: : 0+100-0+200 6 & 7 & 5] 2 6 2 6 2 1 1 5] 2
. * Beschickung mit Wasser des 0+200-0+.300 6 3 7 '8 5 [2 6 [21 6 2 1 1 5 2 Summe 176.300
GroBen Mohrbachs 0+300-0+400 6 |3 ZEEEEE S EE s EE S e
- Herstellung des Profils und 0+400-0+500 6 |3 /b2 5 3 6 2. 6 83 5 [3 6 2 * Aueflachen z. T. schon vor Beginn der
. / Beschickung mit Wasser 0+500-0+600 7 *5 - 6 5 5 4 6 5 5 5 5 4 6 4 MaBnahme in Besitz des Vorhabenstrigers
i , o 0+600-0+700 6 5 5 15 4 4 5 15 5 5 6 [ 4 5 4 (Tausch und Arrondierung im Rahmen des
_ Keine, Abflussprofil freinalten g+gggg+g£0)£07 g g g g g g g g g g g j g g Flurbereinigungsverfahrens)
Entfesselung und Stérung d HHVUF
G2 | R 0 ST 658 0+900-14000 7 70 5 5 5 7. 5 16 6 7 6 7 6 |7
1+000-1+100 4 & & 4 5 3 5 3 6 3 6 1 0] 3 .
Bau einer Unterhaltungsstrecke; 1+100-1+200 6 |3 6 |4 5 [ 3 6 [ 3 5 [3 5 1] 6 3 Bewertung
G3  Entfesselung mit Strung des 1+200-1+300 6 3 6 4 ) 3 6 3 5 3 5 1 6 3 MéBig > 150 [(EUR/Ifm)ASGK]
Verlaufs 1+300-1+400 6 3 6 4 5] B 6 3 5] & 5] 1 6 & )
N 1440012500 7 [2W 6 WEW 5 W8W 5 WEW 5 B3N 5 W2m 6 3 Mittsl 150 =100 [(EUR/Ifm)ASGK]
1+500-1+600 7 27 6 5 5 '3 5 3 6 3 5 2 613 Gut 100 - 50 [(EUR/Ifm)ASGK]
G5 Unterhaltung der Steinschiittung 1+600-1+700 7 2 4 5 4 3 5 3 6 3 5 2 5 3 Sehr gut < 50 [(EUR/Ifm)ASGK]
@6 sihe G2 1+700-1+800 7 2 4 5] 4 B 5] 3 5] & ) 2 5] &
(S 1+600-1+900 7 |4 7 (&5 5 [ 8 6 38 5 2 4 .2 6 3 38  sehrout
67 - Keine, der nattirlichen 1+900-2+000 7 4 7 5 5] 3 6 o 5] 2 4 2 6 3 g u
I Verlandung (iberlassen
* nach Hillenbrand et al.
siehe G2 Ermittlung Kosten-Wirksamkeit
Gesamtkosten: 176.300 EUR
Renaturierungsbereich: 2.000 m
Strukturglitegewinn:




Beispiel Rothenbach

TK 25, Nr. 5312

Renaturie

500 Meter |
|

Lage:

Projekttrager:

Planer:

Abschnittsldange:
Bauzeit:

Defizite:

Leitbild:

Renaturierungs- -
abschnitt 7~
(MaBstab 1:4500) 1/

Yy

=

Westerwald
Stadt Hachenburg
U-Plan, Hachenburg
0,6 km (Fldchenextensivierung: 2,0 km)
1996-1997

Gewdasserausbau: Verlegung an den Rand
der Aue, Begradigung und Teilausbau des
Bachlaufes sowie die Errichtung von Stau-
anlagen zur Wiesenbewésserung; Tiefenero-
sion (bis 2,5 m); Stérung des Kontaktes zwi-
schen Gewésser und Aue (Uberflutungen der
Talaue nur bei extremen Abfliissen); intensi-
ve Griinlandnutzung in unmittelbarer Gewas-
sernéhe; Fehlen der potentiell natiirlichen
Ufer- und Auenvegetation

Flaches und breites, gekriimmtes Gewasser-
bett mit sténdigen Laufverlagerungen, Hoch-
wasserabfluss breitfléachig in der ganzen
Aue, oberfldchennaher Grundwasserspiegel
mit ganzjéghriger Vernassung der Talaue, Tal-
bereiche mit auenwaldtypischen Gehdlzen
(Eschen und Erlen)

Entwicklungs- Langfristige Wiederherstellung des ur-
Ziele: sprtinglichen Gewasserlaufs (stabiles
System von Gewésser und Aue), Initiierung
der eigendynamischen Entwicklung
MASSNAHMEN :

Herstellung eines neuen flachen Bachbetts
(Breite: 8-12 m, Tiefe ca. 0,6 m) mit wechseln-
den Kriimmungen und Neigungen und Ausklei-
dung mit heterogen gekorntem Geschiebe
(Basalt, KorngroBe 0-200 mm, D=15 cm)
Bereitstellung von Entwicklungsrdaumen inner-
halb der Aue im Rahmen des Flurbereinigungs-
verfahrens

Verddmmung des alten Bachlaufs durch
Erdaufschiittung auf einer Strecke von etwa
20 Metern

Einrichten von Geschiebedepots zur Sohlstabili-
sierung bei eintretendem Geschiebemangel
Herstellung einer liickigen Uferbepflanzung mit
standorttypischen Erlenheistern zur Ufersiche-
rung in erosionsgefahrdeten Bereichen und zur
Verbesserung der Uferstruktur

NN | SchlieBung des alten |-
-| Bachbettes 2O

Station 0+600 — 2+000
Flédchenerwerb (15 ha) und
7 Nutzungsextensivierung in der Aue

Gewdsser mit Stationierung

ﬁ Fléchen fiir die eigendynamische
Entwicklung von Gewasser und Aue

(O  Geholze Bestand
‘ Gehdlze Planung
- Extensiv-, Frisch- und Feuchtwiesen

[] Anlegen von Geschiebedepots

ROV EEEEE AL ~

ZWISCHENBEWERTUNG:

Mit den beschriebenen MaBnahmen zur Gewésserre-
naturierung wurden die Voraussetzungen fiir eine
gewassertypenspezifische eigendynamische Entwick-
lung des Rothenbachs und seiner Aue geschaffen.
Die flachige Ableitung des Hochwassers in der Aue
hat wertvollen Retentionsraum entstehen lassen, den
Grundwasserstand in der Aue erhoht und innerhalb
kurzer Zeit zu einer morphologischen Verdnderung
von Bachbett und Aue geflihrt. Angeschwemmtes
Totholz hat neue Bénke und Inseln entstehen lassen.
Auf Grund der Ufervegetation und des flach angeleg-
ten Bachbettes haben die Hochwésser nur eine

schwache Tiefenerosion hervorgerufen, die durch
regelmaBige Zugabe von Geschiebe behoben werden
kann. Die temporare Uberflutung des alten Gewasser-
verlaufs und einer Zuleitung aus dem heutigen
Rothenbach gewahrleisten den Erhalt wertvoller Alt-
wasserbiotope. Insgesamt hat sich die Gewéasser-

Gewdsserstrukturglitekartierung (Kartierung alt: 1996, neu: 2002)
Gewdsser: Rothenbach, Gemarkung Hachenburg

Kartierung Hauptparameter:

von Abschnitt - Laufentwickl. Léangsprofil  Querprofil

bis Abschnitt ~ a
0+000-0+100
0+100-0+200
0+200-0+300
0+300-0+400
0+400-0+500
0+500-0+600

=

neu alf - neu alt neu alt neu alt

GO,
WN = =N N
ENNC G, S, IS, IE N
WA = = -
ENES IS IS IS, BN
NN = = = =
ENESG IS IS IS, BN
QW = = == -
A

Ermittlung Kosten-Wirksamkeit
Gesamtkosten:
Renaturierungsbereich:
Strukturglitegewinn:
Zustand vor Abschluss der Renaturierung (1998)
aktueller Zustand (2002)
Differenz (vorher - nachher = Strukturgtitegewinn):

Kosten-Wirksamkeit:

Sohlstruktur  Uferstruktur  Gew.Umfeld  Gesamtwertung

ne

Beispielprojekt

strukturglte im betrachteten Abschnitt erheblich ver-
bessert. Dennoch wird es lange dauern, bis ein
maandrierender, mit Ufergehdlzen bewachsener
Bachlauf, mit Feucht- und Sumpfflachen in einem
standorttypischen Auenwald entsteht. Der Mensch
greift in diesen Prozess nur noch steuernd ein.

Die Verlegung eines Gewdassers, im Normalfall eine
eher kostenintensive MaBnahme, war im Falle des
Rothenbachs relativ preiswert, da der Planungsauf-
wand gering gehalten werden konnte und wegen des
flachigen Wiedereinbaus des Aushubmaterials keine
Deponierungskosten entstanden.

Die Bachpatenschaft des BUND gewéhrleistet durch
regelmaBige Betreuung (z. B. durch Initialpflanzung
von Weidensteckholzern, die erfolgreiche Bekamp-
fung der Herkulesstaude im Oberlauf und einen jahr-
lichen schriftlichen Bericht) eine effiziente Kontrolle
und Pflege des Renaturierungsbereichs.

Kosten (gerundet) EUR
1. Erd- und Wasserbau-

arbeiten 32.200

2. Briickenbauwerk 8.900

u | at ‘neu  alt | neu 3. Bepfianzung

3 5 " 5 1 (bis Herbst 2002) 2.800
&l 9 1 5 1 4. Sonstiges 9.300

g ; ; g ; 5. Grunderwerb (ca. 3 ha
— N 41,28 EUR/mY) 38.400
B O I Y Summe 91.600

91.600 EUR
600 m Bewertung*
MéBig > 150 [(EUR/Ifm)ASGK]
(5+5+5+5+5+4):6=4,83 Mittel 150 —100 [(EUR/Ifm)ASGK]
(1+1+1+1+2+2):6=1,33 Gut 100 - 50 [(EUR/Ifm)ASGK]
3,50 Sehr gut < 50 [(EUR/Ifm)ASGK]
91.600
wrrriil 44 sehr gut

* nach Hillenbrand et al.

Bild 9 (links):
Rothenbach vor
der Renaturierung

Bild 10 (rechts):
Rothenbach nach
der Renaturierung




Beispiel Selz

TK 25, Nr. 6115

Lage:
Projekttréager:

Planer:

Abschnittslange:
Bauzeit

Defizite:

Leitbild:

Entwicklungs-
ziele:

Renaturierungs- 7\2?:‘: e e = ’
i < — o — ~ .
abschnitt < [ Goldnde-] S~ —
mulde ~ _| Aufschiittungsfidche - -
___ = \
o —
I 4

(MaBstab 1:3000)

Obstbaum-
bepflanzung

F—

Totholzschwelle —

\\‘ \"nr dem )
i

500 Meter -

)

Rheinhessen, Gemeinde Hahnheim

VG Nierstein-Oppenheim, Ortsgemeinde
Hahnheim

GMN Gesellschaft Mensch und Natur mbH,
Mainz

0,33 km
2001-2002

Laufverktrzung, Tiefenerosion, intensive
landwirtschaftliche Nutzung der Aue,
mangelhafte Gewésserstruktur

Vielgestaltiges Langsprofil, breites u.
flaches Querprofil, gewassertypischer
Ufergehdlzsaum, Hochwasserabifluss in
derAue

Wiederherstellung eines naturnahen
Gewasserzustandes, Wiederherstellung
des Gewésser-Auekontaktes unter
Steigerung der natiirlichen Retentions-
wirkung, Zulassen der eigendynamischen
Gewdsserumgestaltung nach initiierenden
MafBnahmen

Gewasser-
anschluss

/
/
alferab- mulde
flachungen

MASSNAHMEN:

Einseitige Abflachung und erhebliche Aufweitung
des Gewassers

Herstellung von Geldndemulden im Vorland mit
Gewdasseranschluss und Zulauf oberhalb des
Mittelwasserabflusses zur Verbesserung der
Retentionsfahigkeit und dkologischen Vielfalt,
Einbau des Erdaushubs in der Fldche auBerhalb
des Uberschwemmungsgebietes

Einbringen von Grundschwellen aus Totholz zum
Schutz der Sohle vor Erosion und zur Anhebung
des Wasserspiegels

Reaktivierung eines Nebenarmes der Selz durch
Einstau bei Hochwasser

Spérliche Bepflanzung der Uferbereiche mit
Weidensetzstangen, keine Raseneinsaat

Anlage einer ausgedehnten Streuobstwiese
auBerhalb der Uberschwemmungsflachen auf den
an die Aue angrenzenden Aufschittungsflachen
Verbesserung der Nutzungsmaglichkeit der orts-
nahen Gewdasserbereiche fir die stille Naherho-
lung und Naturerkundung des Biotops durch
Bereitstellung der Infrastruktur unmittelbar am
vielbefahrenen Selztal-Radweg: Sitzgruppen, Info-
tafel, Bau unbefestigter FuBwege, einer Holz-
briicke und eines Steges, Nutzung der Wasser-
flachen im Winter als Schlittschuhbahn
Einbuchung der Eigenanteile der Gemeinde Hahn-
heim auf das Okokonto

/\\/ // 7 -

7

ehemalige

0+7

Initialbe-
pflanzung~__

==

Holzbriicke ~
Gelédnde-

z

5
QX\‘\
----

(

-

—=

S

Radweg geplanter FuBweg

— Eisenbahntrasse

ZWISCHENBEWERTUNG

Durch die vorgenannten MaBnahmen konnte die
Strukturgiite der Selz deutlich verbessert werden. Das
zuvor durch Ausbau und Erosion stark eingetiefte
Gewdsserprofil wurde einseitig unregelméaBig abge-
flacht und das anfallende Material zur Anhebung der
Gewadssersohle verwendet. Um das neue Niveau der
Sohle gegen Erosion zu sichern, wurden Totholz-
schwellen aus vor Ort geschlagenen Gehdlzen einge-
baut. Bereits kurz nach der Bauphase hat durch die
groBflachige Wiederverndssung der Aue und die dau-
ernde Bespannung einer Geldndemulde mit zwei

Gewdsserstrukturglitekartierung (Kartierung alt: 1997, neu: 2002)
Gewadsser: Selz, Gemarkung Hahnheim

Kartierung Hauptparameter:

von Abschnitt  Laufentwickl. Léngsprofil  Querprofil  Sohlstruktur ~ Uferstruktur  Gew.Umfeld ~ Gesamtwertung

bis Abschnitt  alt ~neu alt ~neu alt ~neu alt ' neu alt

0+000-0+100
0+100-0+200
0+200-0+300
0+300-0+400

NN NN
W W wWw
N NSO S®
W W wnN
DD NN
W W ww
D> >

Ermittlung Kosten-Wirksamkeit
Gesamtkosten:
Renaturierungsbereich:
Strukturglitegewinn:
Zustand vor Renaturierung (1997)
aktueller Zustand (2002)
Differenz (vorher - nachher = Strukturgiitegewinn):

Kosten-Wirksamkeit:

Beispielprojekt

groBen und mehreren Kleingewdssern eine fau-
nistisch attraktive Fldchenentwicklung (Eisvogelrevier,
erstmals Brut eines Graureihers in der Nahe, Wech-
selkrote, Wasserfrosch, Schwarzkehlchen, mind. 9
Libellenarten) und eine dynamische Vegetationsent-
wicklung (ausgedehnte Schilfrohrichte, aufkommen-
der Weiden- und Erlengaleriewald durch auflaufendes
Saatgut und angetriebene ausschlagfahige Geholze)
begonnen. Auf Grund der Ortsndhe und der Lage in
Rheinhessen sind die Grunderwerbskosten relativ
hoch.

Kosten (gerundet) EUR
1. Erd- und Wasserbau-
arbeiten 54.500
2. Bepflanzung 10.700
neu alt nmeu alt = neu 3. Grunderwerb (ca. 3,3 ha
2 7 2 &6 3 a1.32 EUR/m?) 43.700
2 6 1 6 2
2 6 1 6 2 Summe 108.900
2 6 1 7 2
Bewertung*
108.900 EUR MéBig > 150 [(EUR/Ifm)ASGK]
330m Mittel 150 —100 [(EUR/Ifm)ASGK]
Gut 100 - 50 [(EUR/Ifm)ASGK]
(6+6+6):3=6,00 Sehr gut < 50 [(EUR/Ifm)ASGK]
(3+2+2):3=2,33
e 90 gut
108.900 - 90 (ut * nach Hillenbrand et al.
3,67 x 330

6

Bild 11 (links):
Nicht renaturierter Bereich
der Selz 2001

Bild 12 (rechts):
Renaturierter Selzabschnitt
2002
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4. EMPFEHLENSWERTE EINZELMASSNAHMEN EinzelmaBnahmen Verbesserung der Hauptparameter fab. 2 .
Zuordnung der Einzel-
laufent-  Lings- Sohlen- Quer- Ufe-  Gewdisser- /7afnahmen zuden
wicklung  profil struktur ~ profil  struktur  umfeld Jeweils verbesserten
Hauptparametern.

Ist das Entwicklungsziel flr einen Gewésserlauf oder
-abschnitt festgelegt, ist zu berlegen, welche MaB-
nahmen geeignet sind, um die Defizite zu beseitigen
und den definierten Zustand zu erreichen. Neben der
Wirksamkeit der MaBnahmen ist es wichtig, die
Kosten gering zu halten.

Auf den folgenden Seiten sind Gewésserentwick-
lungsmaBnahmen dargestellt, die sich in durchge-
flihrten Projekten als wirksam und kostengiinstig
erwiesen haben.

Die Auswahl von empfehlenswerten EinzelmaBnah-
men erfolgte anhand von Erkenntnissen der Vor-Ort-
Recherche und basierend auf der Auswertung der
Beispielprojekte. Im Rahmen der Projekt- und Litera-
turrecherche fanden zusétzlich weitere effiziente und
kostengtinstige MaBnahmen aus anderen Bundeslan-
dern sowie MaBBgaben des DVWK zur Gewdsserent-
wicklung [6] Berticksichtigung.

Ein besonders giinstiges Kosten-Wirksamkeitsver-
haltnis zeigte sich bei Beispielprojekten zur Initiierung
der eigendynamischen Gewasserentwicklung durch
einfache wasserbauliche MaBnahmen (z. B. Einbrin-
gen von Stérelementen in die Gewéssersohle, Initial-
pflanzungen). Ebenso erwiesen sich initiierende MaB-
nahmen unter Verwendung von Totholz [7] als kosten-
gunstig und wirkungsvoll.

EinzelmaBBnahmen, die groBere Erdbewegungen und
UmbaumaBnahmen erfordern (z. B. Neuherstellung
von Gewadsserldufen, Riickbau ausgebauter Profile),
sind dagegen vergleichsweise teuer. Sie sind jedoch
in Abh&ngigkeit vom Ausbauzustand und unter
Berlicksichtigung angrenzender Nutzungen (Ver-
kehrsflachen, Siedlungslagen) oft die einzige Maglich-
keit flir eine naturnahe Verdnderung. Eine erhebliche
Kosteneinsparung kann durch maBnahmennahen
Wiedereinbau des Erdaushubmaterials und bei einem

mdglichen Verzicht auf Wasserbausteine durch die
Verwendung von értlich oder regional vorhandenem
Steinmaterial erzielt werden.

Unter dem Aspekt der Kostenminimierung wurden
fast ausschlieBlich solche EinzelmaBnahmen ausge-
wahlt, die zur einmaligen Initiierung der Gewasserent-
wicklung konzipiert wurden und in denen weitere Fol-
gemaBnahmen nicht vorgesehen sind.

Je nachdem, welche Ausgangslage vorhanden ist,
werden folgende MaBnahmenkategorien unterschie-
den:

Riickbau von kiinstlichen Entwicklungs-
hindernissen,
Auslosung der Gewdsserentwicklung,

Stabilisierung und Verbesserung von Tiefen-
grosionsgewassern

In der folgenden Tabelle 2 sind den einzelnen darge-
stellten MaBnahmen die beeinflussbaren Hauptpara-
meter der Strukturgite zugeordnet:

1.1

12

1.3

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

2.7
2.8

2.9

2.10

2.11
212

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

Riickbau von kiinstlichen
Entwicklungshindernissen

Einseitiges komplettes Entfernen des Ufer- und
Sohlenverbaus

Punktuelles Entfernen der Ufer- und
BoschungsfuBsicherung

Punktuelles Aufbrechen der Ufersicherung und
Einbringen von Weidensetzpflicken

Auslosung von Gewésserentwicklung

Einbringen von Stérelementen in die Gewassersohle
Belassen von Totholz

Einbau von Strémungslenkern

Aufweitung des Querpraofils

Punktuelle Initialbepflanzung

Einbringen von Weidensteckholz und -setzstangen
zur Auslosung einer Gewasserverlagerung

Gewasserverlegung ins Taltiefste

Rohmodellierung von Muldenstrukturen zur
Schaffung von Uberschwemmungsfléchen und
Rohbodenstandorten

Anlegen von Gewassergabelungen zur
Wiederbespannung von Flutmulden zur Reaktivierung
der Aue

Herstellung von Geldndemulden und Entfesselung
der Verbindungsstellen

Pflanzung von Prallbdumen

Naturnahe Sicherung durch Weidenspreitlage bei
Gefdhrdung offentlicher Infrastruktur

Stabilisierung und Verbesserung von
Tiefenerosionsgewassern

Sohlanhebung durch Anlegen von Geschiebedepots
Einbringen von Grundschwellen

Mehrmaliges Einbringen von Grundschwellen
Herstellen von Sohlengleiten

Herstellung eines neuen Gewasserlaufs mit
Laufverléngerung




4 Empfehlenswerte EinzelmalBnahmen

Zu jeder EinzelmaBnahme im Katalog sind groBenord-
nungsmdaBig die Baukosten angegeben. Die Angaben
haben in Anlehnung an HILLENBRAND et al. [3] fol-
gende Bedeutung:

Hohe Baukosten > 150 EUR/Ifdm
Mittelhohe Baukosten 150 - 100 EUR/Ifdm
Niedrige Baukosten 100 - 50 EUR/Ifdm
Sehr niearige Baukosten < 50 EUR/Ifdm

Die angegebene Kostenzuordnung basiert auf Ein-
heitspreisen aus Gewdsserentwicklungsprojekten
der letzten Jahre in Rheinland-Pfalz.

Bei der Handhabung der Broschiire ist zu beachten,
dass als Voraussetzung fir die Umsetzung fast aller
EinzelmaBnahmen des Riickbaus von kinstlichen
Entwicklungshindernissen und der Ausldsung der
Gewadsserentwicklung die Bereitstellung eines gent-
gend breiten Uferstreifens [8] (siehe Bild 1) erforder-
lich ist. Dieser sollte von baulicher und landwirtschaft-

Bestanditeile eines
Uferstreifens [8]

W Ausuferung
v

MW

licher Nutzung frei sein, damit die angestrebte natur-
raumtypische Gewésserentwicklung dort ohne Ein-
schrankungen stattfinden kann.

Ebenso ist im Vorfeld der vorgesehenen Gewasserent-
wicklungsprojekte zu priifen, ob nicht ergénzend zu
den dargestellten EinzelmaBnahmen zur Stabilisie-
rung und Verbesserung von Tiefenerosionsgewassern
MaBnahmen im Einzugsgebiet des Gewassers vorzu-
nehmen sind, wie zum Beispiel: Hochwasserriickhalt
durch wasserwirtschaftliche MaBnahmen, Nieder-
schlagswasserversickerung und schonende Bewirt-
schaftung von sensiblen Niederschlagsflachen und
Bachauen [9] in Zusammenarbeit mit Land- und
Forstwirtschaft.

Die vorliegende Broschiire beschrankt sich auf die
Themen Riickbau von kiinstlichen Entwicklungshin-
dernissen, Auslésung von Gewdasserentwicklung
sowie Stabilisierung und Verbesserung von Tiefenero-
sionsgewdassern. Aspekte der 6kologischen Durch-
gangigkeit sind hier nicht dargestellt, aber nattirlich
auch zu berticksichtigen.

Die EinzelmalBinahmen 4

DIE EINZELMASSNAHMEN

Riickbau von kiinstlichen
Entwicklungshindernissen
(ab Seite 26)

Auslosung von Gewésserentwicklung
(ab Seite 32)

Stabilisierung und
Verbesserung von
Tiefenerosionsgewassern
(ab Seite 58)




Riickbau von kiinstlichen Entwicklungshindernissen EinzelmalBnahme | 1.1

b 1.1 Einseitiges komplettes Entfernen des Ufer- und Sohlenverbaus
und punktuelles Anhéufen des Materials am gegentiberliegenden Ufer
sowie in der Sohle Entwicklung:

LAGEPLAN

\\lr,

QUERSCHNITT

Bestand:

Durch Steinsatz
gesichertes Gerinne
(ohne Entwicklungs-

maglichkeiten)
Neue Uferlinie
nach Einwirkung
von Seitenerosion

Einseitiges Entfernen des
Uferverbaus und punktuel-
les Anhéufen des Materi-
als am gegentiberliegen-
den Ufer und in der Sohle

MaBnahme:

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Zur Anregung der Gewdsserentwicklung wird der
Uferverbau einseitig aufgebrochen und nach eventuell
erforderlicher Zerkleinerung des Verbaumaterials vor
Ort so auf dem gegentiberliegenden Ufer und der
Sohle angehduft, dass ein buchtiger Gewadssersaum
entsteht. Das hinter dem Uferverbau anstehende
Bodenmaterial wird nicht entnommen, sondern kann
im Laufe der Zeit bis zur Wiederherstellung eines
Gleichgewichtszustandes im Gewasserabschnitt durch
das Gewdasser abgetragen werden.

WIRKUNG

Durch das einseitige Entfernen des Uferverbaus wird
dieses Ufer anféllig flir Seitenerosion, die durch das
punktuelle Einbringen des zerkleinerten Verbaumate-
rials am gegentberliegenden Ufer und in der Sohle
weiter verstarkt wird. Die Materialanhdufung fiihrt zu
einer Ablenkung des Stromstriches, so dass die Stro-
mung an das nun freigestellte Ufer geleitet wird, wo
verstarkte Ufererosion zu erwarten ist. Auf diese
Weise wird sich langerfristig die Laufkrimmung
erhohen. Damit einher gehen vielféltige andere Struk-
turgiteparameter, die sich verbessern (s. 0.).

Daneben kann sich am befreiten Ufer sowie in den
Ablagerungsbereichen des Verbaumaterials eine
standortgemaBe Vegetation ansiedeln.

ZU BEACHTEN

Flachenbedarf auf der freigestellten Gewasserseite
beachten

Einsatz schweren Geréts (Bagger) erforderlich,
Zufahrtsmoglichkeit bereitstellen

Beste Bauzeit (Fischartenschutz): Juni — September

Bild 13

Einseitige Entnahme und unre-
gelméBiger Wiedereinbau des
Uferverbaus (Pfrimm)

Beste Einbauzeit der Weidensteckstangen: vor dem
Blattaustrieb Méarz bis April (Frostfreiheit beachten)
Geringere Gefahrdung der Bauausfilhrung durch
Hochwasser

Unwesentliche Verringerung der hydraulischen
Leistungsfahigkeit

Niedrige Baukosten

Niedrige Grunderwerbskosten (bei Zunahme der
Krimmungserosion in Pralluferbereichen ggf.
Grunderwerb auf der freigestellten Gewdasserseite
erforderlich)




EinzelmalBnahme

b 1.2 Punktuelles Entfernen der Ufer- und FuBsicherung und punktuelles
Anhéufen des Materials am gegentiberliegenden Ufer und in der Sohle

\\|,/ Begrenzung der
QUERSCHNITT LAGEPLAN Seitenerosion
durch Ufergehélze
Bestand: Entwicklung: bei Bedarf

Beidseitig durch
Steinsatz ausgebautes
Querprofil ohne Entwick-

lungsmaglichkeiten Neue Uferlinie

nach Einwirkung
von Seitenerosion

MaBnahme:

Punktuelle Entnahme des
Uferverbaus und Anhéu-
fung des Materials am
gegentiberliegenden Ufer

Bild 14

Punktuelle Entnahme und unre-
gelméBiger Wiedereinbau des
Uferverbaus (Pfrimm)

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Zur Anregung der Gewdasserentwicklung wird der
Uferverbau punktuell wechselseitig entnommen und
gegentiber der Entnahmestelle auf Ufer und Sohle als
Storelement aufgebracht. Hierdurch wird am freige-
stellten Ufer eine Gewdasserentwicklung angeregt. Zur
Begrenzung der Seitenerosion in Restriktionslagen
(z. B. StraBen) werden Setzstangen in vorgebohrte
Pflanzldcher eingebracht. Die Setzstangen werden so
tief in den Boden eingebracht, damit eine Mittelwas-
serbepflanzung entsteht, wenn sich durch Seitenero-
sion eine neue Uferlinie gebildet hat. Die PflanzlGcher
sind hierzu bis zur Hohe des Mittelwasserspiegels
abzuteufen. Die bis zu zwei Meter langen Setzstangen
werden so tief in den Boden gesteckt, dass sie noch

50-80 cm ber das Gelande hinausragen. Wichtig ist,
dass das dickere Ende unten ist, d. h. die Stangen in
Wuchsrichtung eingebracht werden und somit die
Knospen nach oben zeigen. Die PflanziGcher werden
lageweise mit dem Aushub verflillt und wahrend des
Einbaus eingeschlammt, damit keine Hohlrdume ver-
bleiben. Fir den Besatz mit Setzstangen ist hiebfri-
sches Holz einheimischer, regionaltypischer Weiden-
arten zu nutzen, die auf der gesamten Lange Rinden-
wurzeln bei Bodenbertihrung ausbilden. Dies sind vor
allem Purpurweide (salix purpurea), Ohrweide (s. auri-
ta), Grauweide (s. cinerea), Korbweide (s. viminalis),
Mandelweide (s.triandra), Silberweide (s. alba) und
Lorbeerweide (. pentandra).

WIRKUNG

Das punktuelle Entfernen des Uferverbaus und das
Einbringen in Sohle und Ufer flihrt zur Verlagerung
des Stromstriches. Dadurch werden die vom Verbau
befreiten Ufer starker von der Krimmungserosion
angegriffen. Die bereits entwickelten Gehdlze begren-
zen mit inrem Wurzelwerk die weitere Seitenerosion.
Auch die angrenzenden befestigten Bereiche des
Ufers werden angestromt, so dass sich Teile des Ver-
baus I0sen konnen. An den gegentiberliegenden
Ufern kann sich auf Grund verringerter Stromungsge-
schwindigkeit Material ablagern.

ZU BEACHTEN

_|Einsatz schweren Geréts (Bagger) erforderlich,
Zufahrtsmoglichkeit bereitstellen

" |Beste Bauzeit (Fischartenschutz): Juni — September

" |Beste Einbauzeit der Weidensteckstangen: vor dem
Blattaustrieb Mérz bis April (Frostfreiheit beachten)

" Niedrige Geféhrdung der Bauausfiihrung durch
Hochwasser

" IUnwesentliche Verringerung der hydraulischen
Leistungsfahigkeit

" INiedrige Baukosten

~ INiedrige Grunderwerbskosten (bei Zunahme der
Kriimmungserosion in Pralluferbereichen ggf.
Grunderwerb erforderlich)




b 1.3 Punktuelles Aufbrechen der Ufersicherung und Einbringen von

Weidensetzpfidcken

Einbringen von Weidensetz-
pfldcken (Lange: 70-80 cm,
Zopfdicke 3-5 cm) in vor-
gepresste Ldcher des
Steinsatzes

Herstellung von Steck-
l6chern mit Pressluftham-
mer oder Locheisen

SCHNITT a)

LAGEPLAN a)

SCHNITT b)

Entnahme von einzelnen Steinen
des Steinsatzes und Einbringen
von Weidensetzpfidcken in die
Liicken

LAGEPLAN b)

Entnahme
einzelner Steine

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Vor dem Einbringen der Weidensteckholzer werden
die Stecklocher durch Aufschlagen von Liicken des
Steinsatzes (a) oder nach Entnahme einzelner Was-
serbausteine (b) hergestellt. Die Steckhdlzer sind
immer senkrecht zur Béschungsoberfldche einzubrin-
gen, um eine gréBtmagliche Tiefe zu erreichen. Zu
einem Drittel ihrer Gesamtlange sind die Steckholzer
in den Boden einzubinden. Zur Vermeidung von Ver-
dunstung und Austrocknen verbleibt nach dem Ein-
schlagen nur eine Handbreit des Steckholzes iiber der
Oberflache sichtbar. Der Zopfdurchmesser betréagt bei
einem ca. 70 cm langen Steckholz 3-5 cm. Die Steck-
holzer werden gemdaB ihrer Wuchsrichtung eingebaut.
Ein Uberstauen der Weidensteckhdlzer vor dem Aus-
schlag ist auf Grund der Empfindlichkeit der Pflanzen
Zu vermeiden. Es sind nur Weidenarten zu verwenden,
die auf ihrer gesamten Lange Rindenwurzeln bei
Bodenbertihrung ausbilden (siehe 1.2).

WIRKUNG

Nach dem Anwachsen schlagen die Steckhdlzer
schnell aus. Mit steigendem Stammdurchmesser
nimmt auch die Kraft des Baumes zu, den Verbau auf-
zusprengen und zu lockern. Weiterhin fihren die Wei-
den mit ihrem dichten Wurzelwerk zu einer struktur-
reicheren Uferzone mit Unterstanden fiir Wasserorga-
nismen. Auch der standortgerechte Bewuchs ober-
halb der Mittelwasserlinie kann sich besser ent-
wickeln, da die Weiden Geschwemmsel und Totholz
festhalten. Zusétzlich mit der eigenen Streu kann so
ein Substrat geschaffen werden, auf dem bis zu
einem gewissen Grade standortgerechter Bewuchs
maglich ist.

EinzelmalBnahme

ZU BEACHTEN

" |Stecklocher zum Schutz der Steckholzer mit Loch-
eisen oder Erdbohrer bis zur vollen Tiefe herstellen

_IZur Vermeidung von Schimmelbefall Pflanzloch
mit einer flieBfahigen Paste aus einem Wasser-Erd-
gemisch unter Zugabe von Torf oder Sand (ca. 8 |
pro Setzpflock) auffiillen

" IKeine Zufahrtsmaglichkeit fir Baufahrzeuge erfor-
derlich

" |Beste Einbauzeit der Weidensetzpflocke: vor dem
Austrieb (Frostfreiheit beachten)

_IMittlere Gefdhrdung der Bauausflihrung durch
Hochwasser

" IUnwesentliche Verringerung der hydraulischen
Leistungsfahigkeit

_1Sehr niedrige Baukosten

" |Keine Grunderwerbskosten

Bild 15

Aufbruch der Ufer-
sicherung durch aus-
geschlagene Weiden-
setzpfidcke (Ahr)




b 2.1 Einbringen von Stérelementen in die Gewéssersohle

QUERSCHNITT

MaBnahme:

Storsteine

LANGSSCHNITT

MaBnahme:

Stdrsteine

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Storsteine werden als grobe Bruchsteine in auf-
gelockerter Form an geeigneter Stelle in die Sohle
versetzt. lhre Kantenldnge sollte 25-30 c¢cm nicht
unterschreiten. Bevorzugt sollten solche Steine
genutzt werden, die dem Ortlich oder regional vorhan-
denen Gestein entsprechen. Dieselbe Wirkung lasst
sich auch mit Baumstubben erzielen, etwa in Sandge-
bieten, wo Steine von Natur aus fehlen. Bei starkerem
Gefalle und in gréBeren Gewassern sind die Baum-
stubben wegen des geringen Eigengewichts durch
Pféhle und Stahlseile zu verankern (Pfahle: Lérche,
Eiche L=1,75m)

strémungsberuhigter
Bereich

Baumstubben

bedarfsweise Sicherung
durch Pfahl

WIRKUNG

Storsteine oder andere in die Gewassersohle einge-
brachte Stérelemente veréndern den gleichméBigen
FlieBzustand an der Gewdssersohle, indem der
Stromstrich abgelenkt wird. Auf diese Weise entste-
hen Bereiche mit héherer FlieBgeschwindigkeit, in
denen Sohl- oder Ufermaterial erodiert wird. Wird der
Stromstrich bis ans Ufer verlegt, kann die Ufererosion
intensiviert werden, sogar die Laufkrimmung kann
sich erhéhen. Hinter den Stérsteinen entstehen stro-
mungsberuhigte Zonen, in denen Material abgelagert
wird. Diese Bereiche dienen vielen Organismen als
Riickzugsbereich. Weiterhin findet eine Sauerstoffan-
reicherung des Wassers statt.

LAGEPLAN

Entwicklung:

Dynamische Entwicklung
des Bachbettes

ZU BEACHTEN

" |Kostenminimierung durch Verwendung ortlich vor-
handenen Materials (z. B. Baumstubben bei
Rodungen, Lesesteine) und Verzicht auf Wasser-
bausteine

" Kein schweres Gerats erforderlich (Einsatz von
Minibagger oder Radlader), bei fehlender Zufahrts-
maglichkeit Durchfihrung nur bei trockener Witte-
rung

" Bauausflihrung wegen relativ geringer Eingriffe in
den Naturhaushalt ganzjahrig moglich

_Sehr niedrige Gefahrdung der Bauausflinrung
durch Hochwasser (kurze Bauzeit und Arbeiten
auBerhalb des FlieBquerschnittes)

EinzelmalBnahme

\I/L

Bild 16
Starstein zur Ablenkung des
Stromstrichs (Bieberbach)

" Unwesentliche Verringerung der hydraulischen
Leistungsfahigkeit

_1Sehr niedrige Baukosten

_1Sehr niedrige bis keine Grunderwerbskosten

Stromungsberuhigter
Bereich hinter dem Stor-

stein




b 2.2 Belassen und Einbringen von Totholz

QUERSCHNITT

Bestand:

Entwicklung:

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Der Begriff Totholz umfasst alle abgestorbenen Gehdl-
ze und deren Teile. Totholz kann durch Wind- und
Schneebruch, Hangrutschungen und Ufererosion in
das Gewasser gelangen und danach vor allem durch
Hochwassertransport verfrachtet werden. Sind im
Uferstreifen keine Béume einer gewissen GroBe vor-
handen, so wird in solchen Abschnitten auf absehbare
Zeit kein Totholz anfallen. Zur Initiierung der Eigenent-
wicklung ist hier das Einbringen von Totholz zu emp-
fehlen. Detailliertere Beschreibungen zum Umgang
mit Totholz sind einer Broschiire zu entnehmen [7].

WIRKUNG

Das Belassen von Totholz im Gewdsser beeinflusst die
Strdomung und den Geschiebetransport und unter-

Ufererosion

stiitzt dadurch die eigendynamische Gewésserent-
wicklung. Je nach Struktur und Lage der Totholzan-
sammlung kann die Entstehung unterschiedlicher
morphologischer Strukturen verursacht bzw. unter-
stlitzt werden:

- Sohlanhebung bzw. Sohlstufen

- Sturzkolke und Stromungskolke

- Uferbanke, Mittelbanke und Inseln

- Steilufer

- Laufkriimmungen bzw. Laufverlagerungen

Totholz und die hieraus resultierenden Sohl- und Ufer-
strukturen flihren insgesamt zu einer Verminderung
der Strémungskrdfte und zur Stabilisierung der
Gewdssersohle, auch wenn Kleinrdumig zusatzliche
Kolke entstehen.

LAGEPLAN

Entwicklung:

ANLAGERUNG VON
GESCHIEBE

Bei Totholzverklausungen, die den gesamten Quer-
schnitt des Gewassers einnehmen, konnen verstarkt
Auflandungen durch Geschieberiickhalt entstehen.

ZU BEACHTEN

" Relativ schnelle strukturelle Verbesserung in begra-
digten, ausgebauten Gewéasserabschnitten durch
Belassen von Totholz méglich

" Totholz, das mit der Strémung transportiert wird,
kann Brticken, Durchldsse und Verrohrungen ein-
engen, beschadigen und zu Uberschwemmungen
fuhren.

EinzelmalBnahme

Kolk

Ufererosion

" Voraussetzung flir Belassen von Totholz (unter kriti-
scher Betrachtung des Verhaltens des Gewéasser-
bereichs bei Hochwasserereignissen):

- Flachenverfligbarkeit (ausreichend breiter Ent-
wicklungsraum)

- Nichtgefdhrdung baulicher Anlagen und
angrenzender Nutzungen

" IUberwachung der weiteren Gewésserentwicklung
durch regelmaBige Gewéasserschauen

_Verringerung der hydraulischen Leistungsfahigkeit

_1Sehr niedrige Baukosten

" INiedrige Grunderwerbskosten (Gewasserrandstrei-
fen wegen der evtl. groBeren Ausuferungshaufig-
keit erforderlich)

Anlagerung von

Geschiebe

Bild 17-19
Totholzanlandung und
Verlagerung des Strom-
strichs (Rothenbach)




Fiir den Einbau von Stromungslenkern kommen verschie-
dene geometrische Formen und verschiedene Materialien
infrage. Im Folgenden sind die Steinsporn-, die Flecht-
werks-, die Baumstammbuhne, die Dreiecksbuhne aus
Holz und die Wurzelstockbuhne zeichnerisch dargestellt.
Die textliche Beschreibung folgt auf den nédchsten Seiten.

b 2.3 Einbau von Strémungslenkern

QUERSCHNITTE LAGEPLANE
Steinspornbuhne (T
Flechtwerksbuhne CLLaGg
Weidenruten
Weidenpfidcke
Baumstammbuhne B
Baumstamme:
0~ 1/3 Bdschungshdhe
in die Béschung DETAIL
eingebunden -

Vorderansicht:

Stahlseil @ 10 mm

Pféhle Eiche
[=1,75m
g 12-15¢cm

EinzelmalBnahme

QUERSCHNITTE LAGEPLANE

Bauzustand:

Dreiecksbuhne
aus Holz

Léngenverhéltnis a:b=1.2

Rundholz (Weide, Erle)
0 15-20 cm

Pféhle (Lérche)
010-12¢cm

i Wurzelstockbuhne
Steinauflage
Wurzelstock
LAGEPLAN
Z. B. Wurzelstockbuhne (Entwicklung):
Geschiebeanlagerung




Ausldsung von Gewdésserentwicklung

b 2.3 Einbau von Stromungslenkern

BESCHREIBUNG DER MASSNAHMEN

Die Steine werden in Dreiecks-

form, wobei das Verhaltnis
Lange in den Fluss zu Breite entlang der Uferlinie zwi-
schen 1:1 bis 2:1 betragen kann, etwa 30 cm in die
Sohle und das Ufer eingebunden. Der Buhnenkopf
wird auf Grund der hier auftretenden héheren FlieB-
geschwindigkeiten tiefer (ca. 50 cm) in die Sohle ein-
gebunden. Beim Einbau ist wegen der besseren Sta-
bilitdt auf eine gute Verkeilung der Steine untereinan-
der zu achten.
Auf die Verwendung von Wasserbausteinen nach DIN
19657 kann bei zu erwartender schneller eigendyna-
mischer Umgestaltung des Gewdassers nach Einbau
des Stromungslenkers verzichtet und értlich vorhan-
denes Steinmaterial (z. B. Grauwacke, Schiefer) ein-
gebaut werden.

Steinspornbuhne

Fur die Herstellung der Flecht-
werksbuhne werden ca. 1,0 m
lange und ca. 10-12 c¢m dicke lebende, ausschlag-
fahige Weidepflocke in Abstdnden von 40-50 ¢cm so
tief in die Gewé&ssersohle und das Ufer eingeschla-
gen, dass sie ca. 30 cm Uber den Mittelwasserspiegel
hinausragen. Die Einbindetiefe in den Boden betrédgt
mindestens 1/3 der Gesamtldnge. AnschlieBend wer-
den mindestens 150 cm lange Weidenruten vom
Wasser her in Richtung Uferbdschung um die Pflocke
geflochten. Das Flechtwerk wird in stumpfem Winkel
(deklinant) zum Ufer angelegt. Die Flechtwerksbuhne
wird bis mindestens zur Mittelwasserspiegelhéhe in
die Uferbdschung eingebunden. Nach Fertigstellung
der Buhne wird der Uferbereich wieder gegen die
Flechtwerkbuhne verflillt.

Flechtwerksbuhne

Vor Einbau der Baumstdmme
(ausschlagfdhige Weiden und
Erlen) wird der angrenzende Uferbereich bis auf Sohl-
niveau abgetragen. Die Baumstdmme werden mit
leichter Neigung zur Gewassermitte entweder recht-
winklig oder in stumpfem Winkel (deklinant) zum Ufer
eingebaut und derart (ibereinander gelagert, dass
sich ein pyramidenformiger Aufbau ergibt. Die untere
Baumlage wird mittels Eichenpfahlen @ 12-15 cm,
L=1,75 m im Gewésser fixiert, die oberen Lagen wer-
den mittels Stahlseilen mit der unteren Baumlage
verbunden. AnschlieBend wird das boschungsseitige
Ende des Stromungslenkers mit Aushubmaterial be-

Baumstammbuhne

deckt und die Boschung wiederhergestellt. GréBe und
zu wahlende Position der Baumstdmme ist in Abhén-
gigkeit von den einzelfallspezifischen Gegebenheiten
(Profiltiefe, Durchflussmenge usw.) festzulegen.

Fir die Herstellung der
Dreiecksbuhnen werden
ausschlagfahige, hiebfrische Rundhdlzer (Weide, Erle)
mit einem Durchmesser von etwa 15-20 cm verwen-
det. Die Lange der Holzer richtet sich nach der vor-
handenen Gewasserbreite und dem gewiinschten
Effekt der Stromungsauslenkung. Die Rundholzer
werden in die Bdschung eingebunden und an Pfahlen
(z. B. Larche, @ 10-12 cm, L=150-175 cm), die min-
destens zu einem Drittel ihrer Lange in den Gewas-
sergrund eingeschlagen werden, mittels Drahtschlau-
fen fixiert. Das Buhnenfeld wird mit grobem Steinma-
terial bis zur Oberkante des Buhnenkdrpers aufgefiillt.
Die Oberkante der Buhne sollte ca. 30 cm (iber dem
Mittelwasserspiegel liegen.

Dreiecksbuhne aus Holz

Vor Einbau des Wurzelstockes
werden die Gewdssersohle und
der untere Bereich der Bdschung ca. 30-50 cm tief
aufgegraben, der Wurzelstock mit dem Wurzelwerk
zur Gewdassermitte und dem Stammansatz zum Ufer
hin eingebaut. Zur Vermeidung der Abdriftung bei
Hochwasser wird der Wurzelstock im Bereich der
UferbGschung mit groBformatigem ortlich oder regio-
nal vorhandenem Steinmaterial Kantenldnge ca. 20-
40 cm beschwert und bdschungsseitig mit Erdreich
abgedeckt. Bei hoherer hydraulischer Belastung miis-
sen die Wurzelstocke mit Pflocken (z. B. Lérche, Eiche
? 10-12 cm, L=1,50-1,75 m) und Anbindung mittels
Stahlseil gesichert werden.

Wurzelstockbuhne

WIRKUNG DER MASSNAHMEN

Strémungslenker verringern die Breite des Bachquer-
schnittes und flihren bereichsweise zu einer Er-
hohung der FlieBgeschwindigkeit. Der Stromstrich
wird zum gegentiberliegenden Ufer gelenkt und verur-
sacht an dieser Stelle punktuelle Erosion sowie die
Bildung eines Kolkes. Es entsteht ein Prallufer. Unter-
halb des Strémungslenkers reduziert sich die Stro-
mungsgeschwindigkeit. Es sammelt sich Material an.
Auf diese Weise entsteht langfristig eine starkere

Laufkrimmung, Strémungsdiversitdt und Vielfalt der
Uferstrukturen.

Wie weit die Buhnen in den Bachquerschnitt reichen
sollen, hangt von den einzelfallspezifischen Gegeben-
heiten ab (Profiltiefe, Durchflussmenge usw.). Je wei-
ter sie in den Bachquerschnitt reichen, desto starker
wird die gewlinschte Seitenerosion ausfallen, desto
eher kommt es aber auch zu einem unerwiinschten
Riickstau und punktuell verstarkter Tiefenerosion.

Zur Erzielung einer natirlichen Langsentwicklung des
Gewasserlaufs werden die Stromungslenker wechsel-
seitig angeordnet. Der Abstand der Strdmungslenker
richtet sich nach dem gewdassertypischen, urspriingli-
chen Schwingungsverhalten. Als Anhaltswert fiir Aue-
und Muldentalgewésser kann ein Abstand des 5-10
fachen der mittleren Gewasserbreite angegeben wer-
den. Soll wegen Restriktionen nur an einem Ufer eine
Entwicklung initiiert werden, so konnen die Bauwerke
alle am gleichen Ufer angelegt werden.

Die Bauwerke bieten einen hervorragenden Unter-
stand und Zufluchtsort flir viele Wassertiere. Die Abla-
gerung von Geschwemmsel, Totholz und Laub schafft
die Voraussetzung fur die Ansiedlung von Pionier-
pflanzen. Die flussmorphologische Wirkung sémtli-
cher hier beschriebener Stromungslenker ist weitge-
hend gleich.

ZU BEACHTEN

Je nach beabsichtigter Entwicklung, kann zur Her-
stellung der aus Holz bestehenden Strdmungslen-
ker ausschlagfahiges oder nicht ausschlagfahiges
Holz verwendet werden.

Bei Verwendung ausschlagfahigen Materials z. B.
von hiebfrischem Weiden- und Erlenholz oder von
Wurzelstocken dieser Gehdlze, kann sich ein
Gehdlzsaum entwickeln, sodass die Buhne nach
ginigen Jahren nicht mehr als Bauwerk zu erken-
nen ist. Soll z. B. aus hydraulischen Griinden kein
Gehdlzausschlag erfolgen, wird bereits abgelager-
tes, trockenes Holz verwendet.

Die eingeschlagenen Pflocke konnen dann wieder
ausschlagen, wenn hinter den Stromungslenkern
rasch Sedimentation eintritt. Standig submerse
Weiden schlagen selten aus.

EinzelmalBinahme

Bei Einsatz von ausschlagfdhigem Holz werden
keine Wasserbausteine sondern ortlich oder regio-
nal vorhandenes Steinmaterial zur Sicherung der
Wurzelstockbuhne verwendet, da bis zum An-
wachsen des Wurzelstockes nur eine temporére
Sicherung erforderlich ist.

Auf Grund des geringen Gewichts des Baumate-
rials und der einfachen Herstellbarkeit ohne Ma-
schineneinsatz, ist die Flechtwerksbuhne auch in
schwer zugénglichem Geldnde gut zu realisieren.
Die Flechtwerksbuhne ist jedoch nur bei geringer
hydraulischer Belastung zu verwenden.

Zur Auffillung der Dreiecksbuhne aus Holz kann
unsortiertes, in ausgebauten Gewdasserabschnitten
aus dem gegentiberliegenden Ufer entnommenes,
steiniges Sohl- und Boschungssicherungsmaterial
verwendet werden.

In Bereichen, in denen die Ufererosion ausschlieB-
lich am gegentiberliegenden Ufer ermdglicht wer-
den soll, ist zu kontrollieren, ob bei Uberstrémung
des Stromungslenkers im Hochwasserfall auch am
zugehdrigen Ufer Erosion verursacht wird.

Fir den Aufbau der Buhne ist regional und ortsnah
vorhandenes Material zu verwenden.

Im Rahmen der Gewasserunterhaltung sind zur
Kontrolle der Strémungslenker und zur Entwicklung
des zugehorenden Gewasserbereichs regelméaBige
Gewasserschauen, insbesondere nach Hochwas-
serereignissen erforderlich.

Durch die Stromungslenker wird die hydraulische
Leistungsfahigkeit verringert.

Es entstehen niedrige Baukosten.

Es entstehen niedrige Grunderwerbskosten.

2.3

. Bild20

Dreiecksbuhne aus Holz zur
Stromungslenkung (Elz)




b 2.4 Aufweitung des Querprofils

QUERSCHNITT

Bestand:

N : >
R i

LAGEPLAN

Bauphase:

Uferabflachung

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Zur Einleitung einer Gewasserentwicklung werden in
Gewdsserabschnitten mit verengten oder tief einge-
schnittenen und mit Sohlsicherung ausgestatteten
Querprofilen durch wechselseitige Abgrabungen der
steilwandigen Uferbdschungen auf einer Lange von
jeweils ca. 25 m flache und unregelméaBige Boschun-
gen mit Neigungsflachen zwischen 1:1 und 1:3
geschaffen. Das Abgrabungsmaterial wird zur Auff(l-
lung der Gewéssersohle verwendet. Das vorhandene
Sohlsicherungsmaterial wird entnommen, gegebe-
nenfalls vor Ort zerkleinert und zum Aufbau von

MaBnahme:

Sohlaufhéhung
mit Aushubmaterial

Zerkleinern der Sohlsicherung
und Einbau als Grundschwellen
und Strémungslenker

Uferabflachung

Grundschwellen (s. MaBnahmen 3.2) und Strémungs-
lenkern (s. MaBnahme 2.3) am Ende der Aufweitun-
gen verwendet. Gegenliber den Aufweitungen bleiben
steilere Boschungen unverdndert bestehen und dem
natiirlichen Abtrag (iberlassen.

WIRKUNG

Das wechselseitige Abflachen des Ufers fiihrt im Ver-
bund mit dem Einbau von Stromungslenkern zum
Pendeln des Stromstrichs. Dadurch entstehen neue

Uferabflachung

Entnahme der Sohlschalen

LAGEPLAN

) Geschiebeanlagerung
Entwicklung

Zonierungen mit Prall- und Gleitufern. Durch das Ein-
bringen des Materials in die Gewéssersohle und den
Einbau von Grundschwellen wird die Gewdssersohle
durch Geschieberiickhalt aufgehoht, sodass je nach
Tiefenlage des Gewassers eine kurz- bis mittelfristige
Verbesserung des Kontaktes zwischen Gewasser und
Aue ermdglicht wird. Die durch Stromungslenkung
vergroBerte Eigendynamik des Gewéassers Iasst inner-
halb kurzer Zeit unterschiedliche morphologische
Zonierungen (Kolke, Uferbanke, Steilufer) entstehen.
Einher mit der morphologischen Vielfalt geht ein sich
einstellender artenreicher Uferbewuchs.

ZU BEACHTEN

_|Aufweitung des Querprofils auch wirkungsvolle
MaBnahme gegen Tiefenerosion, da Schleppspan-
nungen an der Sohle gesenkt werden

" Einsatz schweren Geréts (Bagger, LKW) erforder-
lich, Zufahrtsmdglichkeit bereitstellen

~ Beste Bauzeit (Fischartenschutz): Juni — September

" Mittlere Gefahrdung der Bauausflihrung durch
Hochwasser

EinzelmalBinahme

‘lb_ Gleitufer
Prallufer

\llL

Gleitufer

Prallufer

Bild 21
Uferabflachung und seitliche
Aufweitung des Querprofils

(Bleibach)

" Verringerung der hydraulischen Leistungsfahigkeit
"I Mittelhohe Baukosten
" Mittelhohe Grunderwerbskosten
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b 2.5 Punktuelle Initialbepflanzung

QUERSCHNITT

MalBnahme:

Pflanzung von Gehdlzen
der Hartholzaue

Punktuelle Initialpflanzung mit

Réhrichten (z. B. Rohrglanzgras)
oder Uferstauden (z. B. Blutwei-
derich, Gilbweiderich, Médesti)

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Die natirliche Ansiedlung von Gehdlzen und Stauden
dauert oft sehr lange, insbesondere nach vorherigem
Brennesselbewuchs. Durch eine kostengtinstige Ini-
tialpflanzung kann dies erheblich beschleunigt wer-
den. Es ist darauf zu achten, dass Initialbepflanzun-
gen unregelmé&Big und in ausreichendem Abstand
(Pflanzabstand mindestens 1 m) erfolgen, so dass die
eigendynamische Sukzession und Uferentwicklung
nicht behindert wird. Das Ziel muss ein Nebeneinan-
der von dicht bewachsenen, schitter bewachsenen
und unbewachsenen Boschungsfldchen sein, also
einem Nebeneinander der unterschiedlichsten Suk-
zessionsstadien der Ufervegetation. Die Pflanzungen
sollten in kleinen Gruppen erfolgen. Der groBte
Bereich der Uferbdschungen sollte einer natlrlichen
Sukzession (iberlassen werden. Bei Sicherungsbedarf
der Ufer sind die Pflanzungen auf das Prallufer zu
konzentrieren.

Als Initialbepflanzungen an FlieBgewéssern sind hei-
mische und standortgerechte Bdume und Straucher
zu pflanzen. Dabei ist zwischen der Weich- und der
Hartholzaue zu unterscheiden, die durch die Mittel-
wasserlinie getrennt werden.

Als Pflanzgut sind Heister oder leichte Stréucher in
der GroBenordnung von 60-80, 80-100 oder 100-

125 c¢m zu empfehlen, damit die Gehdlze sich besser
gegen konkurrierenden Gras- oder Brennesselbe-
wuchs durchsetzen konnen. Weiterhin konnen als
Initialbepflanzungen punktuell Réhrichte und Ufer-
stauden eingepflanzt werden. Vor der Pflanzung sollte
bei schweren Boden der Boden (Tiefe der Lockerung
> Tiefe des Pflanzloches) gelockert werden, da an-
sonsten das Pflanzioch mit Wasser voll laufen wiirde.
Die Pflanzldcher miissen ausreichend dimensioniert
werden, damit die Wurzelballen nicht eingeengt wer-
den. Die Verfiillung erfolgt mit dem Material, das dem
bisherigen Standort der Pflanzen entspricht. Danach
sind die verfillten Pflanzldcher festzutreten und zu
wassern. Die beste Pflanzzeit ist im Winterhalbjahr,
jedoch nicht wahrend Frostperioden.

WIRKUNG

Ufergehdlze schiitzen bereits nach 3-5 Jahren mit
ihren Wurzeln die Ufer vor Erosionsschéden. Standort-
gerechte Ufergehdlze bilden mit ihrem Wurzelsystem
einen wichtigen Strukturbestandteil der Gewdsser-
ufer. Wichtige Formelemente sind z. B. Untersténde
und Baumumldufe. Gleichzeitig unterbindet der
Schatten der Gehdlze eine zu starke sommerliche

LAGEPLAN

MaBnahme:

Mittelwasserbepflanzung:
Baumreihe aus Erlen zur Bdschungs-

sicherung im Bereich der Prallufer

Punktuelle
Staudeninitialpflanzung

Gehdlze der Hartholzaue

Erwarmung, was die Lebensbedingungen fiir die
Gewdsserfauna verbessert. Mit Gehdlzen bewachse-
ne Gewdasser bieten Nahrungs- und Brutplétze fiir
zahlreiche Vogel und andere Organismen.
Ufergeholze bewirken durch Beschattung eine
Begrenzung der Bodenvegetation. Deshalb schaffen
sie wieder die Voraussetzungen fir eine nattirliche
eigendynamische Laufentwicklung.

ZU BEACHTEN

Einbau von Setzstangen (s. MaBnahme 2.6) zur
Kostenersparnis

Schutz der Gehdlze vor Wildverbiss ggf. durch
Fegemanschetten

Freisetzen der Geholze von konkurrierendem Unter-
wuchs in den ersten Jahren

Beste Pflanzzeit Spatherbst nach dem Laubfall
(Frostfreiheit beachten)

Niedrige Gefahrdung der Bauausfiihrung durch
Hochwasser (kurze Dauer der Pflanzung)
Verringerung der hydraulischen Leistungsfahigkeit
Sehr niedrige Baukosten

Sehr niedrige Grunderwerbskosten

Bild 22 (links)
Initialbepflanzung mit
Weidensetzstangen
(Ergersborner Graben)

Bild 23 (rechts)
Initialbepflanzung am
Prallufer (Hainbach)
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b 2.6 Einbringen von Weidensteckholz und -setzstangen zur Auslosung
einer Gewasserverlagerung

LAGEPLAN Steinwurf

LAGEPLAN

Bestand:

—

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Bei der Gewdasserverlegung in Auebereichen ohne
Restriktionslagen kann besonders bei kleinen FlieBge-
wassern auf eine Profilierung des Bachbettes verzich-
tet werden. Zur Initiierung einer naturnahen Entwick-
lung werden seitlich eines ausgebauten Gewdassers
nach Abpflockung der Talachse Weidensetzstangen
bzw. Weidensteckholz und Weidenstdmme so in die
Aue eingebracht, dass sie nach Auslenkung des Ge-
wassers mittels Erdaufschittung und Uferabflachung
an der Ableitungsstelle fiir das Gewéasser Stromungs-
hindernisse und Leitwerke darstellen, die einen unre-
gelmaBigen Lauf provozieren.

Der urspriingliche Gewdasserverlauf wird durch wei-
tere Erdaufschiittungen, die anndhernd bis zur
Boschungsoberkante reichen, verddmmt. Der Abstand
zwischen den Aufschiittungen betrégt ca. 50 m. Die
Verddmmung am Ausleitungsbereich erhalt zur Erosi-
onssicherung eine ca. 25 cm starke Vorschittung aus
ortlich vorhandenem Steinmaterial, GroBe 10-20 cm.
Fur den Besatz mit Setzstangen und Steckhdlzern
sind hiebfrische Holzer einheimischer, regionaltypi-
scher Strauchweidenarten zu nutzen. Die 25 c¢cm bis
40 cm langen Steckholzer werden so tief in den
Boden gesteckt, dass sie mit ein bis vier Knospen aus
dem Boden herausragen. Es sollten mehrere parallele
und versetzte Reihen gebildet werden. Zwischen die
im Abstand von ca. 50 cm zu setzenden Weidensetz-

stangen sollen jeweils mehrere Weidensteckholzer
eingebracht werden. Der Austrieb der Steckhdlzer und
Setzstangen flihrt zunéchst zu einem sehr dichten
unnatdrlichen Weichholzbewuchs. Um diesen zu
einem spateren Zeitpunkt, wenn die Ufer sich stabili-
siert haben, auszudinnen, konnen standortgeméafe
Baumarten (z. B. Erlen) gepflanzt werden, was zu
einer stdrkeren Beschattung der Weidenbiische fiihrt.
Hiebfrische, ausschlagfahige Weiden- oder Erlen-
stdmme (@ 30 cm) werden liegend als Leitwerke ein-
gebracht.

WIRKUNG

Durch den dichten Bestand austriebfahiger Weiden-
steckhdlzer und -setzstangen am Gewdsserrand wird
angeschwemmtes Totholz, Laub und Substrat festge-
halten und dadurch eine Laufverlagerung des Gewds-
sers hervorgerufen. Mehrere kombinierte Reihen mit
Weidensteckholzern und -setzstangen konnen auf
diese Weise zu einer naturgeméBen Maandrierung
des Gewassers flihren. Auch quer zur FlieBrichtung
eingebrachte Weidenstdmme im Uferbereich kdnnen
zu einer Umleitung des Gewdssers flihren. Durch die
beschattende Wirkung des Weidenbewuchses wird
die Verkrautung der Gewéassersohle vermindert. Die
verbleibenden Gelandemulden im urspriinglichen Ge-

Entwicklung:

verbleibende
Gewassermulde

wasserbett sind auf Grund des Eintrags von Grund-
und Regenwasser Lebensraum flir eine wechsel-
feuchte Flora und Fauna der Stillgewasser.

ZU BEACHTEN

MaBnahme nur fiir kleine Gewéasser bis ca. 2 m
Mittelwasserspiegelbreite mit geringer Reliefener-
gie durchflhrbar

Gewasserausleitung erst nach Ausschlag der
Steckholzer und Setzstangen (Unterwuchs im
Bereich der Gehdlze ausméhen)

Beobachtung der Sohlentwicklung im Rahmen der
Gewasserunterhaltung

X %

Uferabflachung

Kein schweres Gerat erforderlich, punktuelle Erd-
arbeiten mit Minibagger

Bauausflihrung der erdbaulichen MaBnahmen
wegen relativ geringer Eingriffe in den Naturhaus-
halt ganzjahrig moglich

Beste Pflanzzeit der Steckhdlzer und Setzstangen
im Spatherbst nach dem Laubfall (Frostfreiheit
beachten)

Sehr niedrige Geféhrdung der Bauausfiinrung
durch Hochwasser (nur bei Herstellung der Gewds-
serausleitung potenzielle Gefahrdung)
Verringerung der hydraulischen Leistungsfahigkeit
Niedrige Baukosten

Hohe Grunderwerbskosten

N

Offnung der Bischung
und Auslenkung des
Gewdssers ins Taltiefste

Erdaufschiittung

Weidensetzstangen
Weidenstecklinge

Weidenstdmme

Bild 24 (links)
Weidensteckhdlzer quer
zur FlieBrichtung (Ergers-
borner Graben)

Bild 25 (rechts)
Ausgeschlagene Setz-
stange am Gewdsserufer
(Ergersborner Graben)




b 2.7 Gewdsserverlegung ins Taltiefste

renaturierte Aue

QUERSCHNITT

Bestand:

Gewésser nach Verlegung

LAGEPLAN

Bestand:

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Zur Riickverlegung von Gewdassern in die ehemalige
Aue wird zundchst eine flache, unregelmaBig und
naturgerecht gekrimmte Mulde von dreifacher Breite
des urspriinglich vorhandenen Bachbettes geschaf-
fen. Im Normalfall wird der Verlauf des Bachbetts und
die Profilierung desselben nur grob vorgegeben, so
dass die natirliche Eigenentwicklung gewéhrleistet
wird. Nur bei entwicklungstragen Gewéssern soll der
Verlauf detaillierter vorprofiliert werden. Hier wird das
Bett im Mittelwasserbereich mit einer Sohltragschicht
aus naturgeman gekornter Schotterung ausgekleidet,
die nur wenig grober als das Geschiebe des Gewés-
sers ist. Es werden keine Wasserbausteine verwen-
det. Bei Tendenz zur Tiefenerosion kdnnen an den
Prallufern Geschiebedepots angelegt werden (s. MaB-
nahme 3.1). Das alte Bachbett wird am Beginn der
neuen Mulde durch eine Erdaufschiittung abgetrennt,
die zum Beispiel durch Einbau eines Weidenflechtzau-

vorh. FlieBgewésser mit steilen
Uferbdschungen, naturfern aus-
gebaut und aus dem Taltief-
punkt verlegt

renaturierte Aue

nes gesichert werden kann, so dass auch bei Hoch-
wasser kein Durchfluss mdglich ist. Schiitzenswerte
Feuchtbiotope an dem alten Bachlauf kdnnen erhalten
werden, indem auf eine vollstandige Abdichtung der
Erdaufschiittung verzichtet wird, so dass ein gewisser
Wasseraustausch weiterhin gewahrleistet wird.

Wird im weiteren Verlauf das neu angelegte Bachbett
wieder dem vorhandenen Verlauf zugefiihrt, sollte die
Mdaglichkeit genutzt werden, die Verbindung zu dem
alten Bachbett, vergleichbar einem Altarm zu erhal-
ten, um die Okologische Vielfalt des Gewdssers zu
erhéhen. Die weitere Form- und Strukturentwicklung
des neuen Bachbettes sowie des ,Altarms" bleibt der
natirlichen Sukzession (iberlassen.

Zur Verminderung von Nassbaggerarbeiten erfolgt der
obere Gewésseranschluss erst nach Abschluss aller
ubrigen BaumaBnahmen.

LAGEPLAN

Entwicklung:

WIRKUNG

Durch die Verlegung von Gewdsserabschnitten aus
dem tiefsten Talpunkt in hoher gelegene Bereiche hat
das FlieBgewdsser mit seinen weitreichenden Auen
seinen Kontakt zur nattirlichen Aue und damit seine
Kapazitat zur Aufnahme von Hochwassern verloren.
Durch die Umlegung des FlieBgewéssers in das Tal-
tiefste wird eine eigendynamische Entwicklung des
Gewdssers und der ganzen Aue eingeleitet und so
eine engere Verzahnung der Land- und Wasseroko-
systeme herbeigefiihrt. Im neu angelegten flacheren
Querprofil kann sich auch kurzfristig die Strukturgite
deutlich erhohen.

ZU BEACHTEN

" Hinweise zur Gestaltung des neuen Gewésserlaufs
aus evtl. vorhandenem historischem Kartenmaterial
entnehmen

EinzelmalBnahme

Bild 26 (links)
Weidenflechtzaun als
Uferschutz an der Auslei-
tungsstelle (Ergersborner

Graben)

Bild 27 (rechts)
Gewésserverlegung ins
Taltiefste (Ergersborner
Graben)

" Uberwachung der weiteren Gewasserentwicklung
durch regelmaBige Gewéasserschauen

" |Einsatz schweren Geréts (Bagger, LKW) erforder-
lich, Zufahrtsmdglichkeit bereitstellen

" |Beste Bauzeit (Fischartenschutz): Juni — Septem-
ber, Erosionsgefahrdung der Boschungen bei Bau-
ausfiinrung auBerhalb der Vegetationsperiode

_1Sehr niedrige Gefahrdung der Bauausflihrung
durch Hochwasser (nur bei Umschluss potenzielle
Geféhrdung)

" Verringerung der hydraulischen Leistungsfahigkeit

" INiedrige bis mittelhohe Baukosten (mittelhoch bei
erforderlicher Sohltragschicht)

" Hohe Grunderwerbskosten




b 2.8 Rohmodellierung von Muldenstrukturen zur Schaffung von
Uberschwemmungsfizchen und Rohbodenstandorten

QUERSCHNITT A-A

Bestand:

Griinland/Acker

Griinland/Acker

MaBnahme:

Sicherung mit Grobkies,
Schotter (40/70 mm), d=15¢cm ~ Mulde

Sohleintiefung Sohle Zulauf

(Riickzugsbereich)

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Zur Wiederherstellung auetypischer Uberschwem-
mungsflachen werden seitlich des Gewéssers, je
nach Flachenverfligharkeit, flache Mulden bis auf
Hohe des vorhandenen Mittelwasserspiegels des
Gewassers ausgehoben. Das Aushubmaterial wird im
landseitigen Umfeld der Mulde unter unregelméaBiger
Gestaltung des Reliefs eingebaut. Vor Herstellung des
oberwasserseitigen Anschlussbereichs wird die Sohle
des Gewéassers unmittelbar unterhalb der Ableitung
durch Einbau einer Grundschwelle (z. B. Grund-
schwelle mit Natursteinen, siehe EinzelmaBnahme
3.2) um ca. 20 cm angehoben. Ist eine starkere Anhe-
bung des Mittelwasserspiegels erforderlich, kann dies
z. B. mittels einer Sohlengleite in aufgeloster Becken-
struktur (siehe EinzelmaBnahme 3.4) erreicht werden.
Die Mulden werden anschlieBend ober- und unter-
wasserseitig durch ca. 5 m breite Anschlussbereiche,

= Hohe MW Gewésser

Sukzessionsfldchen

Auffiillung
Gewdsserbett (Grundschwellg)

die gegen Erosion mit Grobkies oder Schotter (40/70,
d=15 c¢m) bis ca. 5 m in die Mulde bzw. das Gewas-
ser hinein zu sichern sind, mit dem Gewéasser verbun-
den. Die Anschlussbereiche erhalten eine Sohlhohe,
die einige Zentimeter oberhalb der neuen Mittelwas-
serspiegelhohe des Gewasser liegt. Dadurch verbleibt
der Mittelwasserabfluss im Gewéasser.

Zur Erhohung der Strukturvielfalt ist auf eine unregel-
méaBige und buchtige Gestaltung der Mulden beson-
deres Gewicht zu legen. Zum Schutz der aquatischen
Flora und Fauna vor tempordrem Trockenfallen wird
die Sohle der Mulden an einer oder an mehreren Stel-
len um zusatzlich ca. 1 m eingetieft. Beim Modellieren
der Flutmulden sowie der Uferbereiche ist der Ober-
boden teilweise abzuschieben, so dass Rohboden-
standorte entstehen.

LAGEPLAN

Entwicklung:

WIRKUNG

Durch das Schaffen von Flutmulden seitlich des
Gewdssers sowie unregelmasiger Gewasserufer wird
die Verzahnung von Land- und Wasserokosystemen
verbessert. Es entstehen unterschiedliche Lebensréau-
me flr eine Vielzahl von Lebewesen. Durch die punk-
tuelle Anhebung der Gewéssersohle werden Ausufe-
rungen in die Aue beginstigt. Die Flutmulden bilden
darlber hinaus einen wertvollen Retentionsraum.
Durch die Schaffung von Rohbodenstandorten kann
sich eine standortgeméBe Vegetation ausbilden. Die
bisherige nahrstoffliebende Vegetation (z. B. Brenn-
nesseln urtica dioica) wird zuriickgedrangt.

ZU BEACHTEN

" Hinweise zur Gestaltung der Gelandemulden aus
evtl. vorh. historischem Kartenmaterial entnehmen

EinzelmalBnahme

Verlagerung Erdaushub
(unregelméaBige
Gelédndegestaltung)

Mulde mit Dauerstau
(wechselfeucht)

Ablaufschwelle
(Grobkies/Schotter)

Bild 28 (links)

Einseitige Gewdsserauf-
weitung und Uferabfla-
chung (Selz)

Bild 29 (rechts)
Bespannte Mulde mit
Gewésseranschluss
(Selz)

" Einsatz schweren Geréts (Bagger, LKW) erforder-
lich, Zufahrtsmdglichkeit bereitstellen

" |Beste Bauzeit (Fischartenschutz): Juni — September

" Hohe Gefahrdung der Bauausfilhrung durch Hoch-
wasser (Arbeiten im Uberschwemmungsbereich)

~IUnwesentliche Verringerung der hydraulischen
Leistungsfahigkeit

" IMittelhohe Baukosten

" Hohe Grunderwerbskosten




b 2.9 Anlegen von Gewéssergabelungen zur Wiederbespannung von
Flutmulden und Reaktivierung der Aue

QUERSCHNITT

zur MW-Aufhéhung

Bestand (Prinzipskizze):

Griinland (Aug)

MaBnahme:

Pféhle (Lérche, Eiche)
L=1,75m

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Zur Ddmpfung von Abflussspitzen und zur Verbesse-
rung der 6kologischen Bedingungen ist es von groBer
Bedeutung, Uberschwemmungsgebiete zu erhalten
und, wo immer moglich, neu auszuweisen.

Vielfach sind Auen durch GewasserausbaumaBnah-
men von der natirlichen Uberflutungsdynamik abge-
schnitten, sodass vorhandene Flutmulden nur noch
bei hdchsten Hochwasserabfliissen bespannt werden.
Durch punktuelle Anhebung des Mittelwasserspiegels
eines zu stark eingetieften Gerinnes mittels Grund-
schwelle (z. B. Grundschwelle aus Naturstein, siehe
EinzelmaBnahme 3.2) und durch Einbau eines Streich-
wehres am Beginn des neu anzulegenden Zulaufgra-
bens, wird ein Teil des Gesamtabflusses (oberhalb
MW) in die Sekunddrrinnen in der Aue geleitet. Das
Streichwehr besteht aus ca. 1,50 m langen, dicht an
dicht gesetzten Larchenholzpféhlen (@ 10-12 cm),

die seitlich in die Bdschung einzubinden sind und
anndhernd sohlgleich mit dem Zulaufgraben ab-
schlieBen. Die Wehrschwelle liegt einige cm oberhalb
des nach Einbau der Grundschwelle sich einstellen-
den neuen Mittelwasserspiegels. Weitere Flutmulden
kdnnen bei Bedarf durch flache Zulaufgraben mitein-
ander verbunden werden. Der Riicklauf ins Gewésser
geschieht (iber die belebte Bodenzone und sorgt fir
eine breitflachige Vernassung der Aue.

WIRKUNG

Durch die Ableitung aus dem Gewasser werden ehe-
malige Flutmulden wiederbespannt. Dies verbessert
die Gewadsser-Land-Verzahnung. Es entstehen vielfél-
tige neue Lebensrdume und Retentionsbereiche zur
Aufnahme von Hochwasserabflissen.

LAGEPLAN

Entwicklung:

ZU BEACHTEN

" Festlegung der potenziellen Uberschwemmungs-
bereiche vor Ort unter Berticksichtigung des Pflan-
zenbewuchses (Nassezeiger) und bestehender
Nutzungen

_Sicherung der Grundschwelle durch Pfahle nur bei
starkem Gefélle und gréBeren Gewdssern erforder-
lich

" Kein schweres Gerdt erforderlich, punktuelle Erd-
arbeiten mit Minibagger

EinzelmalBnahme

vorhandenes Gewasser

vorhandene Flutmulde

Verbindungsgraben

Bild 30 (links)

Einbau einer Grund-
schwelle und Anlegen
eines Zulaufgrabens
(Bleibach)

Bild 31 (rechts)
Wiedervernadssung
von Auebereichen
(Bleibach)

" |Bauausflihrung wegen relativ geringer Eingriffe in
den Naturhaushalt ganzjahrig méglich

_1Sehr niedrige Gefahrdung der Bauausflihrung
durch Hochwasser (nur bei Anschluss des Zulauf-
grabens potenzielle Gefahrdung)

" Verringerung der hydraulischen Leistungsfahigkeit

" INiedrige Baukosten

" IHohe Grunderwerbskosten




Ausldsung von Gewdésserentwicklung

b 2.10 Herstellung von Geldndemulden und Entfesselung der
Verbindungsstellen

Mulde

LAGEPLAN

Bestand: MaBnahme:

Grtinland

12

Schieben der Wasserbausteine
ins Gewésserbett/Sohlaufhdhung

Wasserbausteine zur
BadschungsfuBsicherung

SCHNITT A-A

Entwicklung:

Sohle Zulauf =
Hohe MW Gewésser

Grobkies, Schotter
ad=10-15¢cm

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Ausgangspunkt ist ein naturfern ausgebautes und
begradigtes Gewasser mit einseitig oder beidseitig
angrenzenden Brach- oder Extensivnutzungen.

Parallel und im Abstand von 5-10 m zum Gewasser
werden ca. 40-50 m lange flache Mulden mit dem
1-1,5fachen der Gewasserbreite auf Hohe des Mittel-
wasserspiegels abgegraben. Das Aushubmaterial ist
in der Umgebung zu verteilen. Die Sohle der Mulden
wird je nach Erfordernis mit einer ca. 10-15 cm star-
ken Sohldeckschicht (Schotter oder Kies) ausgeklei-
det. An den Anschlusspunkten mit dem vorhandenen
Gewasser wird die vorhandene Boschungs- und/oder
Sohlsicherung aufgebrochen und in das Gewésser
geschoben, wodurch der Mittelwasserspiegel ange-

1-1,5-faches der
Gewasserbreite

Abgraben von Geléande-
mulden bis Hohe MW
(vorh. Gewésser)

Sohle Ablauf =
Héhe MW Gewésser Mulde

Gewésseraufhéhung mit
vorhandenem Steinwurf
(Steinsatz)

hoben wird. Die Uferbdschung zwischen der Auf-
schiittung und der Mulde wird daraufhin bis auf die
Hohe des neuen Mittelwasserspiegels aufgegraben,
so dass bei Abflussmengen > MQ ein Zulauf zur
Mulde stattfindet. Die Sohle der Anschlussbereiche
wird im Zu- und Ablauf mit einer Neigung < 1:10 her-
gestellt und mit Grobkies oder Schotter (d=10-15 c¢m)
bis ca. 5 m in die Mulde bzw. das Gewésserbett hinein
gesichert. Die Mulden, die je nach Fldchenverfiigbar-
keit ein- oder beidseitig des Gewéassers hergestellt
werden kdnnen, werden nur grob und unregelméBig
vorprofiliert.

Abgrabung bis MW (alf)

LAGEPLAN

Entwicklung:

EinzelmalBinahme

Verlagerung Erdaushub
(unregelméBige Geldndegestaltung)

Verlagerung Erdaushub
(unregelmébBige Geldandegestaltung)

WIRKUNG

Das bisherige Gewasserbett wird durch den Einbau
des Sicherungsmaterials und oberwasserseitige Abla-
gerung von Geschiebe allmahlich aufgehoht. Nach
und nach flieBt mehr und mehr Wasser durch die grob
profilierten Mulden, es entstehen erste Ansétze von
Méaandern. Es stellt sich ein vielféltiges Gewéssersy-
stem mit M&andern, Altarmen und stark differenzier-
tem L&ngs- und Querprofil ein. Weiterhin erfolgt eine
Reaktivierung des Gewéasser-Aue-Systems. Es kann
sich eine standorttypische Feuchtvegetation bilden.

ZU BEACHTEN

Variation des Muldenverlaufs je nach gewésser-
typischem Schwingungsverhalten. Hinweise zur

Bild 32

Uferabflachung und Zulauf
in Gelandemulde (Bieber-
bach)

Gestaltung aus evtl. vorhandenem historischem
Kartenmaterial entnehmen

Einsatz schweren Geréts (Bagger, LKW) erforder-
lich, Zufahrtsmoglichkeit bereitstellen

Beste Bauzeit (Fischartenschutz): Juni — Septem-
ber, Erosionsgefahrdung der Boschungen bei Bau-
ausfiihrung auBerhalb der Vegetationsperiode
Sehr niedrige Gefahrdung der Bauausfiihrung
durch Hochwasser (nur bei Herstellung der Verbin-
dungsstellen potenzielle Gefahrdung)
Verringerung der hydraulischen Leistungsfahigkeit
Mittelnohe Baukosten

Hohe Grunderwerbskosten

2.10




b 2.11 Pflanzung von Prallbdumen

LAGEPLAN

MalBnahme:

Pflanzung von Roterlen
(Prallbaum)

z. B. Schotter
(40/70 mm)
g=15cm

Wasserspiegel
(Sommer-Mittelwasser)

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Durch die MaBnahme werden Erosion und Sedimen-
tation im Pralluferbereich gezielt hervorgerufen,
sodass gegentiber dem Ausgangszustand Kleinrdu-
mig reich strukturierte Sohl- und Uferbereiche entste-
hen.

Zur Forderung der naturnahen Entwicklung werden
strukturarme Pralluferbereiche kurz oberhalb der
Sommermittelwasserlinie mit Roterlen (Heister, 2 x
verpflanzt, Hohe: 150-175 cm) im Abstand von ca.
10 m bepflanzt. Die Pflanzen werden in Pflanzgruben
gesetzt, die mit ortlich gewonnenem Oberboden ver-

Prallufer AT

flillt werden. Als tempordrer Erosionsschutz fir die
Neupflanzung wird ortlich oder regional vorhandenes
Steinmaterial (z. B. Schotter 40/70 mm) in einer Stér-
ke von ca. 15 cm auf die Pflanzscheibe aufgetragen.
Die GroBe der zu wahlenden Schiittung richtet sich
nach den ortlich auftretenden Schleppspannungen.
Auf die Verwendung von Wasserbausteinen kann
jedoch verzichtet werden, da die Sicherungsfunktion
der Schiittung nur bis zum Anwachsen der Gehdlze
gewahrleistet sein muss.

LAGEPLAN

Entwicklung:

Erosion Prallufer

WIRKUNG

Die Pflanzung am BoschungsfuB der Prallufer verur-
sacht eine Anhebung des Wasserspiegels und Prall-
ufererosion oberwasserseitig, eine Ablenkung des
Stromstrichs zur Gewdssermitte, eine Verminderung
der Pralluferanstromung und Geschiebeablagerun-
gen unterhalb des Prallbaumes.

Das unter den Wasserspiegel reichende Wurzelsys-
tem der Erlen bietet eine Vielzahl an Lebensrdumen
flr die aquatische Fauna. Durch Beeinflussung der
Strémung und der Ablagerungsvorgange tragen Prall-
baume zur Entwicklung eines naturnahen Bachbetts
bei.

EinzelmalBnahme

Extensivgriiniand

\l% \\l//

Geschiebeablagerungen

Bild 33 (Mitte)
Pflanzung von Prall-
badumen (Ergersborner
Graben)

Bild 34 (rechts)

Durch Prallbdume Struk-
turierter Uferbereich
(Bieberbach)

ZU BEACHTEN

_Die Erle ist flir die Funktion als Prallbaum gut geeig-
net, da sie Staundsse, sehr hohe Grundwasserstén-
de und langere Uberflutungen ertrégt.

" Der beste Zeitpunkt zur Pflanzung ist im Spatwin-
ter/friihes Friihjahr vor Beginn der Vegetations-
periode (Frostfreiheit beachten).

" Verringerung der hydraulischen Leistungsfahigkeit

_1Sehr niedrige Baukosten

_1Sehr niedrige bis keine Grunderwerbskosten
(bei vorhandenen Gewdasserrandstreifen)




Ausldsung von Gewdésserentwicklung

b 2,12 Naturnahe Sicherung durch Weidenspreitiage bei Gefahrdung von
offentlicher Infrastruktur (z. B. StraBen, Eisenbahn)

QUERSCHNITT

MafBnahme:

Pfldcke mit Drahtverspannung

Uferboden

FuBsicherung der
Spreitlage (Steinwurf)

70-120cm

Uberlappung von
Weidenlagen

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Weidenspreitlagen wirken an Ufern von FlieBgewdas-
sern als lebende Deckbauwerke, die sofort nach Fer-
tigstellung in der Lage sind, Schubspannungen von
50 N/m? aufzunehmen. Die MaBnahme ist nur in
Bereichen anzuwenden, in denen auf Grund beste-
hender Restriktionen (Schutz baulicher Anlagen) eine
eigendynamische Gewdsserentwicklung nicht még-
lich ist und mit naturnahen Mitteln eine Bdschungssi-
cherung erfolgen soll. Zur Befestigung der Weidenru-
ten werden in Reihen 60-100 cm lange Holzpflécke in
den Boden geschlagen. Der Abstand der Pflocke liegt
zwischen 70-100 cm. Anzahl und Abstand der Reihen
sind von der Lange der Weidenruten und der Zahl der
Lagen abhéngig. Der Abstand ist so zu wéhlen, dass
die oberen und unteren Rutenenden etwa 20 cm (iber
das Pflockende hinausragen. Zwischen den Pflockrei-
hen werden Weidenruten von etwa 100 bis 200 ¢cm

Spreitlage

Drahtverspannung
parallel und kreuzweise

Weidenspreitlage

Lange in Abstanden von max. 3-5 cm parallel zuein-
ander und senkrecht zur Uferlinie gelegt. Zur Siche-
rung der Spreitlage sind die Rutenenden in den Ufer-
boden zu stecken oder in flache Rinnen zu legen, die
anschlieBend mit Boden verfillt werden. Die Rutenen-
den der untersten Lage sollten ca. 30 cm unter SOMW
liegen. Die Rutenspitzen der unteren Lage sollten die
Rutenenden der oberen Lage um ca. 30 cm (iber-
decken. AnschlieBend wird zwischen den Pflocken
parallel und kreuzweise Draht gespannt und die
Pflocke so tief eingeschlagen, dass die Ruten fest an
den Boden gedrtickt werden. Die Spreitlage wird nach
ihrer Fertigstellung mit einer Bodenschicht abgedeckt,
so dass die Weidenruten in Erde eingebettet, jedoch
hochstens 1 ¢cm (bererdet sind. Im BoschungsfuBbe-
reich wird die Spreitlage durch Steinwurf aus értlich
oder regional vorhandenem Steinmaterial (Kantenlan-

QUERSCHNITT

MaBnahme:

ge 10-20 cm, d=25 cm) gesichert. Es werden keine
Wasserbausteine verwendet, da die Steinschiittung
nur bis zum Anwachsen der Weiden erforderlich ist.
Neben dem Einschlagen der Ruten konnen zur
BoschungsfuBsicherung an unbefestigten Ufern auch
Faschinen, Drahtsenkwalzen, Rohrichtwalzen oder
Vegetationsfaschinen eingesetzt werden. Es sind nur
Weidenarten zu verwenden, die auf die gesamte Lan-
ge Rindenwurzeln bei Bodenberiihrung ausbilden (z.B.
GroBblattrige Weide, Ohrweide, Grau-, Reif-,Glanz, La-
vendel-, Lorbeer-, Purpur-, Mandel- und Korbweide.

WIRKUNG

Durch die rasche Rindenwurzelbildung und das gute
Ausschlagvermégen der Weidenspreitlage werden
erosionsgefahrdete Uferbereiche innerhalb kurzer Zeit
gesichert. Im Gegensatz zu klassischen Ufersicherun-
gen mit Totverbau (Parallelbauwerke) fordert die
naturnahe Sicherung mit Lebendverbau die Vernet-
zung von aquatischen, semiaquatischen und terrestri-
schen Okosystemen am Gewasser.

EinzelmaBnahme 2.12

Weidenspreitlage

Weidenspreitlage

Bild 35 (links)
Weidenspreitlage als
Bdschungsschutz —
Befestigung mit Ruten
- anstatt mit Drahten

Bild 36 (rechts)
Weidenspreitlage nach
dem Blattaustrieb
(Gaybach im Juni 1986)

ZU BEACHTEN

Werbung der Weidenruten unmittelbar vor dem
Einbau

Zur Vermeidung von Monokultur Einbau anderer
Gehdlze (z. B. Roterlen) in zu schaffende Liicken
einige dm oberhalb des Mittelwasserspiegels
VergroBerung des Abstandes der Weidenruten bei
stidexponierten Ufern auf ca. 10 cm

Maximale Béschungsneigung = 1:1 (Standfestig-
keit der Bdschung = begrenzender Faktor flir Anle-
gen der Weidenspreitlage)

Beste Einbauzeit der Weidenspreitlage: vor dem
Austrieb im Friihjahr (Frostfreiheit beachten)
Mittlere Gefahrdung der Bauausfiihrung durch
Hochwasser

Verringerung der hydraulischen Leistungsfahigkeit
(Rutenausschlag engt FlieBquerschnitt ein)
Mittelhohe Baukosten (viel Handarbeit, wenig
Maschineneinsatz)

Keine Grunderwerbskosten




Stabilisierung und Verbesserung von Tiefenerosionsgewéassern

b 3.1 Sohlanhebung durch Anlegen von Geschiebedepots

QUERSCHNITT

MaBnahme:

Geschiebedepot

Entwicklung:

Prallufer

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Bei geringer Geschiebeflihrung kann einer Eintiefung
des Gewéssers durch Anlegen von Geschiebedepots
begegnet werden. Die Depots werden oberhalb von
Tiefenerosionsbereichen auf den strdmungsexponier-
ten Uferseiten angelegt. Die Schiittung mit breiter
Kornmischung (30 %iger Grobkornanteil, der bis zum
Bemessungshochwasser nicht verfrachtet wird) wird
am Gewasserrand, vornehmlich im Pralluferbereich,
oder in geraden bzw. ausgebauten Gewésserab-
schnitten auch unmittelbar auf die Sohle geschiuittet.
Die rechnerische Bemessung des erforderlichen
Korndurchmessers nach hydraulischen Kennwerten
fiihrt leicht zu einer Uberdimensionierung, da die
gegenseitige Verklammerung der Steine in der Deck-
schicht nicht beriicksichtigt wird. Die Bemessung
sollte daher nach Mdglichkeit auch an vorhandenen

Tiefenerosionsprofil

Geschiebeeintrag

Gleitufer

verlagertes Geschiebe

Deckschichten ausgerichtet werden. Die Depots mis-
sen nach jedem Hochwasser kontrolliert und gegebe-
nenfalls nachgefiillt werden[10]. Es ist darauf zu ach-
ten, dass der Gewdsserquerschnitt nicht komplett
verfullt wird und es zu unbeabsichtigtem Aufstau
kommt. Als Material fiir die Depots werden keine
Wasserbausteine, sondern mdglichst ortlich vorhan-
denes Steinmaterial oder Schotter aus der Gewéasser-
unterhaltung verwendet.

WIRKUNG

Durch regelméBige Geschiebezugabe kann das
Gewdsser selbst das Material entsprechend den Stro-
mungsbedingungen in sein Bett einbauen und so
langfristig der Tiefenerosion entgegen wirken, indem

LAGEPLAN

MaBnahme:

\\\r/

\\lr/

die Sohle aufgehoht wird. Das breit gestufte Kornge-
misch soll dazu fiihren, dass sich eine schiltzende
Deckschicht ausbilden kann. Weiterhin soll sich das
Gewasser durch eine differenzierte Verteilung der ver-
schiedenen KorngroBen vielfaltige Lebensraume fiir
die Gewésserflora und -fauna schaffen.

ZU BEACHTEN

Geschiebezugabe bei Tiefenerosionsgewdssern: im
Bdschungsbereich oder direkt in die Gewassersoh-
le. Bei Gewassern mit geringer oder keiner Tiefen-
erosion: Anlegen von Geschiebedepots bis in einer
Entfernung von 5 m zum Gewésser

RegelmaBige Uberwachung und Nachfiillung der
Depots nach Hochwasserereignissen bei Bedarf

Entwicklung:

\\\//

EinzelmalBinahme

Verbesserung der Wirksamkeit der MaBnahme
durch Kombination mit MaBnahmen des Geschie-
berlickhalts (s. MaBnahme 3.2 u. 3.3)
Zufahrtsmdglichkeit fiir LKW erforderlich
Bauausfiihrung wegen relativ geringer Eingriffe in
den Naturhaushalt ganzjahrig maglich

Sehr niedrige Gefdhrdung der Bauausfiihrung
durch Hochwasser (kurze Bauzeit, Arbeiten auBer-
halb des FlieBquerschnittes)

Verringerung der hydraulischen Leistungsfahigkeit
(Beobachtung der MaBnahme (ber einen langeren
Zeitraum)

Sehr niedrige Baukosten

Sehr niedrige Grunderwerbskosten

Bitte auch die Hinweise aus dem Heft Sohlenero-
sion und Auenauflandung beachten [13] (s. 31 1))

3.1

Uferbank

Kolk

Bild 37 (links)
Geschiebedepot in
Ufernéhe

Bild 38 (rechts)
Geschiebezugabe im
neu angelegten Pionier-
gerinne




b 3.2.1 Einbringen von Grunaschwellen — Schwellen aus Naturstein

QUERSCHNITT

Bestand:

LANGSSCHNITT

Entwicklung:

Ablagerung
von Geschiebe

Holzpfahireihe

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Grundschwellen sind Querbauwerke, d. h. sie werden
quer zur Gewdasserachse in der Sohle angelegt. Sie
queren in der Regel das ganze Flussbett und ragen
nur wenig Uber die Gewdssersohle hinaus. Der
Abstand der Schwellen voneinander steht in Abhan-
gigkeit zum Gefélle, der Gewdsserbreite und dem
anstehenden Sohlenmaterial. Je breiter das Gewés-
ser, je grober das Sohlmaterial und je kleiner das
Gefélle, desto weiter sollte der Bauwerksabstand sein.
Eine Verringerung des Schwellenabstands wirkt einer
Kolkbildung entgegen. An schon vorhandenen Erosi-
onsstufen sollten zur Fixierung auf jeden Fall Grund-
schwellen angelegt werden. Die Grundschwellen sind
in gekrimmten Strecken um 20° gegen die FlieBrich-
tung so zu verschwenken, dass die Strémung vom

Steinschiittung

AuBenufer abgelenkt wird, d. h. das Bauwerk beginnt
am AuBenufer gegenliber dem Innenufer weiter
unterstrom.

Zur Herstellung der Grundschwellen wird eine unre-
gelmaBige Pfahlreihe aus Rundholzern (Kiefer, Lar-
che, Douglasie oder Robinie, L=1,5 m), senkrecht in
die Sohle getrieben, so dass ca. 20 cm aus der Sohle
ragen. AnschlieBend wird beidseitig der Pfahlreihe
eine Steinschiittung aus madglichst ortlich vorhande-
nem Steinmaterial (keine Wasserbausteine) einge-
bracht, die durch die Pfahireihe eine Fixierung erhalt.
Der Abstand der Pfahle unterschreitet die minimale
GroBe des gewahlten Steinwurfs, so dass die Steine
eine ausreichende Fixierung erhalten, die lineare
Durchgangigkeit im Gewéasser jedoch gewahrt bleibt.

LAGEPLAN

Entwicklung:

<)
OB
Bae A
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Die Krone der Grundschwelle ist zur Gewéssermitte
v-formig geneigt, um den Niedrigwasserabfluss zu
bindeln. Aus Grinden der Durchgédngigkeit und um
groBere Auskolkungen unterhalb der Grundschwelle
zu vermeiden, darf eine Schwellenhthe von 20 cm
nicht Uberschritten werden.

Da Sohlenerosion ein sich selbst verstérkender Pro-
zess ist, sind die Erosionsstufen so rasch wie mdglich
mit geeigneten Mitteln zu fixieren, um weitere Ero-
sionsschaden zu vermeiden.

WIRKUNG

Die Verminderung der Schleppspannung oberhalb der
Grundschwelle fihrt zu einer Entlastung der Gewds-
sersohle und zu einer Einschrankung weiterer Tiefen-
erosion. Oberhalb kommt es zur Ablagerung von Sedi-
menten und Geschiebe unter Anhebung der erodier-
ten Gewdssersohle. Das FlieBverhalten im Gewasser
wird derart beeinflusst, dass Bereiche geringerer
FlieBbewegung mit solchen schnellerer Stromung ab-
wechseln. Im Unterwasser der Grundschwelle kénnen
kleinere Auskolkungen entstehen, die Fischen als
Ruhezone und Unterschlupf dienen.

ZU BEACHTEN

" IGrundschwellenart nicht zur fldchigen Sohlsiche-
rung geeignet (Verwendung nur auf kurzen

EinzelmalBnahme

Steinschiittung

Holzpfahireihe

Geschiebeanlagerung

Bild 39

Grundschwelle aus Natur-
stein mit Sicherung durch
Holzpféhle

Strecken), bei starker Sohlerosion siehe MaBnah-
me 3.4

- \Wasserspiegelspriinge von mehr als 20 cm zwi-
schen Ober- und Unterwasser vermeiden (Gefahr
vermehrter Erosionstétigkeit)

" |Die Stabilitdt der MaBnahme ist fiir das Bemes-
sungshochwasser nachzuweisen

" IZufahrtsmadglichkeit flir Radlader oder Minibagger
erforderlich

" |Bauausfiinrung wegen relativ geringer Eingriffe in
den Naturhaushalt ganzjéhrig méglich

" INiedrige Gefahrdung der Bauausfiihrung durch
Hochwasser (kurze Bauzeit)

" Verringerung der hydraulischen Leistungsfahigkeit

" IMittelhohe Baukosten

_1Sehr niedrige bis keine Grunderwerbskosten




b 3.2.2 Einbringen von Grundschwellen — Pfahlreihen

QUERSCHNITT

MaBnahme:

LANGSSCHNITT

Entwicklung:

Pféhle (Lérche oder Eiche)
Ldnge = 1,5m
g 12-15¢m

Geschiebeablagerung

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Zur Herstellung dieser Grundschwelle werden Pfahl-
reihen aus gespitzten Rundhdlzern (z. B. Lérche, I=
1,5m, @ ca. 12 cm) dicht an dicht jedoch in unregel-
méaBiger geschldngelter Reihenanordnung zur Diffe-
renzierung des Abflussverhaltens durch hydraulisches
Rammgerat soweit in die Sohle eingebaut, dass ca.
20 cm der Pfahlreine mit leichten Hohenversatz der
Pfahle untereinander (=2 cm) aus der Sohle ragen.
Die Pfahlreihe wird in geraden Abschnitten zur
Gewassermitte, in Kurven im Bereich des AuBenufers
um ca. 10 cm eingetieft, um den Niedrigwasserab-
fluss zu konzentrieren.

Zur Vermeidung von Umldufigkeit wird die Pfahlreine
bis mindestens 30 cm oberhalb der HGhe des Mittel-

wasserspiegels (MW) in die Boschung eingebunden.
Der Abstand der Schwellen ist abhangig vom Gefélle,
von der Gewdsserbreite und vom anstehenden Sohl-
material. Je breiter das Gewasser, je grober das Sohl-
material und je kleiner das Gefalle, desto weiter sollte
der Bauwerksabstand sein.

Da Sohlenerosion ein sich selbst verstérkender Pro-
zess ist, sind die Erosionsstufen so rasch wie moglich
mit geeigneten Mitteln zu fixieren, um weitere Ero-
sionsschaden zu vermeiden.

LAGEPLAN

Entwicklung:

WIRKUNG

Durch den Einbau mehrerer Grundschwellen wird die
Schleppspannung reduziert, die Gewassersohle entla-
stet und der Tiefenerosion Einhalt geboten. Im Gewés-
ser entsteht eine Abfolge von Bereichen geringerer
FlieBbewegung und schnellerer Stromung. Oberhalb
der Grundschwelle kommt es zur Ablagerung von Se-
dimenten und Geschiebe. Dies fiihrt zu einer Anhe-
bung der erodierten Gewassersohle. Im Unterwasser
der Grundschwelle konnen je nach Sohlbeschaffen-
heit kleinere Auskolkungen entstehen, die Fischen als
Ruhezone und Unterschlupf dienen.

EinzelmalBnahme

\I/L

Ablagerung von Geschiebe

Bild 40 (links)
Einbau von Pfahl-
reihen (Bauzustana)
im Waltersbach

Bild 41 (rechts)
Abfolge von unregel-
mépBig angeordneten
Pfahlreihen
(Wéltersbach)

ZU BEACHTEN

_IAuf Grund des hohen Harzgehaltes besonders gute
Eignung von Kiefern-, Larchen- und Douglasien-
pféhlen fir den Einsatz in Gewdéssern

" INachweis der Stabilitit der MaBnahme fiir Bemes-
sungshochwasser

" IZufahrtsmadglichkeit bei maschinellem Einschlag
der Pféhle erforderlich

" |Bauausfiinrung wegen relativ geringer Eingriffe in
den Naturhaushalt ganzjahrig moglich

" INiedrige Gefahrdung der Bauausfiihrung durch
Hochwasser (kurze Bauzeit)

" Verringerung der hydraulischen Leistungsfahigkeit

" INiedrige Baukosten

" 1Sehr niedrige oder keine Grunderwerbskosten




b 3.2.3 Einbringen von Grundschwellen — Totholzschwelle

QUERSCHNITT

Bestand:

MaBnahme:

Wurzelsticke mit
Baumstédmmen
(in Langsrichtung
aufgelagert)

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Zur Einschrankung der Tiefenerosion werden Wurzel-
stocke in die Sohle eingebracht und mit schwerem
Totholz (z. B. Baumstdmme) in Langsrichtung be-
schwert, damit die Struktur auch héheren Hochwas-
serabflissen standhalten kann. Als zusatzliche Siche-
rung gegen Verdriften der Totholzschwelle werden pro
Wurzelstock je zwei Eichenpféhle (@ 12-15 cm, L=
1,75 m) ober- und unterwasserseitig eingeschlagen
und die Wurzelstécke sowie die auflagernden Baum-
stdamme mittels Stahlseilen (@ 10 mm) an den Eichen-
pfahlen fixiert. Durch ein zusatzliches Nachschlagen
der Pfdhle nach Befestigung der Stahlseile erhdht

DETAIL

Zur Erhéhung der Seilspan-
nung Pféhle nach Anbringen
der Stahlseile nachschlagen!

Fixierung Baumstiamme/

Pféhle (Eiche oder Larche)
0 12-15¢m, L=1,75

sich unter Zunahme der Seilspannung die Stabilitat
der Totholzschwelle. Zur Anordnung der Grund-
schwellen s. MaBnahme ,Schwelle aus Naturstein®.
Da Sohlenerosion ein sich selbst verstarkender Pro-
zess ist, sind die Erosionsstufen so rasch wie méglich
mit geeigneten Mitteln zu fixieren um weitere Ero-
sionsschaden zu vermeiden.

Entwicklung

Wurzelstdcke mittels Stahlseilen

LAGEPLAN

Ablagerung

von Geschiebe
Pféhle

Baumstamme

WIRKUNG

Der Gewdsserquerschnitt ist durch das Totholz so
stark verengt, dass es trotz tiefer Gewassersohle zu
friherer Ausuferung und damit zu Lateralbewegun-
gen des Gewdssers kommen kann. Sie verursacht
weiterhin oberwasserseitig eine Ablagerung von Sedi-
menten und damit mittelfristig eine Anhebung der
Gewdssersohle. Dieser Prozess wird noch dadurch
verstarkt, dass sich in der Struktur Geschwemmsel
und weiteres Totholz anlagert. Der besondere Vorteil
dieser MaBnahme liegt darin, dass die eingebrachten
Wurzeln als Riickzugsraum fiir Fische und andere
Wasserbewohner dienen kdnnen.

EinzelmalBnahme

\\\r/

Bild 42 (rechts)
Antransport des Gehdlz-
materials fir die Totholz-
schwelle (Asphe)

ZU BEACHTEN

" INachweis der Stabilitat der MaBnahme fiir Bemes-
sungshochwasser

" IZufahrtsmadglichkeit flir Baumtransport erforderlich

" |Bauausflihrung wegen relativ geringer Eingriffe in
den Naturhaushalt ganzjahrig méglich

" INiedrige Gefahrdung der Bauausfiihrung durch
Hochwasser (kurze Bauzeit)

" IVerringerung der hydraulischen Leistungsfahigkeit

"I Mittelhohe Baukosten

_INiedrige Grunderwerbskosten (Gewasserrandstrei-
fen wegen der evtl. groBeren Ausuferungshaufig-
keit erforderlich)




b 3.2.4 Einbringen von Grunaschwellen — v-formig geneigte Holzschwellen
aus verwitterungsbestéandigen standorttypischen Holzstammen

QUERSCHNITT

Bestand:

MaBnahme:

Rundholz (Larche oder
Eiche) 0 15-18 cm

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Zur Einschrankung der Tiefenerosion werden v-for-
mig, zur Gewdasserachse geneigte Rundhdlzer (@ 15-
18 c¢m) aus standorttypischen Geholzen (z. B. Kiefer,
Larche, Douglasie) an im Gewdasser verankerten
Pfahlen (@ 12-15 cm, z. B. Larche, L=1,75 m) be-
festigt und anschlieBend mit einer beidseitigen Vor-
schittung aus ortlich oder regional vorhandenem,
grobkdérnigem Steinmaterial versehen. Die Ausrich-
tung der Rundholzer ermdglicht einen zentrierten
Abfluss Uber die Mitte der Schwelle auch bei Niedrig-
wasserfilhrung. Aus Griinden der Durchgangigkeit ist
eine Schwellenhdhe von 20 cm nicht zu Uberschrei-
ten. Zur Erleichterung des Fischaufstiegs und zur Dif-

Pfahle (Lérche) @ 12-15 cm
L=1,75m

ferenzierung der Stromung werden im abstromigen
Bereich der Grundschwelle einige groBere Storsteine
(Ortlich oder regional vorhandene Steine, Kantenlange
ca. 30-60 cm) eingebaut. Der erste Stein wird dabei
in kurzer Entfernung (<1,0 m) zur Schwelle unmittel-
bar in den Stromstrich platziert. Zur Anordnung der
Grundschwellen siehe MaBnahme ,Schwelle aus
Naturstein®.

Da Sohlenerosion ein sich selbst verstarkender Pro-
zess ist, sind die Erosionsstufen so rasch wie maglich
mit geeigneten Mitteln zu fixieren um weitere Ero-
sionsschéden zu vermeiden.

LAGEPLAN

Entwicklung:

\]/L

Ablagerung Stdrsteine

von Geschiebe Wasserbausteine
GroBe 4, 20-60 cm

WIRKUNG

Durch den Einbau mehrerer Grundschwellen wird die
Schleppspannung reduziert, die Gewéassersohle ent-
lastet und der Tiefenerosion Einhalt geboten. Im
Gewdasser entsteht eine Abfolge von Bereichen gerin-
gerer FlieBbewegung und schnellerer Stromung.
Oberhalb der Grundschwelle kommt es zur Ablage-
rung von Sedimenten und Geschiebe. Dies fiihrt zu
einer Anhebung der erodierten Gewéssersohle. Durch
den Einbau von Storsteinen entstehen stromungsbe-
ruhigte Bereiche, die Fischen als Ruhezone und
Unterschlupf dienen.

EinzelmalBnahme

\]/L

Ablagerung
von Geschiebe

Bild 43
Niedrigwasserbiindelung durch
v-férmige geneigte Holzschwelle
(Radenbach)

ZU BEACHTEN

" |Die Stabilitat der MaBnahme ist fiir das Bemes-
sungshochwasser nachzuweisen

" IKein Maschineneinsatz flir die Herstellung erforder-
lich

" |Bauausfiinrung wegen relativ geringer Eingriffe in
den Naturhaushalt ganzjahrig moglich

" INiedrige Gefahrdung der Bauausfiihrung durch
Hochwasser (kurze Bauzeit)

" Verringerung der hydraulischen Leistungsfahigkeit

" INiedrige Baukosten

_1Sehr niedrige bis keine Grunderwerbskosten




Stabilisierung und Verbesserung von Tiefenerosionsgewassern EinzelmaBnahme | 3.2

b 3.2.5 Einbringen von Grundschwellen — Einbau von Pfahlfeldern

QUERSCHNITT

Bestand:

MalBnahme:

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Die Holzpfahle (Larche, Eiche etc.) mit einem Durch-
messer von ca. 10 cm und einer Lange von ca. 1,50
m werden im Abstand von ca. 50 cm in Reihen senk-
recht zum Ufer und auf Liicke eingeschlagen, so dass
sich einzelne Pfahlfelder ergeben. Sie sollten ca. 30
cm uber den Mittelwasserspiegel reichen. Die Einbin-
detiefe in die Sohle betragt mindestens die Halfte der
Pfahlldnge. Zur Anordnung der Grundschwellen siehe
MaBnahme ,Schwelle aus Naturstein®.

Da Sohlenerosion ein sich selbst verstdrkender Pro-
zess ist, sind die Erosionsstufen so rasch wie moglich

Pféhle (Eiche oder
Lérche)

mit geeigneten Mitteln zu fixieren um weitere Erosi-
onsschaden zu vermeiden.

WIRKUNG

In den Pfahlfeldern lagert sich vom Gewéasser trans-
portiertes Geschwemmsel und Totholz an. Mit der Zeit
kann durch diese Hindernisse wirkungsvoll die FlieB-
geschwindigkeit reduziert werden, sodass im Ober-
wasser auch Geschiebe abgelagert wird. Durch die
Wiederholung der MaBnahme wird die Gewassersoh-

LAGEPLAN

Entwicklung:

le sukzessiv aufgehoht und je nach Tiefenlage des
Gewassers die Ausuferungsfahigkeit verbessert. In
den Pfahlfeldern konnen wichtige Riickzugsraume flr
die aquatische Fauna entstehen.

ZU BEACHTEN

Kein Maschineneinsatz filr die Herstellung erfor-
derlich

Bauausflihrung wegen relativ geringer Eingriffe in
den Naturhaushalt ganzjahrig mdglich

Anlagerung von Geschwemmsel,
Totholz und Laub

Ablagerung von Geschiebe

Bild 44

Pfahlfeld mit Anlagerung von
Totholz und Geschwemmsel
(Briihlgraben)

Niedrige Gefahrdung der Bauausfiihrung durch
Hochwasser (kurze Bauzeit)

Verringerung der hydraulischen Leistungsfahigkeit
Niedrige Baukosten

Niedrige Grunderwerbskosten (Gewdasserrandstrei-
fen wegen der evtl. groBeren Ausuferungshaufig-
keit erforderlich)




b 3.3 Mehrmaliges Einbringen von Grundschwellen

QUERSCHNITT

MaBnahme:

LANGSSCHNITT

Entwicklung: 3. Phase: 2. Phase:
zeitlich versetzte  zeitlich versetzte
dritte Schiittung ~ zweite Schiittung

ol |
2 s'*‘:ik‘z_';l’\ £

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Zur Umsetzung dieser MaBnahme sind mehrere, zeit-
lich versetzte Arbeitsschritte notwendig, um die natir-
liche Entwicklung zur Anhebung der Gewéssersohle
ginzuleiten.

Zunéchst wird eine Schittung aus erosionsstabilem
Material auf die erodierte Sohle eingebracht. Die
gemischtkornige Schiittung besteht zu mindestens
50% aus Grobkies oder Steinmaterial, das etwa den
doppelten Durchmesser wie das gewassertypische
Sohlsediment hat sowie aus feinkdrnigerem kiesigen

3. Phase

2. Phase

1. Phase:

Schiittung von erosions-
Stabilem Material mit
anschlieBender Anlagerung
von Geschiebe

erodierte Sohle

1. Phase:
Schiittung von erosions-
stabilem Material

erodierte Sohle

Material, das bei héheren Abfliissen verfrachtet wird
und zur Strukturierung der Sohle beitrdgt. Es wird nur
ortlich oder regional vorhandenes Steinmaterial (keine
Wasserbausteine) verwendet. Oberhalb des einge-
brachten Geschiebes kommt es im Laufe der Zeit zu
Ablagerung von Sedimenten, vor der nach stattgefun-
dener Ablagerung eine weitere Schiittung eingebracht
wird. Auch oberhalb der zweiten Schiittung des
Geschiebes findet eine Sedimentation statt.

LAGEPLAN

Entwicklung:

Geschiebeanlagerung

2. Phase

3. Phase 1. Phase

WIRKUNG

Durch das wiederholte, zeitlich versetzte Einbringen
von Geschiebe und die damit verbundenen Ablage-
rungen von Sedimenten wird im Laufe der Zeit die
erodierte Sohle angehoben und durch die erosions-
stabilisierende Wirkung des eingebrachten Materials
geschitzt. Die Sohlanhebung ermdglicht in der Folge
eine Zunahme der Breitenerosion und eine Verbesse-
rung der Vernetzung zwischen Gewésser und Aue
durch haufigeres Ausufern.

Durch den raumlichen Wechsel von Schiittungen und
Ablagerungen entsteht an der Bachsohle eine groBe
Substratdiversitat und morphologische Vielfalt, sodass
das Spektrum an Sohlenbiotopen erweitert wird.

ZU BEACHTEN

" Bei groBeren Gewdssern Schleppspannungsnach-
weis zur Festlegung der Kornzusammensetzung
der Schiittung erforderlich

" Einsatz schweren Geréts (LKW) erforderlich,
Zufahrtsmoglichkeit bereitstellen

EinzelmalBnahme

\I/L

Bild 45

Sohlaufhéhung durch
Geschiebeeintrag und
-ablagerung (Almersbach)

" |Bauausfiinrung wegen relativ geringer Eingriffe in
den Naturhaushalt ganzjéhrig méglich

_1Sehr niedrige Gefahrdung der Bauausflihrung
durch Hochwasser (kurze Bauzeit und Arbeiten
auBerhalb des FlieBquerschnittes)

" Verringerung der hydraulischen Leistungsféahigkeit

_1Sehr niedrige Baukosten

_1Sehr niedrige oder keine Grunderwerbskosten




Stabilisierung und Verbesserung von Tiefenerosionsgewéassern

b 3.4 Herstellen von Sohlengleiten

QUERSCHNITT

Entwicklung:

Wasserbausteine, GroBe 5,

35-100 cm (gewdlbeartig

angeordnet, Einbindung in
vorhandene Sohle  die Sohle)

Geschiebeanlagerung

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Fiir Sohlengleiten gibt es verschiedene Bauweisen. In
diesem Zusammenhang soll lediglich auf die Riegel-
bauweise eingegangen werden. Der Vorteil dieser
Bauweise besteht in den geringen Baukosten, der
groBen Strukturvielfalt und einem MindestmaB an
Eigendynamik. Sohlengleiten in Riegelbauweise set-
zen sich aus mehreren Steinriegeln zusammen, die in
Abhangigkeit von der GewéssergroBe im Abstand von
1-3 Meter angelegt werden. Die Wasserspiegelspriin-
ge an den Riegeln sollten 20 cm und die Gesamthohe
der Gleite 2 Meter nicht Uiberschreiten.

Die GroBe der Wasserbausteine ist entsprechend der
maximalen Schleppspannung nachzuweisen. Auf
Grund der starken hydraulischen Beanspruchung sind
fir die Steinriegel ausschlieBlich Wasserbausteine
nach DIN 19657 zu verwenden. Bei kleineren Gewés-
sern mit geringen Abflissen reichen i. A. Steine mit
einer max. Kantenlange bis ca. 45 cm (GroBenklasse
3). Hier kénnen die Sohlengleiten von unterstrom
beginnend geschiittet werden, nachdem das Rohpla-
num (Gefélle 1:25 — 1:30) der Sohle mit Radladern
0. 4. hergestellt wurde. Bei groBeren Gewdssern mils-
sen Wasserbausteine bis GréBenklasse 5, (Kantenldn-
ge 35-100 cm) von einem Greiferbagger einzeln ver-
setzt werden. Dabei kann das Herstellen des Planums
und das Setzen der Steine in einem Arbeitsgang erfol-
gen, indem die Steine mit dem Aushub unterfiittert
und Gberfillt werden. Um die Standfestigkeit zu
erhdhen, werden die Riegel gewolbeartig angeordnet,

Beckensicherung Nachbettsicherung

Wasserbausteine, GroBe 1, Wasserbausteine, GrolBe 0,

10-20 cm (bei Bedarf) 5-15 cm, L=5/4 der
Gewdésserbreite

s0 dass sich die Steine gegenseitig abstiitzen kénnen.
Es ist darauf zu achten, dass die Riegel ausreichend
tief in die Bdschung eingebunden werden. Zwischen
den Riegeln entstehen Becken, die mit kiesigem bis
steinigem Material verfiillt werden, die aber dann der
Eigendynamik tberlassen werden kénnen. Bei sehr
feinkdrnigem Sohlensubstrat ist ein Filteraufbau erfor-
derlich. Hierzu kann als Unterbau eine Steinschiittung
oder ein Filtervlies (Geotextil) aufgebaut und die Rie-
gel darin eingebunden werden. Bei besonders hohen
Schleppspannungen konnen die Steinriegel an Stahl-
piloten abgestiitzt werden.

In groBeren Gewassern sollte im Unterstrom zur Sta-
bilisierung der Sohlengleite ein tiefer Kolk als naturna-
hes Tosbecken mit Gegenschwelle vorgeformt wer-
den. Zur Nachbettsicherung wird die Sohle auf einer
Lange vom 1,5fachen der Gewasserbreite mit Stei-
nen abnehmender GroBe ausgelegt. Die Ufer sind
durch Steinwurf, Bepflanzung (z. B. Erlen) oder durch
eine Kombination aus Steinwurf und Bepflanzung
gegen rickschreitende Erosion zu sichern.
Anhaltspunkt fir den Bauwerksabstand zwischen
Sohlengleiten ist der in Referenzgewdssern des Land-
schaftsraumes vorhandene Abstand zwischen den im
Langsprofil auftretenden Querbanken, die in Abhén-
gigkeit vom vorhandenen Langsgefélle des Gewas-
sers auftreten. Bei hohem Langsgefélle kann ein
geringerer Abstand, bei geringem Langsgefélle ein
groBerer Abstand gewahlt werden. Schon vorhandene

LAGEPLAN

Entwicklung:

Geschiebeanlagerung

Erosionsstufen sollten zur Fixierung auf jeden Fall als
Standort flir eine Sohlengleite ausgewdahlt werden.
Da Sohlenerosion ein sich selbst verstarkender Pro-
zess ist, sind die Erosionsstufen so rasch wie méglich
mit geeigneten Mitteln zu fixieren um weitere Erosi-
onsschadden zu vermeiden.

WIRKUNG

Mit den Sohlengleiten erfolgt eine Fixierung von Ero-
sionsstufen. So wird ein Héhenunterschied in der Ge-
wassersohle mit einer flachen Neigung tiberwunden.
Sie verdndern den Léngsschnitt so, dass oberhalb
und unterhalb ein geringeres Sohlengefalle als im
unverbauten Gewésser entsteht. Daher verringert sich
zwischen den Sohlengleiten die FlieBgeschwindigkeit,
und die Sohle wird durch Geschiebeanlagerung auf-
gehoht, die Schleppspannung reduziert und weiterer
Tiefenerosion durch Fixierung der Sohle entgegen
gewirkt. Das Gefélle wird am Sohlenbauwerk zusam-
mengefasst. Daher ist eine Sohlengleite immer mit
einem Sohlsprung verbunden. Ein hydraulisch wirksa-
mer FlieBwechsel stellt sich bei Normalabfluss ein.
Dieser verursacht eine Kolkbildung im Unterwasser.
Durch die raue Oberflache und Beckenstruktur der
Gleite erfolgt eine Differenzierung der Stromung, die
fr Fische und andere Lebewesen passierbar bleibt
und einem hohen Sauerstoffeintrag in das Gewasser
forderlich ist.

EinzelmalBinahme 3.4

ggr. Boschungssicherung
durch Bepflanzung
(Schwarzerlen)

Steinriegel in Bdschung
einbinden

Nachbettsicherung

Bild 46
Naturnah gestaltete
Sohlengleite (Rothenbach)

ZU BEACHTEN

Uberwachung der weiteren Gewasserentwicklung
durch regelmaBige Gewdasserschauen

Einsatz schweren Geréts (Bagger, LKW) erforder-
lich, Zufahrtsmoglichkeit bereitstellen
Bauausflinrung wegen relativ geringer Eingriffe in
den Naturhaushalt ganzjahrig mdglich

Hohe Gefdhrdung der Bauausfiihrung durch Hoch-
wasser

Verringerung der hydraulischen Leistungsfahigkeit
Mittelhohe bis hohe Baukosten (hoch bei halbseiti-
ger Herstellung und erforderlicher Wasserhaltung,
Baukostenersparnis durch Nichtverftllen der
Becken bei vorh. erosionstabilem Sohimaterial)
Sehr niedrige bis keine Grunderwerbskosten




b 3.5 Herstellung eines neuen Gewéasserveriaufs mit Laufverlangerung

LAGEPLAN

Bestand:

BESCHREIBUNG DER MASSNAHME

Ausgangslage ist ein naturfern ausgebautes, begra-
digtes und durch Tiefenerosion geschadigtes Gewas-
ser. Beidseitig des vorhandenen Gewassers wird der
neue Gewdasserverlauf durch Abgrabung mittels Bag-
ger (Grabenschaufel) unregelméBig und nur grob vor-
gegeben. Die Breite der Gewassersohle variiert zwi-
schen den 1,5fachen und 2,5 fachen der vorhande-
nen Gewdassersohle. Ist der vorhandene Aueboden auf
Grund seiner KorngréBenzusammensetzung nicht
erosionsstabil, muss die neue Sohle im Mittelwasser-
bereich mit einer Sohltragschicht aus naturgemas
gekornter Schotterung (d >15 cm), die nur wenig gro-
ber als das Geschiebe des Gewdassers ist, ausgeklei-
det werden. Verwendet wird nur ortlich oder regional
vorhandenes Steinmaterial (keine Wasserbausteine).
Das alte Bachbett wird am Beginn des neuen Gewas-
serverlaufs durch Erdaufschiittung abgetrennt, so
dass auch bei Hochwasser kein Durchfluss méglich
ist. Das alte Gewdsserbett bleibt in Teilbereichen als
Altarm mit unterem Gewdsseranschluss oder als Tot-
arm ohne Gewdasseranschluss bestehen.

Der bei der Herstellung des neuen Gewéasserlaufs
anfallende Erdaushub wird in Gewasserndhe auBer-

halb des Uberschwemmungsgebietes in Anpassung
an die vorhandene Topografie wieder eingebaut.

WIRKUNG

Durch die MaBnahme wird die Laufldnge des Gewas-
sers erhoht. Gefalleminderung und Querschnittsauf-
weitung reduzieren die Sohlschleppspannungen und
die Eintiefungstendenz. Durch das neue flachere
Gewasserbett wird der Kontakt zur Aue wiederherge-
stellt, so dass sich ein strukturreiches Gewasser mit
giner standorttypischen Biozonose entwickeln kann.

ZU BEACHTEN

[ Hinweise zur Gestaltung des neuen Gewéasserlaufs
aus evil. vorhandenem historischem Kartenmaterial
entnehmen

_ Uberwachung der weiteren Gewasserentwicklung
durch regelméBige Gewasserschauen

| |[Einsatz schweren Geréts (Bagger, LKW) erforder-
lich, Zufahrtsmdglichkeit bereitstellen

~ |Beste Bauzeit (Fischartenschutz): Juni — Septem-

LAGEPLAN

Entwicklung:

QUERSCHNITT

Entwicklung:

Kies/Schotter

@ = 15 cm (bei Erfordernis)

ber, Erosionsgefdhrdung der Bdschungen bei Bau-
ausfiihrung auBerhalb der Vegetationsperiode

| 1Sehr niedrige Gefahrdung der Bauausflinrung
durch Hochwasser (nur bei Umschluss potenzielle
Gefahrdung)

" Verringerung der hydraulischen Leistungsfahigkeit

| Mittelhohe bis hohe Baukosten (hoch bei erforder-
licher Sohltragschicht)

" IEvtl. hohe Grunderwerbskosten

EinzelmalBnahme

Vorprofiliertes
Gewésserbett nach
Ansiedlung von Ufer-
vegetation

Bild 47

Neuer Gewésserverlauf
mit Laufverldngerung
(Hainbach)
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