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Messbericht Fluglarm-Messstation Nackenheim

1 ZUSAMMENFASSUNG
DER MESSERGEBNISSE

Standort Mainz — Nackenheim
Marz 2013

e Insgesamt wurden 782 Fluglarmereignisse registriert
e Zusatzlich 43 Hubschrauberereignisse

e Die Stunde mit der hochsten Anzahl an Fluglarmereignissen ist 14.00 bis 15.00
Uhr. Im Monatsdurchschnitt fanden zwischen 14.00 und 15.00 Uhr
2 Flugbewegungen pro Stunde statt; insgesamt wurden im gesamten Monat 71
Fluglarmereignisse in dieser Stunde erkannt.

e Hinweis: Die technischen Ausfallzeiten an der Messstelle sind im Auswertungs-
monat insgesamt kleiner als eine Stunde.

Maximale Pegelwerte Lasmax der Fluglarmereignisse

Insgesamt 71 registrierte Fluglarmereignisse gro3er 68 dB(A),
davon keines nachts zwischen 22.00 und 06.00 Uhr.

Max. Spitzenwert = 78,7 dB(A), gemessen am 10.03.13 zwischen 20 und 21 Uhr

Schwankungsbreiten der energieaquivalenten Dauerschallpegel (Leg)

Gesamtgerausch
- Tag (06 bis 22 Uhr) Leq = 47,6....53,5 dB(A)
- Nacht (22 bis 06 Uhr)  Leq = 37,9.....44,8 dB(A)

Fluggeréusch

- Tag (06 bis 22 Uhr) Leq = 25,7.....47,3 dB(A)
- Nacht (22 bis 06 Uhr) Leq = 24,8.....39,1 dB(A)
Hubschrauber

- Tag (06 bis 22 Uhr) Leq = 27,5.....42,3 dB(A)
- Nacht (22 bis 06 Uhr) Leq = 25,1 dB(A)
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Messbericht Fluglarm-Messstation Nackenheim

2 BESCHREIBUNG
DES MESSSTANDORTS

Messstelle Nackenheim: Am Sprunk 5, 55299 Nackenheim

Die Koordinaten (im Format WGS 84) des Standortes lauten:
49° 54 43,17 N 8° 20' 19,6"O

Der Standort der Messstelle ist auf dem Dach eines Gebaudes. Das Mikrofon be-
findet sich in einer Hohe von ca. 120 m U NN.

Neben den Flugzeuggerauschen treten an der Messstelle Fremdgerausche auf,
z.B. Larm von vorbeifahrenden Autos oder Vogeln.
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Messbericht Fluglarm-Messstation Nackenheim

Lage aller Messstandorte
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Messbericht Fluglarm-Messstation Nackenheim

3 ERLAUTERUNG DER METHODIK
DER FLUGLARMMESSUNG

Eine Fluglarm-Messstation besteht aus einer wetterfesten Mikrofoneinheit, einem
Schallpegelmessgeréat, einem PC zur Sammlung der anfallenden Messdaten und
einer UMTS/3G-Ubertragungseinheit.

An den Messstellen werden jede Sekunde je zwei Messwerte aufgezeichnet:
o der AS-bewertete 1s-Taktmaximalpegel L as 1s
e der A-bewertete energieaquivalente Kurzzeitdauerschallpegel L a eq,1s

Der ermittelte Pegelzeitverlauf des AS-bewerteten 1s-Taktmaximalpegels und die
individuell einstellbaren Fluglarmerkennungsparameter ermdglichen es, ein Flug-
larmereignis als solches zu erkennen.

Das Messverfahren und die Auswertung der Daten werden durch die DIN 45643 —
02/2011 (Messung und Beurteilung von Flugzeuggerauschen) geregelt.

Um die Fluglarmgerausche von anderen Gerauschen trennen zu kénnen, kommen
Erkennungskriterien der DIN 45643 — 02/2011 zur Anwendung.

Der Schallpegel eines Fluglarmereignisses muss eine bestimmte Pegelschwelle,
deren Einstellung von der am jeweiligen Messungsort vorhandenen Fremdge-
rauschsituation abhangig ist, fur eine Mindestdauer Gberschreiten.

Zu jedem erkannten Fluglarmereignis wird eine Audiodatei (MP3) erzeugt und ar-
chiviert.

An den Messstellen werden folgende akustische Messgerate eingesetzt:

e Schallpegelmesser NOR140

o wetterfestes Aulienmikrofon Typ 1210A

|

Mikrofon Schallpegelmesser
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Messbericht Fluglarm-Messstation Nackenheim

Es wurde ab dem 1. Januar 2013 mit folgenden Werten fur die Erkennung von
Larmereignissen gemessen:

Messstelle: Nackenheim

e Startschwelle 54 dB(A)
e Stoppschwelle 54 dB(A)
e Maximalpegelschwelle 59 dB(A)
e Mindestdauer 8 Sekunden
e Horchzeit 5 Sekunden

Mindestdauer (tmin) bezeichnet die Zeitspanne, um die der AS-bewertete Schall-
druckpegel die Startschwelle mindestens tberschreiten muss, damit ein Larmereig-
nis vorausgesetzt wird.

Horchzeit (thorch) bezeichnet die Zeitspanne, um die der AS-bewertete Schalldruck-
pegel die Stoppschwelle unterschreiten muss, damit das Larmereignis als beendet
betrachtet wird.

Maximalpegelschwelle bezeichnet den Wert, den der AS-bewertete Schalldruckpe-
gel eines Larmereignisses mindestens einmal Uberschreiten muss.

An der Messstelle ,Nackenheim* werden folgende Meteorologie-Kennwerte gemes-
sen: Windgeschwindigkeit, Windrichtung, Temperatur, Luftfeuchte, Luftdruck und
Niederschlag. Anschliel3end wird gepruft, ob im Messzeitraum extreme Witterungs-
bedingungen (z.B. Windgeschwindigkeiten > 8,3 m/s) vorherrschten. Sollte das der
Fall sein, werden die unter diesen Bedingungen erhobenen Fluglarmereignisse au-
tomatisch gekennzeichnet. Zeitrdume mit extremen Witterungsbedingungen werden
beim Ermitteln von energieaquivalenten Dauerschallpegeln nicht beriicksichtigt.

Die gesamte akustische Messeinrichtung wird jede Nacht mit einer eingebauten
Testeinrichtung Uberpruft. Alle Messwerte bzw. Fluglarmereignisse sowie die auf-
genommenen Audiodateien des Vortags werden in eine Datenbank der Firma Top-
sonic ubertragen.

Eine geschulte Kraft entscheidet durch Anhdren der Audiodatei, ob es sich bei ei-
nem erkannten Larmereignis tatséchlich um ein Fluglarmereignis handelt. Hierbei
werden Flugbewegungen, die eindeutig nicht dem Frankfurter Flughafen zugeord-
net werden kénnen, nicht als relevanter Fluglarm markiert. Zusatzlich werden Er-
eignisse, die durch Hubschrauber verursacht werden, gesondert markiert und aus-
gewertet.
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4 Messstellenstatistik m Rlﬁﬂlﬂmpﬁh

. LAMDESAMT FUR UMWELT,
Standort Nackenheim WASEERWIRTSCHAFT UMD

Mirz 2013 GEWERBEALFSICHT
Verfugbarkelt Ausfall Gesamtgerdusch | Fluggerdusch Hubschraubergerdusch
m Flugzeug | Hubschrauber [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

01.03.2013 100,0 50,0 34,6

03.03.2013 74 19 1 99,8 T 46,1 39,1 31,3

05.03.2013 139 9 4 100,0 48,4 35,8 37,0

07.03.2013 221

09.03.2013 189

11.03.2013 163 5

13.03.2013 116 2 100,0 47,1 24,0

15.03.2013 200

17.03.2013 88

19.03.2013 308 66 100,0

21.03.2013 165 26 100,0 48,0 40,4

23.03.2013 250 16 100,0 50,2 35,5

25.03.2013 130 15 100,0 48,9 35,8
27.03.2013 168 7 1 100,0 49,6 314 30,0

29.03.2013 68 37 100,0 47,2 42,0

31.03.2013 59 99,8 T 46,8 311 40,4

4806 ___

Larmereignisse und energiedquivalente Dauerschallpegel (L) in "Akustischen Tagen" (von 06 bis 06 Uhr des Folgetages). Der L, fiir das Flug- bzw. Hubschraubergerdusch
basiert auf den von Flugzeugen bzw. Hubschraubern verursachten Larmereignissen und wurde ohne Zuschlage ermittelt.

T = technische Stérung, W = Wetterstorung, S = Stérgerdusch* Verfugbarkeit < 50%



5 Energiedquivalente Dauerschallpegel L, Ganztags (06:00 - 06:00)
Standort Nackenheim b’ﬂ";ﬁmﬁiﬂ'ﬂ;
Marz 2013 GEWERBEAUFSICHT
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LAMDESAMT FUR UMMWELT,
WASSERWIRTSCHAFT UMD

6 Dauerschallpegel in Anlehnung an Fluglirmgesetz/Umgebungslarmrichtlinie
Standort Nackenheim

Mérz 2013 GEWERBEALFSICHT
Gesamtgerdusch [dB(A)] Fremdgerdiusch [dB(A)] Fluggerdiusch [dB(A)] Hubschraubergerdusch [dB(A)]
eq Nacht** eq Nacht**| LDEN | Leq Tag | Leq Tag |leq Nacht**|  LDEN |
22-06 | 06-06 | 06-22 | 22-06 | 06-06 | 06-22 | 22-06 | 06-06 | 06-22 | 22-06
01.03.2013 51,6 39,6 51,5 51,5 39,6 51,4 36,4 34,6
02.03.2013 48,4 40,1 50,4 47,5 40,1 49,4 40,5 43,3 31,4 29,7
03.03.2013 47,6 38,4 48,7 46,3 38,4 48,1 40,8 39,1 33,1 31,4
04.03.2013 51,3 39,6 51,4 51,3 39,6 51,3 31,2 29,4
05.03.2013 49,9 41,6 51,6 49,2 41,6 51,1 37,6 40,3 38,8 37,0
06.03.2013 49,9 44,0 52,5 49,5 44,0 52,2 31,5 33,6 38,2 40,8
07.03.2013 52,7 41,2 53,2 51,6 40,7 51,9 45,3 31,7 46,9 38,1 36,8
08.03.2013 52,0 38,8 51,6 51,4 38,8 51,2 34,5 33,5 42,3 40,5
09.03.2013 51,7 41,2 52,7 49,8 40,2 50,6 47,1 34,3 48,5 30,1 28,4
10.03.2013 50,5 37,9 51,9 47,6 37,6 48,6 47,3 26,2 49,1
11.03.2013 51,6 41,3 52,0 51,6 41,2 52,0 29,2 25,1 32,6 28,0 26,3
12.03.2013 49,6 40,0 50,1 49,1 38,8 49,5 39,4 33,7 41,3
13.03.2013 48,5 41,3 50,4 48,5 41,3 50,4 25,7 24,0
14.03.2013 51,2 42,0 52,9 49,0 41,0 50,7 46,5 34,9 48,5 38,7 37,0
15.03.2013 50,5 41,7 51,9 49,4 40,7 50,7 44,3 34,6 45,7
16.03.2013 48,8 39,6 49,6 48,0 39,3 49,1 41,0 28,5 40,4 27,5 25,8
17.03.2013 47,7 38,7 49,8 46,6 38,7 48,6 41,0 43,5
18.03.2013 50,4 40,9 51,7 48,9 40,3 50,3 44,9 32,4 45,9 30,0 28,3
19.03.2013 53,5 42,3 53,7 52,6 42,0 52,9 46,2 30,0 46,2
20.03.2013 53,5 44,6 54,8 52,2 44,0 53,4 46,6 35,8 48,6 40,8 25,1 39,6
21.03.2013 49,4 41,6 51,1 48,5 41,6 50,6 42,2 41,3
22.03.2013 50,1 43,9 52,2 49,5 43,9 52,0 31,2 29,4 40,6 38,9
23.03.2013 51,5 44,7 53,5 51,4 44,6 53,4 36,8 30,2 39,4
24.03.2013 52,2 44,8 53,8 52,1 44,7 53,7 35,1 29,5 37,4
25.03.2013 50,4 41,0 51,3 50,2 41,0 51,1 37,5 37,3
26.03.2013 49,3 41,2 50,7 48,2 41,2 50,1 35,5 35,3 42,0 40,2
27.03.2013 51,1 41,2 51,5 51,0 41,0 51,4 32,7 26,6 35,5 31,8 30,1
28.03.2013 49,6 44,1 52,5 48,9 42,5 51,3 39,2 39,1 45,6 37,7 38,5
29.03.2013 48,3 43,4 51,6 46,4 43,4 50,5 43,7 25,8 45,2
30.03.2013 48,6 40,5 50,0 48,3 40,4 49,7 34,0 24,8 36,2 34,2 32,6
31.03.2013 48,3 39,0 49,2 46,9 38,7 48,4 32,1 27,7 354 42,2 40,4

Ubersicht iber gemessene Dauerschallpegel in Anlehnung an die nach Flugldrmgesetz und EU-Umgebungsldrmrichtlinie mittels Prognoseverfahren berechneten Pegelwerte
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* Verfugbarkeit < 50%** Der Wert LNIGHT der Umgebungslarmrichtlinie ist ohne eine Wichtung zur Berlicksichtigung des Nachtzeitraumes und entspricht daher dem Leq Nacht
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9 Stundeniibersicht Gesamtgerdusch L, Rhﬂﬂ.[ﬂf[l{)ﬁl[l

H LAMDESAMT FUR LUIMWELT,
Standort NaCkenhelm WASESERWIRTSCHAFT LMD
Marz 2013 GEWERBEALFSICHT

[dB(A)]

01.03.2013 44,7 50,2 49,8 555 57,4 558 51,7 475 53,0 49,7 48,7 49,6 484 456 44,3 39,2 43,3 42,7 37,7 380 355 346 37,3 39,7
02.03.2013 41,4 45,7 46,6 48,1 49,1 493 49,1 480 495 47,7 488 489 51,1 478 504 450 452 376 364 369 37,8 37,2 36,7 42,6
03.03.2013 42,8 46,9 46,9 47,7 47,7 495 53,0 479 48,2 458 456 46,8 490 449 42,3 399 384 38,0 357 391 32,7 351 373 43,0
04.03.2013 46,8 509 574 56,3 50,1 47,0 52,6 525 50,2 48,2 49,2 488 493 455 454 43,4 42,0 402 394 360 357 366 385 426
05.03.2013 50,2 54,7 49,7 52,8 47,9 46,6 46,0 494 485 47,4 48,5 50,0 50,7 49,7 48,5 47,9 46,1 41,7 400 394 37,2 38,4 41,2 423
06.03.2013 48,9 51,4 53,0 49,5 48,8 49,2 51,7 500 490 49,1 494 49,2 500 474 469 508 51,4 432 378 359 357 353 355 436
07.03.2013 45,9 54,7 529 52,0 53,0 525 52,7 551 553 549 51,4 523 493 503 47,5 528 46,1 374 364 341 37,8 36,8 39,2 452
08.03.2013 48,7 51,2 553 53,3 506 551 530 538 535 535 524 486 48,1 480 451 41,1 396 400 39,6 36,7 38,7 323 349 419
09.03.2013 44,8 48,5 48,7 51,3 53,6 541 543 540 543 50,1 488 51,5 53,2 50,7 495 47,1 473 42,4 386 369 37,3 353 341 401
10.03.2013 45,9 47,8 48,0 479 505 495 496 51,2 519 483 48,7 524 519 500 549 49,7 432 350 348 308 306 368 356 405
11.03.2013 47,1 50,5 53,9 595 50,2 50,1 50,6 49,2 51,8 51,0 50,2 48,2 48,4 47,0 456 44,7 433 43,6 410 386 37,6 38,7 396 43,5
12.03.2013 45,2 53,4 54,2 48,7 459 50,8 44,1 46,6 53,4 493 52,7 46,3 47,1 43,7 40,1 432 428 390 345 338 320 326 369 459
13.03.2013 45,2 52,1 51,1 49,6 48,0 49,8 48,1 459 46,7 475 488 486 489 46,6 469 443 44,7 43,4 369 37,3 36,0 37,6 40,3 44,2
14.03.2013 48,6 51,3 52,1 53,3 490 52,5 52,1 494 508 496 50,2 504 54,1 52,7 485 48,7 478 403 360 334 398 363 420 43,0
15.03.2013 48,4 52,6 50,5 499 514 49,7 494 533 52,0 500 50,7 508 499 49,8 48,4 47,7 476 41,5 388 388 405 348 36,2 41,2
16.03.2013 46,0 47,8 51,7 49,3 516 50,7 49,2 503 509 47,7 471 489 47,3 44,4 43,1 42,0 391 41,1 391 359 389 33,1 389 43,6
17.03.2013 47,7 46,3 457 * 46,9 47,4 46,9 47,1 46,4 46,7 47,7 47,6 52,7 48,7 457 43,1 375 34,4 381 379 388 356 343 44,0
18.03.2013 49,3 51,9 53,1 52,0 500 503 502 51,7 526 475 478 469 47,4 489 519 483 458 388 31,0 339 31,3 352 38,7 458
19.03.2013 50,8 54,6 51,1 534 530 520 545 57,7 582 538 510 53,1 50,7 49,7 47,9 490 47,2 41,7 369 33,0 28,0 32,5 40,0 46,8
20.03.2013 49,5 53,2 543 52,2 498 499 561 554 578 53,6 553 496 518 53,7 50,1 51,4 49,7 43,7 359 46,2 348 37,2 36,6 47,6
21.03.2013 49,1 49,6 48,7 499 498 48,2 50,0 488 49,2 479 51,5 53,2 49,5 48,7 47,0 44,1 41,1 40,5 382 33,7 305 36,6 37,0 485
22.03.2013 50,2 51,6 48,7 48,7 545 506 502 478 53,7 49,8 489 479 484 479 454 450 42,5 483 432 416 399 409 392 46,6
23.03.2013 47,3 489 51,2 52,5 522 554 52,2 52,2 508 506 500 54,7 53,1 48,2 46,8 456 451 457 455 43,7 42,3 40,5 43,8 47,6
24.03.2013 48,0 49,8 51,0 52,8 51,7 53,0 52,7 533 551 563 53,7 50,7 52,7 485 46,0 41,8 47,8 445 483 374 443 36,9 402 459
25.03.2013 48,6 49,9 49,6 49,2 51,8 57,7 50,2 48,6 48,4 503 48,7 472 47,5 44,8 46,0 49,1 40,7 42,1 40,0 379 366 37,0 394 458
26.03.2013 48,4 50,0 48,0 48,7 48,0 491 509 549 506 46,8 48,7 49,2 47,7 469 46,0 43,4 429 42,0 389 358 33,4 352 41,1 46,0
27.03.2013 49,6 51,5 540 546 533 536 52,1 51,2 53,4 473 49,5 475 46,4 455 458 43,0 43,3 425 385 33,1 352 37,3 419 451
28.03.2013 48,6 49,2 49,8 49,5 51,1 53,1 489 493 47,5 50,1 490 47,8 51,2 495 47,8 47,2 44,7 48,0 46,6 351 343 329 41,8 46,6
29.03.2013 47,4 48,0 47,8 47,1 50,0 498 50,3 47,6 47,3 448 47,6 470 490 48,6 50,2 465 435 46,1 376 33,6 33,5 325 345 500
30.03.2013 46,8 47,5 474 48,0 50,6 51,3 51,5 476 47,2 49,7 51,3 47,4 473 46,6 454 44,2 46,3 404 354 375 36,1 34,7 39,6
31.03.2013 48,6 47,1 46,5 50,6 489 556 46,2 448 44,2 46,6 47,6 449 454 449 458 439 39,2 434 373 36,2 31,4 36,0 34,7 420

| Gesamt| 47,90 51,0 51,6523 ]51,3] 5221 514]516]5231503]50,2]49,8]502]486]479]469]453]427]403]382]375]365]389]450]

Stundenwerte des energiedquivalenten Dauerschallpegels (Leq) in "Akustischen Tagen" (von 06 bis 06 Uhr des Folgetages)

Gelb markierte Werte wurden hauptsachlich von Fluglarm verursacht

14
* Verflgbarkeit < 50%



10 Stundeniibersicht Fluggerdusch L, m Rlﬁﬂlﬂﬂ(pﬁllz

. LAMDESAMT FUR UMWELT,
Standort Nackenheim WASSERWIRTSCHAFT UMD

Marz 2013 GEWERBEALFSICHT
[dB(A)]

01.03.2013

03.03.2013 39,7 32,1 396 51,2 423 44,2

05.03.2013 36,9 40,3 44,4 454 40,3 354
07.03.2013 39,4 482 482 460 37,9 41,0 50,0 41,1 483 43,6 51,4 388
09.03.2013 38,1 384 455 451 489 50,5 49,9 494 361 390 47,4 51,7 486 47,7 43,0 43,4
11.03.2013 33,2
13.03.2013 36,4

15.03.2013 36,1 353 39,4 43,3 485 38,6 42,6 49,8 46,6 339 397 449 456 452 444 40,7 42,1
17.03.2013 43,6 * 38,3 32,7 50,6 44,7 36,2

19.03.2013 47,4 463 429 486 459 40,8 486 487 372 459 51,0 472 464 381 400 359
21.03.2013 32,5 385 43,4 42,7 43,6 39,6 434 445 503 37,4 431

23.03.2013 43,1 43,1 335 36,4 37,5 41,2 31,9 395 34,7 32,6
25.03.2013 37,7 342 38,7 43,8 39,8 33,7 41,7 383 41,7

27.03.2013 40,7 36,6 37,0 36,2

29.03.2013 36,4 40,6 39,5 46,8 46,3 48,7 34,7 35,7 355 352 46,4 46,3 49,2 36,5 348

31.03.2013 37,7 34,1 37,0 39,1 36,5 36,7

Die Einzelereignis-Schalldruckpegel der aufgezeichneten Fluglidrmereignisse jeder Stunde ergeben die in dieser Ubersicht dargestellten energiedquivalenten Dauerschallpegel (L eq)-
Darstellung in "Akustischen Tagen" (von 06 bis 06 Uhr des Folgetages).

15
* Verfligbarkeit < 50%



11 Stundeniibersicht Maximale Pegelwerte Fluglarm L g« m Rlﬁﬂjﬂmpﬁ'lz

. LAMDESAMT FUR UMWELT,
Standort Nackenheim WASSERWIRTSCHAFT UMD

Marz 2013 GEWERBEAUESICHT
[dB(A)]

07:00|08:00(09:00|10:00(11:00|12:00{13:00|14:00(15:00|16:00(17:00|18:00|19:00)|20:00(21:00|22:00(23:00|00:00/01:00|02:00|03:00|04:00|05:00|06:00
01.03.2013

03.03.2013 61,3 59,1 64,6 76,7 64,6 64,8

05.03.2013 59,3 61,1 66,7 68,3 62,9 632
07.03.2013 61,0 68,4 70,8 64,7 610 605 689 61,7 683 639 733 618
09.03.2013 62,5 60,2 679 622 675 76,7 703 71,8 613 619 683 708 690 694 61,2 61,3
11.03.2013 60,8
13.03.2013 59,6

15.03.2013 61,5 61,6 623 67,7 686 62,2 606 71,7 67,7 595 655 61,4 66,7 67,8 658 61,0 60,8
17.03.2013 63,1 62,7 59,2 70,2 68,5 59,8

19.03.2013 684 659 619 69,2 668 635 71,1 70,7 629 648 72,1 681 684 624 614 59,0
21.03.2013 59,5 62,5 66,4 66,1 660 64,1 64,5 68,8 72,2 60,1 68,2

23.03.2013 64,1 66,6 59,7 61,1 61,8 65,9 60,4 64,3 60,4 59,1

25.03.2013 61,2 60,3 649 67,1 658 60,2 67,2 63,4 62,8

27.03.2013 60,3 62,5 60,5 62,8

29.03.2013 59,1 61,8 60,8 655 661 71,2 599 59,9 61,0 60,6 69,5 675 72,2 60,1 61,3

31.03.2013 62,6 59,5 62,0 60,1 59,8 61,0

| Gesamt[ 63,7] 7541 6591693] 69217091 767]725] 71,8 641]688]722]732]706]787]733]64,6]648]657]591]628]629]628] 621 |

Diese Tabelle stellt in den von Flugldrm betroffenen Stunden den maximalen vom Fluglarm verursachten Pegelwert Lysma, dar.

1

2]



12 Maximalpegelverteilung Fluglarmereignisse L., Ganztags (06:00 - 06:00)
Standort Nackenheim LANDESAMT FOR UMWEL,
Mf—jl’z 2013 GEWERBEALFSICHT

30%
25% -
20% -
15% -
10% |

5%

205
160
101

S o 4 W «+H 0 N O OO
N I 8§ &N M s &N A S N o m;nooon — o -

0% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 8 86 87 88 89 90

Pegelklassen [dB(A)]

Verteilung der Maximalpegel (L asmax) aller Fluglarmereignisse in Prozent mit Angabe der Anzahl

17



13 Maximalpegelverteilung Fluglarmereignisse Lxg,,.x Tag (06:00 - 22:00)
standort Nackenheim B e (R
Mél"z 2013 GEWERBEALFSICHT

30%
25% -
20% -
15% -
10% |

5%

188
146

O O I O 1" <« 0 I~ O O
0 W ;"MW on &N Mm & N S =S N~ W o — o —

0% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 8 86 87 88 89 90

Pegelklassen [dB(A)]

Verteilung der Maximalpegel (L asmax) der Flugldrmereignisse zwischen 06 und 22 Uhr in Prozent mit Angabe der Anzahl

18



14 Maximalpegelverteilung Fluglarmereignisse L.« Nacht (22:00 - 06:00)
Standort Nackenheim LANDESAMT FOR UMWEL,
MéI’Z 2013 GEWERBEALFSICHT

35%
30% -
25% -
20%
15% -
10% -

5%

N S
o 4 <« 1" N o

0% T T T T T T T T
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

Pegelklassen [dB(A)]

Verteilung der Maximalpegel (L asmax) der Flugldrmereignisse zwischen 22 und 06 Uhr in Prozent mit Angabe der Anzahl

19



15a Zeitscheiben 06 bis 20 Uhr - L., und Larmereignisse m Rlﬁﬂlﬂﬂ(pﬁ]z

. LAMDESAMT FUR UMWELT,
Standort Nackenheim WASSERWIRTSCHAFT UMD

Marz 2013 GEWERBEAUESICHT

- 06 - 07 07 - 08 08 - 20

01.03.2013 44,7 50,2

15 52,5 141

03.03.2013 42,8 48,3 67 42,1 19
05.03.2013 50,2 6
07.03.2013 45,9
09.03.2013 44,8
11.03.2013 47,1

13.03.2013 45,2

15.03.2013 48,4

17.03.2013 47,7
19.03.2013 50,8

21.03.2013 49,1

23.03.2013 47,3
25.03.2013 48,6

27.03.2013 49,6

29.03.2013 47,4

31.03.2013 48,6 47,1 48,7 48 1 32,6 5

[ Gesamt| 47,9 | 85 | 3 [344] 17 | [510[341 ] 24 [398] 32 | 2 |511]3936]311]421]597 | 59

Ubersicht (iber den energiedquivalenten Dauerschallpegel (Log), die Gesamtzahl der Larmereignisse (#LE) und die Anzahl der Larmereignisse mit einem
Maximalpegel (Lasmax) Uber 68 dB(A) getrennt nach Zeitscheiben flir Gesamtgerdusch und Fluggerdusch

20
* Verfugbarkeit < 50%** Anzahl der Larmereignisse*** Anzahl der Larmereignisse mit LASmax Uber 68 dB(A)



15b Zeitscheiben 20 bis 23 Uhr - L., und Larmereignisse m Rlﬁﬂlﬂmwz

. LAMDESAMT FUR UMWELT,
Standort Nackenheim WASSERWIRTSCHAFT UMD

Marz 2013 GEWERBEAUESICHT

- 20-21 21-22 22-23- Nachtrandstunde

01.03.2013 44,3 39,2 43,3

03.03.2013 42,3 2 39,9 38,4 1

05.03.2013 48,5 5 40,3 1 47,9 7 35,4 1 46,1 4

07.03.2013 47,5 6 46,1

09.03.2013 49,5 6 47,3

11.03.2013 45,6 5 44,7 3 33,2 1 43,3 2

13.03.2013 46,9 7 44,3 2 44,7 3

15.03.2013 48,4 8

17.03.2013 45,7 2 36,2 1 43,1 1 37,5

19.03.2013 47,9 8

21.03.2013 47,0 6 44,1 3 41,1 2

23.03.2013 46,8 7

25.03.2013 46,0 4 34,6 1 49,1 4 1 40,7

27.03.2013 45,8 3 43,0 1 36,4 1 43,3 1

29.03.2013 50,2 3 49,2 2 46,5 3 43,5 34,8

31.03.2013 45,8 6 36,5 1 43,9 2 39,2

[__Gesamt| 47,9 | 147 | 8 [438] 44 | 7 [469] 09 | 7 1409] 39 | 3 ]453] 76 | 4 |357] 27 |

Ubersicht (iber den energiedquivalenten Dauerschallpegel (Log), die Gesamtzahl der Larmereignisse (#LE) und die Anzahl der Larmereignisse mit einem
Maximalpegel (Lasmax) Uber 68 dB(A) getrennt nach Zeitscheiben flir Gesamtgerdusch und Fluggerdusch

21
* Verfugbarkeit < 50%** Anzahl der Larmereignisse*** Anzahl der Larmereignisse mit LASmax Uber 68 dB(A)



15c Zeitscheiben 23 bis 06 Uhr - L., und Larmereignisse m Rlﬁﬂlﬂmml

. LAMDESAMT FUR UMWELT,
Standort Nackenheim WASEERWIRTSCHAFT UMD

Marz 2013 GEWERBEAUESICHT

- 23 - 00 - Kernnacht 00 - 05 - Kernnacht 05 - 06 - Nachtrandstunde

01.03.2013 42,7 36,8

1 39,7

03.03.2013 38,0 36,5 1 43,0

05.03.2013 41,7 42,3

07.03.2013 37,4 45,2 1 36,2 1

09.03.2013 42,4

11.03.2013 43,6

13.03.2013 43,4

15.03.2013 41,5

17.03.2013 34,4
19.03.2013 41,7
21.03.2013 40,5

23.03.2013 45,7 47,6

25.03.2013 42,1 45,8

27.03.2013 42,5 2 45,1

29.03.2013 46,1 2 50,0 4

31.03.2013 43,4 1 35,5 1 42,0 1 36,7 1

[ Gesamt{ 427 ] 38 | 4 [268] 1 | [385[ 55 | [274] 15 | ]4500 29 | __|314] 10 |

Ubersicht (iber den energiedquivalenten Dauerschallpegel (Log), die Gesamtzahl der Larmereignisse (#LE) und die Anzahl der Larmereignisse mit einem
Maximalpegel (Lasmax) Uber 68 dB(A) getrennt nach Zeitscheiben flir Gesamtgerdusch und Fluggerdusch

22
* Verfugbarkeit < 50%** Anzahl der Larmereignisse*** Anzahl der Larmereignisse mit LASmax Uber 68 dB(A)



16 Maximalpegelverteilung Fluglarmereignisse L,g,,., in Pegelklassen
Standort Nackenheim

LAMDESAMT FUR UMWELT,
WASSERWIRTSCHAFT UMD

Marz 2013 GEWERBEALIFSICHT
Gesamt
500 - HTag (06:00-22:00)
B Nacht (22:00 - 06:00)
450 A Q
<
P

400 - «

350 -
2
Lm" 300 -
=
°
Q0
& 250 -
e
Q wn
= Q
@ ]
e 200 -+ kS
<

150 -

100 -

>0 7 A 5

5
0 . . N . . . = . . . )
55-59 60 - 64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-94

Pegelklassen [dB(A)]
Haufigkeitsverteilung der Maximalpegel (L asmay) in Pegelklassen mit 5 dB(A) Breite

23



17 Maximalpegelverteilung Fluglarmereignisse Lygmax in Pegelklassen und Tagesstunden m Rlﬂﬂlﬂmwz

. LAMDESAMT FUR UMWELT,
Standort Nackenheim WASSERWIRTSCHAFT UMD

Mirz 2013 GEWERBEALESICHT
Uhrzeit [dB(A)] Gesamt > 68
dB(A)

00-01 1 3 1 5

- 01-02 I
02-03 1 2 3

- 03-04 I
04 -05 2 3 5

- 05-06 I
06 - 07 8 9 17

- 07-08 I
08 - 09 12 19 1 32

- 09-10 I
10-11 19 42 6 67 3

S 11-12 I
12-13 13 37 9 1 3 63 6

- 13-14 -8
14 -15 17 37 12 5 71 7

- 15-16 I
16-17 8 25 5 38 1

- 17-18 6
18-19 17 31 12 6 66 11

- 19-20 -’
20-21 12 21 6 4 1 44 7

oo21-22 G
22-23 8 19 27

- 23-00 I

~
[y

Tag 188 394 111 31 5 729
Nacht 17 35 1 53
Gesamt 205 429 112 31 ) 782

Haufigkeitsverteilung der Maximalpegel (L psmax) in Pegelklassen mit 5 dB(A) Breite nach Tagesstunden

71

24



18 Anzahl Flugldarmereignisse nach Tag/Nacht
Standort Nackenheim

Marz 2013

01.03.2013

03.03.2013

05.03.2013

07.03.2013

09.03.2013

11.03.2013

13.03.2013

15.03.2013

17.03.2013

19.03.2013

21.03.2013

23.03.2013

15 15

25.03.2013

27.03.2013

29.03.2013

31.03.2013

Gesamt

Tag Nacht Gesamt
22 bis 06 Uhr

LASmax < 68 LASmax > 68

06 bis 22 Uhr 06 bis 06 Uhr

w

(o)}
(55}
(O3}
~
o

[EEY

(O3}

[ea}
I
N
D
(o)}

13

w

16

6

[EEN

7

36

[EEN

37

6 7

1
729 IR 782

Ubersicht der Flugldrmereignisse fiir verschiedene Zeitrdume. Die nichtlichen Flugldrmereignisse sind getrennt als
Fluglarmereignisse mit einem Maximalpegel (L asmax) kleiner oder gleich 68 dB(A) und groRer 68 dB(A) dargestellt.

g 1 E
LAMDESAMT FUR UMWELT,

WASSERWIRTSCHAFT UMD
GEWERBEAUFSICHT

25



19 Anzahl der Fluglarmereignisse pro Tagesstunde

Standort Nackenheim
Marz 2013

Anzahl Lairmereignisse

80

70 -

60

50

40

30

20

10

67
63
60
32 32
23
17
10
5

1

F & & & & & e v LD

LAMDESAMT FUR UMWELT,
WASSERWIRTSCHAFT UMD
GEWERBEAUFSICHT

71

66

59
55

50
44

38 39

27

13

26



20 Meteorologie
Standort Nackenheim

Marz 2013

01.03.2013
02.03.2013
03.03.2013
04.03.2013
05.03.2013
06.03.2013
07.03.2013
08.03.2013
09.03.2013
10.03.2013
11.03.2013
12.03.2013
13.03.2013
14.03.2013
15.03.2013
16.03.2013
17.03.2013
18.03.2013
19.03.2013
20.03.2013
21.03.2013
22.03.2013
23.03.2013
24.03.2013
25.03.2013
26.03.2013
27.03.2013
28.03.2013
29.03.2013
30.03.2013
31.03.2013

Windgeschwindigkeit [m/s]| Windrichtung

0,3
0,2
0,1
0,2
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2
0,2
0,6
0,4
0,3
0,2
0,5
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,3
0,6
0,8
0,6
0,3
0,1
0,1
0,1
0,4
0,2

2,8
3,7
3,2
4,7
2,1
3,1
2,1
4,0
6,6
5.8
4,2
4,6
3,4
3,8
4,4
53

32,9*
3,1
8,1
7,1
3,0
5,6
6,4
6,2
5,3
5,2
5,3
3,4
3,7
4,0
4,5

1,3
1,2
0,9
1,7
0,6
1,1
0,7
1,4
2,6
1,8
2,3
2,2
1,6
1,4
19
1,7
3,6
0,9
2,7
2,4
1,2
2,4
3,1
3,2
2,4
19
1,8
1,5
1,2
1,7
1,6

[’
255,7
115,9

50,9
26,9

244,9
319
65
257,2
245,5
90
248
250,3
300,1
48,5
108
122,2
72,9
72,8

8,9

56,7

Temperatur [°C] Luftfeuchte [%] Luftdruck [mBar]
vin. | Wiax | wittehw | Win | Wax ] witielw | Win. | Wax ] witieiw

1,6 2,2 1,8 63 68 66 1025 1026 1025
-1,9 7,3 2,3 42 84 64 1022 1026 1023
-2,8 6,3 1,7 56 87 71 1022 1024 1023
-1,5 10,7 51 37 83 57 1016 1022 1019
0,3 3,8 2,5 70 87 75 1006 1008 1007
0,8 15,6 9,5 33 83 50 999 1006 1002
6,2 15,9 10,5 38 83 61 999 1001 1000
7,0 17,2 11,8 45 90 71 998 1001 1000
3,6 14,1 9,7 53 90 74 999 1001 1001
-0,5 10,7 4,3 59 90 78 997 1003 1000
-3,2 1,2 -1,0 64 87 77 1000 1004 1003
-4,4 -2,5 -3,5 80 89 85 999 1003 1001
-8,2 1,2 -4,1 47 85 70 1003 1010 1007
9,1 2,6 -2,5 52 86 73 1010 1016 1012
-9,4 2,7 -1,1 43 79 59 1016 1018 1017
-2,1 8,1 3,8 26 68 46 1004 1016 1010
0,1 5,3 3,2 64 91 88 996 1005 999

0,4 8,5 4,4 38 90 71 993 997 995

2,2 9,2 5,2 52 89 74 997 1002 1000
1,1 8,4 3,9 60 91 79 1001 1016 1007
0,0 5,4 2,6 53 82 69 1016 1019 1018
-0,2 7,6 3,2 44 80 58 1013 1018 1015
-1,2 3,4 1,4 44 62 51 1013 1015 1014
-2,6 4,7 1,3 28 54 39 1011 1014 1012
-2,8 3,4 0,3 40 57 47 1010 1012 1011
-2,9 4,9 0,4 29 58 47 1009 1012 1011
-3,1 5,5 1,1 34 65 50 1008 1011 1010
-1,2 7,1 2,9 41 87 61 1005 1009 1007
-2,3 4,4 1,6 50 84 68 1005 1009 1007
0,0 6,6 2,7 42 77 60 1005 1009 1006
-1,9 4,3 1,6 42 78 57 1009 1012 1011

Die Ubersicht zeigt eine Zusammenfassung der tiglich aufgezeichneten Wetterdaten am Standort Nackenheim.

Die Wetterdaten zur Temperatur, Luftfeuchte und Luftdruck werden fir alle vier Messstationen des Landesamtes verwendet.

*Der Wert 32.9 m/s ist ein technischer Fehler

LAMDESAMT FUR UMWWELT,
WASSERWIRTSCHAFT UMD
GEVWERBEALIFSICHT

Niederschlag
[mm]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,3
0,0
15
1,4
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
5,5
0,0
0,2
4,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0



21 Betriebsrichtungsverteilung Anfliige
LAMDESAMT FUR UMMELT,

Frankfurter Flughafen, Quelle Fraport AG ey e LEE]
Marz 2013 GEWERBEAUFSICHT

B Anflug Ostbetrieb B Anflug Westbetrieb

200 Betriebsrichtung 07 Betriebsrichtung 25

600 - =
500 -

400 -

Anzahl

300 A

200 - S

100 A

Bei Westbetrieb, auch als Betriebsrichtung 25 bezeichnet, verlduft der Flugbetrieb auf den in West-Ost-Richtung verlaufenden Bahnen in westlicher Richtung
(250°). Bei Ostbetrieb, auch Betriebsrichtung 07, in 6stlicher Richtung (70°).

28



22 Betriebsrichtungsverteilung Abfliige
Frankfurter Flughafen, Quelle Fraport AG LANDESAMT FUR LMWELT,
Marz 2013 GEWERBEAUFSICHT

B Abflug Ostbetrieb B Abflug Westbetrieb  Abflug Startbahn West

200 Betriebsrichtung 07 Betriebsrichtung 25

600 -

500 -

400 -

Anzahl

300 -

200 -

100 -

Bei Westbetrieb, auch als Betriebsrichtung 25 bezeichnet, verlauft der Flugbetrieb auf den in West-Ost-Richtung verlaufenden Bahnen in westlicher Richtung
(250°). Bei Ostbetrieb, auch Betriebsrichtung 07, in 6stlicher Richtung (70°). Von der Startbahn West wird in Richtung Sliden (180°) gestartet.

29
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24 KALIBRIERERGEBNISSE

Ergebnisse der taglich durchgefuhrten automatischen Prifung der Messeinrichtung.

o LANDESAMT FUR UMWELT, WASSERWIRTSCHAFT UND GEWERBEAUFSICHT RHEINLAND-PFALZ 31



Messbericht Fluglarm-Messstation Nackenheim

25 BEGRIFFSERLAUTERUNGEN

A-bewerteter energiedquivalenter Kurzzeitdauerschallpegel (Lpaeq,1s)
10-facher dekadischer Logarithmus des Uber 1s gemittelten Quadrates des Ver-
haltnisses des A-bewerteten Schalldrucks zum Bezugsschalldruck von 20 pPa in
Dezibel.

AS-bewerteter 1s-Taktmaximalpegel (Lp s 1s)
Der Maximalwert des AS-bewerteten Schalldruckpegels Ly as innerhalb der Taktzeit
von 1s Dauer.

AS-bewerteter Schalldruckpegel (Lp as)
Mit der Frequenzbewertung A und der Zeitbewertung S gemessener Schalldruck-

pegel.

Akustischer Tag

Der akustische Tag bezeichnet den Zeitraum, der um 06:00 Uhr eines Kalenderta-
ges beginnt und um 06:00 Uhr des Folgetages endet. Entsprechend beginnt die
Nacht um 22:00 Uhr und endet um 06:00 Uhr des Folgetages. Die im Bericht dar-
gestellten Tages- und Monatswerte beziehen sich jeweils auf den akustischen Tag.

Beurteilungspegel (Lpen)

Der Beurteilungspegel Lpen (D=Day, E=Evening, N=Night) (in Anlehnung an die
EU-Umgebungslarmrichtlinie) bezeichnet den mit Zuschlagen versehenen energie-
aquivalenten Dauerschallpegel des Gesamt-, Flug- bzw. Hubschraubergerduschs.
Fur den Abendzeitraum (18 bis 22 Uhr) werden Zuschlage von 5 dB(A) und fir den
Nachtzeitraum (22 bis 06 Uhr) Zuschlage von 10 dB(A) verwendet.

Dezibel — dB(A)

Schalldruckpegel werden in Dezibel angegeben (Abkirzung dB). A-bewertete
Schalldruckpegel werden durch die Abkirzung dB(A) gekennzeichnet.

Ein Dezibel entspricht ungefahr der kleinsten wahrnehmbaren Anderung der Laut-
starke, die ein Mensch empfinden kann. Die Erh6hung eines Tones um 10 dB(A)
entspricht etwa einer Verdoppelung der Larmwahrnehmung.

Energieaquivalenter Dauerschallpegel (Leg)

Bei der Beurteilung von zeitlich veréanderlichen Gerduschen spielen nicht nur die
Hohen der Pegel, sondern auch deren Haufigkeit und Dauer eine Rolle. Beim ener-
gieaquivalenten Dauerschallpegel (Leq) wird der Gber einen Zeitraum am Messort
festgestellte Schalldruckpegel hinsichtlich seines Schallenergieinhalts auf ein ver-
gleichbares Dauergerdusch umgerechnet. Wird (wie in diesem Messbericht) die
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Frequenzbewertung A verwendet, erhélt man den A-bewerteten energieaquivalen-
ten Dauerschallpegel. Auch bei den im Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm festge-
legten Werten geht man von A-bewerteten energieaquivalenten Dauerschallpegeln
aus.

EU-Umgebungslarmrichtlinie

Im November 1996 hat die Europaische Kommission mit dem Grinbuch zur kinfti-
gen Larmschutzpolitik die Grundlagen fur die Européische Richtlinie zur Bewertung
und Bekampfung von Umgebungslarm (2002/49/EG) geschaffen. Die Richtlinie ist

im Juni 2002 in Kraft getreten; durch eine Anderung bzw. ein Hinzufiigen des

8 47a-f im sechsten Teil des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) wurde
diese EU-Richtlinie in deutsches Recht umgesetzt. Weitere Informationen zur Um-

setzung der EU-Umgebungslarmrichtlinie in Rheinland-Pfalz sind auf der Webseite
http://umgebungslaerm.rip.de verfugbar.

Frequenzbewertung

Die Empfindlichkeit des menschlichen Ohrs hangt von der Frequenz ab. Tiefe und
sehr hohe Tone werden bei gleichem Schalldruckpegel weniger laut empfunden als
Tone mittlerer Frequenz. Durch die A-Bewertungskurve wird die Frequenzabhan-
gigkeit des Gehdors ndherungsweise berticksichtigt.

Maximalpegel (Lasmax)
Der Maximalwert des AS-bewerteten Schalldruckpegels eines Larmereignisses,
auch Spitzenpegel genannt.

Zeitbewertung

Die Zeitbewertung beeinflusst die Tragheit des gemessenen Pegelverlaufs. Man
unterscheidet zwischen drei genormten Zeitbewertungen: S (slow), F (fast), | (Im-
puls). Bei der Messung von Gewerbe-, Schienen- und Stral3enlarm wird tblicher-
weise die Zeitbewertung F verwendet. Bei der Fluglarmmessung wird die im Pegel-
verlauf starker gedampfte Zeitbewertung S verwendet.
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