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GRUSSWORT

Die Umweltmedien — Wasser, Boden, Luft und Natur - sind
unsere Lebensgrundlagen. Sie sind weder unerschépflich
noch uneingeschrankt belastbar und stehen dabei in stan-
diger Wechselwirkung mit unserem gesellschaftlichen Han-
deln. Die vielfaltigen und komplexen Prozesse zu analysie-
ren, sie zu beschreiben, aber auch Steuerungsmdglichkeiten
aufzuzeigen, ist die Grundlage unserer Behorde, die sich
,Messen, Beraten, Bewerten" zur Kernaufgabe gemacht hat.

Es freut mich sehr Thnen mit unserem Jahresbericht 2014 einen kleinen Einblick in unser vielseitiges
und interessantes Aufgabenspektrum geben zu kénnen. Die Beitrage aus den Abteilungen sind nur ein
kleiner Ausschnitt dessen, was meine Fachbehorde zu der Gesamtaufgabe ,Schutz der Umwelt" bei-
tragt. So beschaftigten sich die 12. Mainzer Arbeitstage des Landesamtes medienwirksam mit dem
Thema ,Mikroplastik", landesweite Erfolge konnten bei umweltrelevanten Altlastenflachen erzielt
werden, das Projekt ,Wooge und Triftbache" wurde im Pfalzer Wald angestof3en und eine , Bodenfunk-
tionsbewertung" ist in die Planungspraxis aufgenommen worden — hiermit sollen nur einige Veranstal-
tungen exemplarisch genannt sein. Zudem ist die Kampagne zum Projekt ,Umweltschutz im Alltag"
erfolgreich gestartet. Jeden Monat wird ein neuer Umweltaspekt vorgestellt und mit wertvollen Tipps
und begleitenden Aktionen thematisiert.

Werfen Sie einen Blick in unseren Jahresbericht und tiberzeugen Sie sich von der breiten Palette unse-
rer Tatigkeiten.

Ich wiinsche lhnen eine anregende und informative Lektdre.

Dr.-Ing. Stefan Hill
Prasident des Landesamtes, Wasserwirtschaft
und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz
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PLANUNG UND
INFORMATION

PRESSE-— UND OFFENTLICHKEITSARBEIT

Die Startseitenbeitrage auf der Landesamt-Homepage spiegeln recht gut die Aktivitaten der techni-
schen Fachbehdrde wieder. In 27 Internetbeitragen wurde das Geschehen begleitet, Veranstaltungen
angekiindigt und tber deren Ergebnisse in Wort und Bild berichtet. Im besonderen Blickpunkt stand
das zehnjahrige Bestehen des Landesamtes seit der Fusion beider Umweltamter, das mit einem Fest-
akt im Rahmen der 11. Mainzer Arbeitstage zum Thema ,Umweltbeobachtung in RP Messen — Bewer-
ten — Beraten" im Beisein von Umweltministerin Ulrike Hofken und Wirtschaftsstaatsekretar Dr. Uwe
Huser im Mainzer Kurfurstlichen Schloss begangen wurde. Die gesamte mobile Messtechnik wurde im
Auf3enbereich prasentiert.

Abb.1:  Umweltministerin Ulrike Hofken, Staatssekretar Dr. Uwe Hiser und Landesamt-Prasident Dr.
Stefan Hill stellen Schulklassen die unterschiedlichen Aufgaben der Fachbehérde vor
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Zusammen mit kooperierenden Partnern prasentierte das Landesamt am ,Tag gegen Larm" am eige-
nen Larmmesswagen und an Informationsstanden verschiedene Aspekte der Umweltbelastung auf
dem Mainzer Theatervorplatz.

Im Mai gaben Umweltministerin
Ulrike Hofken und Landesamtpra-
sident Dr. Stefan Hill im Rahmen
einer Pressekonferenz zusammen
mit vielen Kooperationpartnern im
Land den Startschuss zur Initiative
LsUmweltschutz im Alltag". Monat-
lich wird seither ein Umweltkom-
plex thematisiert und mit vielen
Beispielen fiir Jedermann in Form
eines Flyers publiziert. Dieser ist-
zusammen mit weiterfiihrenden
Links auf der Homepage des Mi-
nisteriums fur Umwelt, Landwirt-
schaft, Erndhrung, Weinbau und Abb. 2: Themenvielfalt der Initiative ,Umweltschutz im Alltag"
Forsten aufrufbar.

Mit einem Tag der offenen Tiir
wurde der ,Internationale Tag
des Wassers" in unseren Rhein-
wasseruntersuchungsstellen in
Mainz und Worms begleitet.

Wie in den Jahren zuvor war der
Andrang im Landesamt gro[3 als
es beim ,GirlsDay" hief3 Einblick
zu nehmen fiir Madchen in kiinf-
tige Berufe.

Projektbegleitend arbeiten Mit-
arbeiterinnen und Mitarbeiter
des Landesamtes im neu gestar-

Abb. 3: Aufmerksam beobachten die Schiilerinnen die unterschied- te"ten I,?rOJEkt ,,Wc?oge und ,Trlft_
lichen Materialtests, die in der Gerateuntersuchungsstelle bache’, stellt.en die Ergebnisse
des Landesamtes durchgefiihrt werden aus der Studie ,E-Schrott Recyc-

ling in RP* vor, unterstitzten die

»Streuobsttage®, flihrten bei ei-
ner Fachtagung die ,Bodenfunktionsbewertung in der Planungspraxis“ vor und prasentierten mit dem
Umweltministerium die bedenkliche Bilanz der Roten Liste, wonach 50 Prozent der heimischen Vogel-
arten im Land als gefahrdet gelten.

Besucher und Interessengruppen aus Politik, Wirtschaft, Verwaltung und den Umweltschutzverban-
den hatten sich bei den 12. Mainzer Arbeitstagen des Landesamtes in Mainz eingefunden um das The-
ma ,Mikroplastik" zu thematisieren. So wurden Untersuchungsmethoden detailliert dargestellt und
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erste Ergebnisse prasentiert. Seit dieser Veranstaltung geriet das Thema mehr und mehr in den Fokus
der Medien und hat damit auch die breite Offentlichkeit sensibilisiert.

Abb. 4: Teilnehmer der 12. Mainzer Arbeitstage ,,Mikroplastik" im Kurfiirstlichen Schloss Mainz

Der Bundesnaturschutztag fand im September in Mainz statt und wurde entsprechend von den Be-
diensteten unserer Naturschutzabteilung intensiv begleitet. Unsere Internetseite beschaftigte sich mit
einem ,Wdrmemodell am Rhein", das ein Wassertemperaturmanagement von Basel bis Koln vorstell-
te und auf diese Weise dokumentierte, dass man auf Hitzezeiten vorbereitet ist.

Abb. 5:
Prasidenten
und Experten
der Landes-
umweltamter
aus Baden-
Wiirttemberg,
Hessen und
Rheinland-Pfalz
in einer grof3en
Dienstbespre-
chung zum
neuen ,War-
memodell am
Rhein"
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Ein Team des Landesamtes begleitete Umweltministerin auf einer ihrer Sommertouren, wo sie die
yhistorischen Gewasser" der Westerwalder Seenplatte besuchte.

Fir die Arbeit im Landesamt interessierte sich eine wissenschaftliche Delegation aus Peru, die mit
speziellen Fragen rund um das Wasser gekommen war; gerade diesen Bereich mdchte man im Anden-
staat auf neue Beine stellen.

Die Themenvielfalt in der technischen Fachbehorde ist grof3: so beschaftigten wir uns mit psychischen
Belastungen am Arbeitsplatz, ein Fachforum erlduterte die EG-Hochwasserrisikomanagement-Richtli-
nie oder eine Tagung nahm sich dem Kldrschlamm an: umweltfreundlich und wirtschaftlich verwerten.
Ein ums andere Mal stand Prasident Dr. Stefan Hill dazu den Journalistenfragen zur Verfligung.

Abb. 6: Dr. Stefan Hill, der Prasident des Landesamtes, steht Journalisten fiir Fragen gerne zur Verfiigung

Die Energiewende ist langst eingeldutet. Einen wichtigen Beitrag liefert dazu auch die Zentrale Ex-
pertengruppe Umweltschutz mit ihrer Energieeffizienzstrategie. Einsparmaoglichkeiten in Betrieben
bei Energie, Materialverbrauch, Abfall und Wasser durch Analysen zum produktintegrierten Umwelt-
schutz wurden beim 100. EffCheck im Beisein von Wirtschaftsstaatsekretdr Dr. Uwe Hiiser besonders
gewdirdigt.

JAHRESBERICHT 2014 « LANDESAMT FUR UMWELT, WASSERWIRTSCHAFT UND GEWERBEAUFSICHT RHEINLAND-PFALZ O



Abb.7: Energieeinsparungen im Gesamthaushalt ~ Abb. 8: Ubergabe der Urkunde zum 100.
durch effiziente Nutzung der Warmestro- EffCheck
me des Bleischmelzofens

Mit rund 100 Beitragen wurden auf der Intranetplattform ,Biber" die Kolleginnen und Kollegen tiber
wesentliche Aktivitaten der Dienststelle informiert.

Gerd.Plachetka (Telefon 0 6131/ 60 33 -19 11, Gerd.Plachetka@luwg.rlp.de)
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GEWERBEAUFSICHT

FERNUBERWACHUNG VON KERNKRAFT-
WERKEN - STATIONARE MESSUNG DER
ORTSDOSISLEISTUNG

Im Rahmen der rheinland-pfalzischen Fern-Uberwachung kerntechnischer Anlagen (,RFU") wer-
den spezielle Messgerate zur zeitaufgelésten Messung der sogenannten Umgebungs-Aquivalentdosis
H*(10) eingesetzt. Eingangs sollen zunachst die Herkunft und Bedeutung dieser Messgrof3e erlautert
werden.

Im Gegensatz zu radioaktiven Quellen, deren Aktivitét in Zerfallen pro Sekunde (Einheit Becquerel)
ein Maf3 fur deren Starke ist, wird die Wirkung ionisierender Strahlung (a—, B—, y-Strahlung, Neutro-

nen) auf das menschliche Gewebe im Strahlenschutz mit der Messgréf3e Aquivalentdosis beschrieben.

Sie setzt sich zusammen aus der durch die Strahlung tibertragenen Energiedosis sowie einem Faktor
fur die Gewichtung der biologischen Wirksamkeit der jeweiligen Strahlungsart.

Als Aquivalentdosis H*(10) bezeichnet man diejenige Dosis, die in einem speziellen Messphantom in
10 mm Tiefe erzeugt wird. Das Messphantom ist eine Kugel von 300 mm Durchmesser aus gewebe-
aquivalentem Material und simuliert damit die Wirkung der ionisierenden Strahlung auf menschliche
Organe.

Aktivitat Energiedosis | lonendosis Aquivalentdosis
[Becquerel] [Gy] [C/kg] [Sv]
' “
Anzahl durch Strahlung durch Energiedosis %
radioaktive Ubertragene lonisierung Wichtungsfaktor
Zerfalle pro Energie pro erzeugte (beriicksichtigt biologische
Sekunde Masseneinheit  Ladung pro Wirksamkeit der Strahlungsart)
Masse

Abb. 9: Wichtige MessgrofRen im Strahlenschutz: Aktivitét einer radioaktiven Quelle (in Becquerel =
Zerfillen pro Sekunde), Energiedosis, lonendosis und Aquivalentdosis

O LANDESAMT FUR UMWELT, WASSERWIRTSCHAFT UND GEWERBEAUFSICHT RHEINLAND-PFALZ « JAHRESBERICHT 2014
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Moderne Messgerate konnen H*(10) durch konstruktive Mafnahmen wie beispielsweise besondere
Streukorper auch ohne Zuhilfenahme eines Phantoms messen. Die Zusammenhange verschiedener
wichtiger Messgré[3en im Strahlenschutz ist in Abbildung 9 noch einmal veranschaulicht.

Eine Dosis radioaktiver Strahlung von ca. 2 mSv (=2 x 10-3 Sv), der die Menschen in Deutschland
durch natiirliche Strahlung im Mittel ausgesetzt sind, gilt im Allgemeinen als unbedenklich. Hinzu
kommen durchschnittlich noch einmal knapp 2 mSv durch zivilisatorisch bedingte radioaktive Strah-
lung, allen voran die Rontgendiagnostik. Ab einer Dosis von etwa 0,75 Sv (= 750 mSv) treten Blutbil-
dungsveranderungen auf, eine Dosis von 6 — 7 Sv gilt als tédlich. Im Dosisbereich zwischen mSv und
Sv treten in der Regel keine direkten erkennbaren Gewebsschadigungen auf, aber die Wahrscheinlich-
keit an Krebs zu erkranken steigt zunehmend an (,stochastische Schaden"). Daher gilt im Strahlen-
schutz das Minimierungsgebot: Die Dosis durch die Nutzung von Radioaktivitdt sollte so gering wie
verninftigerweise erreichbar sein.

Die (Aquivalent-)Dosis pro Zeitintervall wird als (Aquivalent-)Dosisleistung bezeichnet. Die Aquiva-
lentdosisleistung durch natiirliche Strahlung ist stark ortsabhangig und liegt in Deutschland im Jah-
resmittel typischerweise zwischen 40 und 180 nano-Sievert pro Stunde (nano = 10-?; Sievert =

Sv = J/kg), jeweils ein Meter iiber der Bodenoberflédche gemessen. Dies entspricht einer Dosis von 0,35
bis 1,5 mSv im Jahr. Hinzu kommen noch Dosisbeitrage durch natirliche Radionuklide in der Nahrung
und durch Zerfallsprodukte des natiirlich vorkommenden, radioaktiven Gases Radon.

Die §§ 47 und 48 der Strahlenschutzverordnung, sowie die Richtlinie zur Emissions— und Immissions-
iiberwachung kerntechnischer Anlagen bilden die rechtliche Grundlage zur Uberwachung der ioni-
sierenden Strahlung in der Umgebung von Kernkraftwerken durch den Betreiber und unabhangige
Messstellen.

Das Referat 24 setzt als eine solche unabhéngige Messstelle fiir die Uberwachung der Aquivalentdo-
sisleistung H*(10) Sonden vom Typ ,Gamma-Tracer" der Firma Saphymo ein. Diese befinden sich auf
dem Kraftwerksgelande des im Riickbau befindlichen Kernkraftwerks Milheim-Karlich und in dessen
Umgebung, ebenso in der Umgebung der Kernkraftwerke Biblis und Cattenom.

Die Qualitatsuberprifung der H*(10)-Sonden wird im Referat Strahlenschutz regulér einmal jahrlich
fur jede Messstation und zusatzlich nach jedem Sondentausch vorgenommen. Die Durchfiihrung der
Uberpriifung erfolgt vor Ort in der Messstation durch einen Mitarbeiter des Sachgebiets RFU- und
stationdre Umgebungsiiberwachung.

Als radioaktive Priifquelle dient ein Kalibrierstrahler mit dem Nuklid Cs-137 mit einer Aktivitdt von
3,7 Mega-Becquerel, d.h. 3,7 Millionen radioaktiven Zerfallen pro Sekunde. Dieser wird mit einer spe-
ziellen Halterung in immer der exakt gleichen Geometrie und Entfernung an die zu priifende Son-

de angebracht. Nach einer Bestrahlungsdauer von ca. neun Intervallen a zehn Minuten wird aus den
sechs mittleren Intervallen ein Mittelwert gebildet. Nach Aktivitdtskorrektur aufgrund der Halbwert-
zeit des radioaktiven Nuklids im Priifstrahler betragt der Sollwert der Umgebungs-Aquivalentdosis-
leistung 10 pSv pro Stunde.

Parallel muss durch die Sonde auch eine Alarmierung der Zentrale erfolgen, da eine Grenzwertiber-
schreitung durch den Priifstrahler ausgeldst wurde. Diese wird in der Zentrale mit Angabe des Grun-
des quittiert.

Wird bei der Qualitatskontrolle eine Abweichung von 10 % oder mehr vom Sollwert festgestellt, so
wird eine vorgezogene Werkskalibrierung durchgefiihrt. Turnusmaf3ig finden Werkskalibrierungen fir
jede Sonde alle drei Jahre statt.
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Die Abbildungen 10 und 11 zeigen eine Sonde, wie sie vom Referat Strahlenschutz fiir die Umgebungs-
Uiberwachung von Kernkraftwerken eingesetzt wird, sowie den zur Qualitatskontrolle verwendeten
Prifstrahler mit geoffnetem Schutzbehalter.

Abschirm-
behalter (Blei)

!

radioaktiver

(Sonde mit 2 Geiger-Miiller-Zahlrohren; P
Messbereich 20 nSv/h — 10 mSv/h
Abb. 10: H*(10)-Sonde Typ ,,GammaTracer" Abb. 11:  Priifstrahler mit Abschirmbehalter

(Quelle: Saphymo GmbH)

Daten der Qualitatsiberprifung 2014 fiur H*(10)-Sonden des Referats 24
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Abb. 12: Daten der Qualitatsiiberpriifung 2014 fiir die H*(10)-Sonden des Referats Strahlenschutz;
farbige Abschnitte zeigen die zugehorigen Kernkraftwerksbereiche
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In Abbildung 12 sind die Werte der Qualitatsuberprifung fir die H*(10)-Sonden des Referats 24 aus
dem Jahr 2014 einschlieflich der Standardabweichung tber alle Sonden (0,25 pSv/h) als Diagramm
dargestellt. Die farbigen, rechteckigen Abschnitte verdeutlichen, welche der stationdren Sonden in
welchen Kernkraftwerksbereichen im Einsatz sind.

Die von den Sonden registrierten realen Radioaktivitdtsmesswerte fiir die oben genannten Kern-
kraftwerksbereiche werden per Funk oder ISDN an die RFU-Zentrale im Ministerium fur Wirtschaft,
Klimaschutz, Energie und Landesplanung (MWKEL) iibermittelt. Dort werden sie gespeichert und
weiter verarbeitet. Ergdnzt mit meteorologischen Daten und radiologischen Daten anderer Mess-
stellen werden die Radioaktivitatsmesswerte im Internet veréffentlicht (http://www.mwkel.rlp.de/
Strahlenschutz/Radioaktive-Stoffe,-Abfalle,-Vorsorge/Radioaktvitaetsmesswerte).

Dr. Jens Schadebrodt (Telefon: 0 6131/ 60 33 - 12 14, Jens.Schadebrodt@luwg.rlp.de)

PILOTPROJEKT TEMPO 30 IN
HERXHEIMWEYHER

Um Larm zu reduzieren, kdnnen rheinland-pfalzische Kommunen bei Vorliegen der rechtlichen Vor-
aussetzungen auch auf innerdrtlichen Durchgangsstraf3en straf3enverkehrsrechtliche Maf3nahmen wie
,Tempo 30" erlassen. Dies geht aus einem gemeinsamen Schreiben der Staatssekretare von Umwelt-
und Innenministerium des Landes hervor.

Nach Beschluss der ,Agenda zum Schutz der Ruhe" des ,Runden Tisches Larm* vom Oktober 2013
hat die Ortsgemeinde Herxheimweyher ihr eigenes Vorhaben mit Unterstiitzung des Umweltministe-
riums zu einem Pilotprojekt entwickelt.

In Rheinland-Pfalz gilt bereits auf Gber 700 klassifizierten (Strafen — Kreis—, Land— oder Bundesstra-
Ren) ein Tempolimit. Dies durfte bislang aber ausschlief3lich aus Griinden der Verkehrssicherheit an-
geordnet werden.

Die Ortsgemeinde Herxheimweyher ist um Larm-

schutz in ihrer Hauptstraf3e intensiv bemiiht: durch

das Engagement der Verantwortlichen in der Ge-

meinde und der ortlichen Birgerschaft ging dort be- O
reits im August 2013 die erste Messstation des Um-

weltministeriums fiir orientierende Lirmmessungen

in Betrieb und zwei Monate spater wurde dort — zum

ersten Mal in Rheinland-Pfalz — ganztagig Tempo

30 aus Larmschutzgriinden an einer klassifizierten

Hauptverkehrsstraf3e angeordnet.

Zur Durchfiihrung des Projektes wurden vom Landes-  Abb. 13: Larmmessstation in der Hauptstraf3e
amt Geschwindigkeitsmessgerate und im weiteren von Herxheimweyher
Projektverlauf auch Dialog-Displays eingesetzt. Die
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Wirksamkeit der Mafnahmen wurde durch mehrere tiberwachte (eintagige) Lirmmessungen vor und
nach Einfiihrung der Geschwindigkeitsbeschrankung tiberpriift. Die liberwachten Messungen bestati-
gen die Ergebnisse der Dauermessstation. Zudem wurde die subjektive Larmbelastung in zwei Befra-
gungen vor und nach Einflihrung der Maf3nahme bei den Anwohnerinnen und Anwohnern und zusatz-
lich in einer Kontrollgruppe festgestellt; erfreulicherweise beteiligten sich in der Kontrollgruppe mehr
als 70 % der Anwohner, im Maf3nahmengebiet tiber 90 %.

Der Erfolg dieser Maf3nahme in Herxheimweyher wird vor allem durch folgende Ergebnisse bestatigt:
m Die Durchschnittsgeschwindigkeit sank nach der Einfiihrung von Tempo 30 um etwa 12 km/h.

= Der Immissions-Mittelungspegel liegt bei Tempo 30 etwa um 2,5 dB(A) niedriger. Diese Minderung
entspricht etwa einer Halbierung der Verkehrsmenge.

m Durch die Maf3nahme hat sich das Sicherheitsempfinden und die Aufenthaltsqualitat ent-
lang der Hauptstraf3e erhéht, ist allerdings auch nach der Einfiihrung von Tempo 30 noch nicht
zufriedenstellend.

m Die Wirkung der besonders hohen Spitzenpegel von LKWs und landwirtschaftlichen Fahrzeugen
ist subjektiv (Befragung) und objektiv (Messungen) sowohl bei Tempo 50, aber auch bei Tempo 30
deutlich festzustellen.

m Deutlich weniger Anwohner gaben nach der Maf3nahme an, extrem beldstigt zu sein. So ging der
Anteil der duf3erst beldstigten nach Einfiihrung von Tempo 30 um 27 Prozentpunkte von 81% auf
54 % zuriick.

m Zuséatzlich zu Tempo 30 wadre eine Verbesserung der Fahrbahnoberflache sinnvoll. In 2015 soll die
Fahrbahndecke erneuert und lose Schachtdeckel befestigt werden.

m Die in den Ortseingangsbereichen installierten Dialog Displays beeinflussten das Fahrverhalten po-
sitiv. Mit zunehmender Entfernung vom jeweiligen Display nimmt die Wirkung ab.

Die Ergebnisse wurden vom Landesamt gemeinsam mit dem
Staatssekretdr Dr. Thomas Griese im Dezember 2014 auf einer
Biirgerversammlung vorgestellt. Die Anwohner duf3erten sich
auch dort positiv tGber die Wirkung der Maf3nahme, machten
aber zugleich deutlich, dass dies alleine noch keine endgiiltig
zufriedenstellende Situation darstelle. Vor allem ab 5 Uhr und
in den verkehrsreichen Morgenstunden fiihlen sich die An-
wohner der Hauptstraf3e weiter durch passierende PKW'’s und
LKW's stark belastigt. Uber 80 % der Befragten sprachen sich
fur eine stationare Uberwachung der Geschwindigkeit vor al-
lem in der Nacht aus.

Abb. 14: Hinweisdisplay fiir die
Larmschutzmaf3nahmen

Sabine Augustin-Gohlke (Telefon: 0 6131/ 60 33 - 12 55, Sabine.Augustin-Gohlke@luwg.rlp.de)
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ABFALLWIRTSCHAFT
UND BODENSCHUTZ

MIKROPLASTIK — EINE UNSICHTBARE GEFAHR?

Die Menge an Plastikmiill in der Umwelt und in den Gewassern steigt stetig an. Die Weltmeere be-
herbergen gigantische Millmassen — Dreiviertel davon aus Kunststoffen — die zum Teil in riesigen
Strudeln aufgewirbelt werden. Ein Grof3teil des Plastikmiills sinkt jedoch auf den Meeresboden und

ist vermeintlich fiir das blof3e Auge ,verschwunden®. Fest steht aber, dass diese Abfalle als Quelle fir
kleinste Kunststoffpartikel fungieren — das sogenannte Mikroplastik. Die kleinen Mikroplastik-Kugel-
chen oder -Fasern mit einer Gro[3e kleiner fiinf Millimeter befinden sich mittlerweile tiberall in unserer
Umwelt und im taglichen Leben. Sie entstammen nicht nur dem zersetzten Plastikmll (Sekundérein-
trag), sondern resultieren auch aus Produktionsverlusten oder werden von den Produzenten sogar ak-
tiv diversen Pflege- und Kosmetikprodukten zugesetzt (Priméareintrag, vgl. Abb. 15).

Studien zeigen, dass sich sowohl im Meer als auch
in Binnengewassern Milliarden solcher Teilchen be-
finden und aufgrund ihrer Bestdndigkeit tber lange
Zeit in der Umwelt verbleiben. Eine vom Landesamt
unterstiitzte Untersuchung der Universitat Basel
stellte im Sommer 2014 fest, dass der Rhein bei
Mainz 30 - 35 Mio. Mikroplastikteilchen pro Tag
transportiert. Flr die Umwelt und die Lebensge-
meinschaften in den Gewadssern birgt Mikroplastik
folgende Gefahren:

m Die Partikel werden von Kleinstlebewesen
mit Nahrung verwechselt und aufgenommen.
Die Organismen konnen bei vollem Magen

verhungern. Abb. 15: Mikrokunststoffe: auch in Pflege—

m Die Partikel kénnen sich in der Nahrungskette und Kosmetikprodukten sind die Par
anreichern. tikel enthalten

m Mikroplastikpartikel dienen als Vektoren fiir be-
sonders geféhrliche Schadstoffe (PCB, Schwermetalle usw.), die sich an den Partikeln anreichern.

m Mikroplastikpartikel sind ein bevorzugter Lebensraum fiir Bakterien aller Art, darunter auch Krank-
heitserreger, wie z.B. Vibrionen (u. a. Cholera-Erreger).
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Wie hoch das Gefahrenpotenzial fiir den Menschen ist, kann derzeit noch nicht beurteilt werden.
Auch, ob die Klaranlagen die Partikeln ganzlich herausfiltern kdnnen, ist noch ungeklart. Insgesamt
besteht daher noch erheblicher Forschungsbedarf.

Das Landesamt hat sich im Rahmen seiner 12. Mainzer Arbeitstage mit dieser Thematik befasst. Die
Veranstaltung mit dem Titel ,Mikroplastik in der Umwelt" fand am 15. September 2014 im Kurfirst-
lichen Schloss Mainz statt. Eingeladen waren kompetente Referenten aus der Kunststoffindustrie, der
Wissenschaft und Forschung, Umweltschutzorganisationen sowie den Umweltbehérden.

Abb. 16: Prominent besetzte Podiumsdiskussion bei den 12. Mainzer Arbeitstagen

In einer Podiumsdiskussion mit Umweltministerin Ulrike H6fken und weiteren Experten unter der
Moderation von Herrn Axel Weif3 vom SWR wurden gemeinsam Losungsmdglichkeiten und zukiinfti-
ge Handlungsfelder erdrtert. Als allgemeiner Konsens der Veranstaltung und der Podiumsdiskussion
stellte sich heraus, dass es noch weitere Forschungsarbeit erfordert, um genauere Aussagen zu Quel-
len und Auswirkungen von Mikroplastik treffen zu kénnen. Eine wichtige Voraussetzung fir eine an-
schlieende Bewertung und Vergleichbarkeit bzw. Belastbarkeit der Daten ist es zuerst eine harmoni-
sierte Probenahme- und Analysemethodik zu schaffen. Messprogramme sollten moglichst national,
besser noch international koordiniert werden, damit die Ergebnisse vergleichbar sind.

Informationen zu der Fachveranstaltung, die Vortrage sowie eine Broschiire zum Thema Mikrokunst-
stoffe sind auf der Homepage des Landesamtes unter der Rubrik Service/Downloads/12. Mainzer Ar-
beitstage bzw. Umweltschutz im Alltag/Abfall/Mikroplastik eingestellt.
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Informationen aufbereitet und kurz und biindig dem Biirger an die Hand zu geben, hat sich die Kam-
pagne ,Umweltschutz im Alltag" zur Aufgabe gemacht, die federfiihrend vom Landesamt betreut
wird. Mit konkreten Tipps, wie man selbst etwas fiir die Umwelt tun kann, werden verschiedenste
Umweltthemen aufgegriffen. Auch zum Thema Mikroplastik ist eine solche Informationsbroschiire er-
arbeitet worden. Es nicht wenig, was jede und jeder Einzelne gegen die Plastikmiillflut tun kann - an-
gefangen von der richtigen Miilltrennung bis hin zum Verzicht auf Mikroplastik enthaltene Kosmetik—
und Pflegeprodukte.

Julia Borrmann (Telefon 0 6131/ 60 33 - 14 29, Julia.Borrmann@luwg.rlp.de);
Dr. Peter Diehl (Telefon 0 6131/ 60 33 - 1575, Peter.Diehl@luwg.rlp.de)

ELEKTROALTGERATE — STUDIE ZUR ENTSOR-
GUNGSSITUATION IN RHEINLAND-PFALZ

Ob Smartphone oder elektrischer Fensterheber im Auto, ob Computer oder Kiihlschrank — egal ob
Alltag oder Freizeit — eine Welt ohne elektrische und elektronische Helfer ist fiir uns kaum noch vor-
stellbar. Taglich kommen bessere, leistungsfahigere oder einfach ,angesagtere* Gerdte auf den Markt
—was dazu fiihrt, dass nicht nur defekte und betagte, sondern oftmals auch noch voll funktionsfahige
Elektroartikel entsorgt werden. Ein bestandig wachsender Berg an Elektro— und Elektronikaltgeraten
(EAQ) ist die Folge. Doch wohin damit?

Im Idealfall wird das Altgerat bei einer kommu-
nalen Sammelstelle abgegeben und von dort ei-

ner zertifizierten Aufbereitungsanlage zugefiihrt.

Hier kdnnen viele Inhaltsstoffe oder auch gan-
ze Bauteile zuriickgewonnen werden. Oftmals
gehen Altgerate jedoch andere Wege, landen
z.B. im Restmiill oder werden beim Sperrmiill
oder vor dem Wertstoffhof ,abgegriffen®. Sol-
che im allgemeinen illegal gesammelten Gera-
te werden oftmals in Lander der Dritten Welt
verbracht, wo mit primitiven Mitteln ohne jegli-
che Umwelt- oder Arbeitsschutzvorkehrungen
Abb. 17: Elektro- und Elektronikschrott versucht wird werthaltige Fraktionen zuriick zu
gewinnen. Die nicht brauchbaren, vielfach um-
weltgefdhrdenden Reste lagern auf gigantischen ungesicherten Halden und vergiften grof3flachig Bo-
den und Wasser. , Eindrucksvolle* Fotos sind beispielsweise auf der Homepage der Wirtschaftswoche
Green dokumentiert.

Um zu erfahren, wie es mit der Entsorgung von Elektro— und Elektronikaltgeraten in unserem Bundes-
land bestellt ist, hat das rheinland-pfalzische Wirtschaftsministerium im Jahre 2013 eine Studie mit
dem Titel ,E-Schrott Recycling in Rheinland-Pfalz" von der Firma Dr. Briining Engineering durchfiihren
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lassen. Ziel der Studie war es, die aktuellen Erfassungs—und Verwertungsstrukturen der im Land an-
fallenden EAG zu analysieren und darauf aufbauend praktikable Vorschldge zur weiteren Verbesserung
der Elektroaltgerateentsorgung aufzuzeigen.

Der Schwerpunkt der Untersuchung wurde auf die Gerategruppen ,,Informations— und Telekommu-
nikationsgerate, Gerate der Unterhaltungselektronik" (Sammelgruppe 3 nach Elektro- und Elektro-
nikgerategesetz — ElektroG) sowie ,Haushaltskleingerate, Beleuchtungskorper, elektrische und elek-
tronische Werkzeuge, Spielzeuge, Sport— und Freizeitgeréte, Medizinprodukte, Uberwachungs— und
Kontrollinstrumente" (Sammelgruppe 5 nach ElektroG) gelegt. Diese werden zum einen oftmals nicht
dem offiziellen Recyclingsystem zugefiihrt und zum anderen gelten sie als besonders werthaltig in Be-
zug auf wertvolle Metalle. Die fachliche Betreuung der Studie erfolgte durch die Projektgruppe Stoff-
strommanagement unserer Fachbehorde.

Umfang der Studie

Im Rahmen der Studie wurden alle 6ffentlich-rechtlichen Entsorgungstrager (6rE) in Rheinland-Pfalz
telefonisch zu Art, Umfang und Besonderheiten bei der Elektroaltgeratesammlung in ihrem Einzugs-
gebiet befragt. Bei sechs Teilnehmern fand zusatzlich eine vertiefte Vor-Ort-Analyse statt. Des Weite-
ren wurden in Rheinland-Pfalz ansassige Hersteller sowie die in Mainz und im Donnersbergkreis an-
sassigen Vertreiber von Elektro(nik)geraten (EEG) recherchiert und befragt. Ein weiterer Schwerpunkt
war die Wieder— bzw. Weiterverwendung von Elektroaltgeraten, also die Vermeidung von Elektronik-
schrott. Hierzu wurden einzelne Betreiber von Reparaturbetrieben und Second Hand Einrichtungen
besucht und interviewt. Und nicht zuletzt waren die in Rheinland-Pfalz ansassigen Recyclingbetriebe
fur EAG zu ermitteln und zu bewerten. Neben der telefonischen Befragung aller gefundenen Betriebe
wurde bei elf Recyclern eine umfassende Vor-Ort Analyse durchgefiihrt.

Erkenntnisse/Fazit

Die Studie ergab, dass durch die rheinland-pfalzischen 6rE im Jahr 2011" ca. 31.000 t an Elektro- und
Elektronikaltgeraten einsammelt wurden. Dies entspricht ca. 7,7 kg pro Biirger. Im Vergleich wurden

laut Elektro-Altgerate-Register (EAR) in 2011 im Durchschnitt ca. 6,8 kg pro Bundesbiirger durch die
OrE gesammelt.

Bei der Befragung der Kreise und Stadte wurde deutlich, dass die meisten 6rE einzelne Gerategrup-
pen, oft auch die betrachteten Gruppen 3 und 5, optieren, das heif3t nach der Sammlung selbst ver-
markten. Da es oftmals schwierig ist ausreichende Informationen zu Recyclingbetrieben bzw. den dort
durchgefiihrten Behandlungsschritten zu erhalten sowie die Qualifikation der zur Auswahl stehenden
Entsorgungsanlagen zu beurteilen, sollen den 6rE hierzu Hilfestellungen in Form von Leitlinien fur die
Ausschreibung des Recyclings von EAG an die Hand gegeben werden. Diese sollen es erleichtern ge-
eignete, gesetzeskonforme und dem Stand der Technik entsprechende Behandlungsanlagen fir die
optierten Gerategruppen auszuwahlen. Die Ausarbeitung dieser Leitlinien ist mittlerweile als An-
schlussprojekt vergeben worden. Ziel ist es auch, die Einbindung von Sozialbetrieben beim Recycling
von EAG zu berticksichtigen.

1 Die Zahlen fiir 2012 lagen bei Befragungsbeginn bei vielen 6rE noch nicht vor.
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Eine weitere Erkenntnis aus der Studie ist die
Notwendigkeit die Erfassung der Altgerdte zu
verbessern. So werden beispielsweise werthalti-

ge Gerate schon bei der Bereitstellung aus dem
Sperrmiill entwendet oder wertvolle Kompo-

nenten, wie der Kompressor eines Kiihlgerates

vor der Abholung ausgebaut, was zum unkon-
trollierten Entweichen des Kiihlmittels in die
Atmosphare fiihrt. Auch bei der Erfassung auf

den Wertstoffhéfen sowie dem nachfolgenden
Handling bei den Entsorgern kdnnen schadli-

che Stoffe freigesetzt werden. In Flachbildschir-

men z.B. sind vielfach diinne quecksilberhaltige
Leuchtstoffréhren verbaut, die bei unsachge- Abb. 18: Zerstérter Flachbildschirm
ma(3er Handhabung, wie z.B. Einwerfen in das
Sammelbehaéltnis, zu Bruch gehen (vgl. Abb. 18 und 19).

Ebenso ist die Sammlung von Batterien und
mobilen Gerdten, die moderne Lithiumbat-
teriesysteme enthalten im wahrsten Sinne
des Wortes ,brandgefahrlich®. Solche Hoch-
leistungsbatterien kdnnen durch Defekte
oder Kurzschluss Bréande auslosen, was viel-
fach nicht bekannt ist. Um hier aufzuklaren
und den sachgemafen Umgang mit den
Altgeraten zu vermitteln sind umfassende
Schulungsmaf3nahmen fiir Mitarbeiter der
kommunalen Sammelstellen in Planung.

Die Auswertung der Studienergebnisse wird
noch fortgesetzt, weitere Projekte daraus
sollen folgen.

Abb. 19: Hintergrundbeleuchtung Flachbildschirm

Quellenangabe:

+ Studie ,E-Schrott Recycling in Rheinland-Pfalz" 2015; Untersuchung von Dr. Briining Engineering,
26919 Brake, im Auftrag des Ministerium fir Wirtschaft, Klimaschutz, Energie und Landesplanung
Rheinland-Pfalz

Martina Mattern (Tel.: 0 6131/ 60 33 - 15 12, Martina.Mattern@luwg.rlp.de)
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LANDESWEITE ERFASSUNG VON UMWELT-
RELEVANTEN FLACHEN AUS DER ZIVILEN
NUTZUNG (LUZI+) AM BEISPIEL VON ZWEI
PILOTPROJEKTEN

Boden stellen eine endliche und nicht vermehrbare Ressource dar. Neben den Umweltmedien Wasser
und Luft sind sie in hohem Ma[3e schutzbediirftig und bediirfen eines nachhaltigen und sorgsamen
Umgangs. Zum Schutz der Boden wurde 1999 das Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) verab-
schiedet und im Jahr 2005 in Rheinland-Pfalz mit dem Landesbodenschutzgesetz (LBodSchG) ergénzt.
Die Gesetze regeln u. a. im Rahmen der Vorsorge die Erhaltung der natirlichen Bodenfunktionen und
im Bereich der Nachsorge die Verpflichtung zur Sanierung von Béden, um Gefahren oder Schéaden fur
die Umwelt zu vermeiden oder abzuwenden. In friiheren Zeiten wurde oftmals sorglos mit umwelt-
gefdhrdenden Stoffen umgegangen. Zum Grof3teil als Folge eines Wissensdefizits wurden Béden seit
Beginn der Industrialisierung im Rahmen von industrieller und gewerblicher Produktion, militarischer
Nutzung sowie der Beseitigung daraus resultierender Abfalle in gro3em Maf3e kontaminiert und stel-
len zum Teil bis heute in Form von Altlasten Gefahren fir die Umwelt dar.

Das Landesamt ist nach §11 Abs. 1
LBodSchG zustandig fiir die Erfassung von
Altstandorten und Altablagerungen in
Rheinland-Pfalz. In der Vergangenheit lag
der Schwerpunkt der Tatigkeit bei der sys-
tematischen Erfassung von Altablagerun-
gen und von freigegebenen militarischen
Liegenschaften. Das aktuelle Projekt kon-
zentriert sich auf die Erfassung von Alt-
standorten aus der zivilen, gewerblich-
industriellen Nutzung. Diese Flachen wei-
sen aufgrund ihrer ehemaligen Nutzung
eine hohe Gefahr flir Schadensfalle und
Verunreinigungen von Boden und Wasser
auf.

Der Schwerpunkt des Projektes liegt da-
bei auf der Reaktivierung innerdrtlicher
und innerstadtischer Flachenreserven und
verfolgt damit auch Ziele des vorsorgen-
den Bodenschutzes (vgl. Projekt ,RAUM+
Rheinland-Pfalz 2010" des Wirtschafts-
ministeriums). Durch Wiedernutzung von
innerodrtlichen Brachflachen kann eine
Neuinanspruchnahme der ,griinen Wiese"
vermindert werden. Um Investitionshemm-
nissen aufgrund der erhohten Gefahr des

Abb. 20: Gewerblicher Altstandort
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Vorliegens von Altlasten auf diesen Flachen entgegenzuwirken, ist die Kenntnis iber vorhandene Alt-
lasten unabdingbar. Mit der gewdhlten phasenweisen Bearbeitung kénnen frithzeitig nicht-altlastver-
dachtige Flachen ausgeschlossen und einer Nachnutzung zugefiihrt werden.

Aufbauend auf der im Jahr 2007 im Auftrag des damals zustandigen Umweltministeriums erstellten
Studie ,Landesweite Erfassung von umweltrelevanten Flachen aus der zivilen Nutzung (LUZI)" (UMGIS
2007) wird die dort entwickelte, hierarchisch aufgebaute Bearbeitung weiterentwickelt und im Rah-
men des Projektes ,LUZI+" umgesetzt. Ziel ist eine mdglichst vollstandige Zusammenstellung der In-
formationen und Erkenntnisse tber frithere umweltrelevante Nutzungen. Ergdnzend sind die umwelt—
und nutzungsrelevanten Randbedingungen aufzunehmen und Vorschlage fir eine erste Beurteilung
eines Altlastverdachts zu erstellen. Mit dieser gro3rdumigen flachenhaften systematischen Erfassung
kénnen nur grundlegende Daten beriicksichtigt werden. Die detaillierte historische Erkundung eines
Einzelstandortes mit seiner spezifischen umweltrelevanten Historie wird zu einem spateren Zeitpunkt
anlassbezogen durchgefiihrt.

Die im Rahmen des Projektes (iber die Altstandorte ermittelten Daten, Tatsachen und Erkenntnisse
werden in das Bodenschutzkataster nach § 10 LBodSchG aufgenommen und stehen damit den Be-
hoérden in Rheinland-Pfalz fiir ihre jeweiligen Aufgaben zur Verfiigung. Sie bieten den Kommunen und
Vollzugsbehorden eine Hilfestellung u. a. bei der Bauleitplanung, in deren Zuge bodenschutzrelevante
Flachen beriicksichtigt werden missen.

In Rheinland-Pfalz lassen sich, nach kommunalen Strukturen gegliedert, zwei unterschiedliche Her-
angehensweisen bei der Altstandorterfassung feststellen. In den kreisfreien Stadten wurden in den
1990er und 2000er Jahren Vorstufen der Altstandorterfassung durchgefiihrt. Fur die Landkreise liegen
aktuell noch keinerlei systematisch erfasste Daten vor.

Die in den kreisfreien Stadten erhobenen (Betriebsflachen-)Daten stellen stillgelegte Betriebsstand-
orte dar, die aufgrund ihrer Branche bzw. Betriebsbezeichnung vermuten lassen, dass dort zu fritheren
Zeiten mit umweltrelevanten Stoffen umgegangen wurde.

Zu jedem Standort wurden
die dort ausgeiibten gewerb-
lichen Tatigkeiten erfasst.
Als Quellen dienten vor
allem alte Gewerbetage-
biicher und -register. Der
Schritt zur Validierung der
Daten, d. h. die Uberpriifung,
ob es sich bei dem erho-
benen Standort auch um
eine altlastverdachtige Fla-
che bzw. einen Altstandort
i.S. des BBodSchG handelt,
steht noch aus.

Fir die Landkreise beginnt
die Projektbearbeitung mit
der Ersterhebung der sog.

Betriebsflachendaten. Der

Abb. 21: Sti Fabrikgela
bb Stillgelegtes Fabrikgelande Schritt, der in den kreisfreien
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Stadten schon bis zu einem gewissen Aktualitatsstand abgearbeitet ist, erfordert in den Landkreisen
die Recherche in z. T. sehr alten Gewerbetagebiichern und -registern. Vor Aufnahme einer landeswei-
ten Erfassung wird die vorgesehene Systematik in Pilotprojekten einer Priifung unterzogen. Aufbauend
auf den Ergebnissen sollen dann sukzessive die weiteren Erfassungsarbeiten in Rheinland-Pfalz durch-
geflihrt werden.

Als erstes Pilotgebiet fiir die Altstandorterfassung in den kreisfreien Stadten wurde die Stadt Speyer
ausgewahlt. Das zweite Pilotprojekt wird in der Verbandsgemeinde Simmern (Hunsriick) durchgefiihrt.
Die Projekte wurden jeweils 6ffentlich und auf nationaler Ebene ausgeschrieben. Die beauftragten Bi-
ros haben ihre Arbeit Anfang Oktober 2014 aufgenommen.

Aktueller Stand ,LUZI+ Speyer"

Die bestehenden Betriebsflachendaten mit Stand 2011 wurden durch Auswertung des elektronisch
gefiihrten, kommunalen Gewerberegisters auf einen aktuellen Stand fortgeschrieben. Die neuen
Standorte wurden verortet. Weitere Datengrundlagen in Form von historischen Luftbildern und Stadt-
planen fur die Validierung der Standorte wurden aufbereitet. Aktuell steht die Standortpriifung an.

Abb. 22: Historische und aktuelle Karte mit dem Beispiel einer Straffenumbenennung (links: Katasterkar-
te von 1933, Originalmaf3stab 1:1.000, Stadtverwaltung Speyer;
rechts: DTK5, Quelle: Vermessungs— und Katasterverwaltung Rheinland-Pfalz)

Von den anfangs tiber 3.000 Betriebsfldchen konnten bis Ende Dezember 2014 bereits iber 2000
Flachen als nicht altlastenrelevant eingestuft und damit aus dem weiteren Verfahren ausgeschlossen
werden. Die knapp 1000 ubrig gebliebenen Flachen werden in den folgenden Monaten weiter unter-
sucht. Das Projekt lduft bis Ende September 2015.
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Aktueller Stand ,,LUZI+ VG Simmern"

Die Gewerberegister, Adressbiicher und sonstige Daten mit Gewerbeinformationen wurden ausge-
wertet. Die Daten wurden in eine MS Access-Datenbank aufgenommen, auf Mehrfachnennungen
gepriift und mit einem Branchenschlissel nach WZ2008 (Klassifikation der Wirtschaftszweige des
Statistischen Bundesamtes 2008) versehen. Anschlie3end wurden die vorhandenen historischen Ad-
ressen, die z. B. durch Straf3enumbenennungen oder Hausnummernanderungen entstanden sind, um
die aktuellen Adressen erganzt. Seit Anfang des Jahres 2015 werden die erfassten Standorte mit Hilfe
von Ortskundigen und deren regionalhistorischen Kenntnissen gepriift und in diesem Schritt besta-
tigt, ausgeschieden oder als weiter zu priifen festgelegt. Weiterhin findet ein Abgleich mit den Akten
zum anlagenbezogenen Gewadsserschutz statt. Im ndchsten Schritt sind die verbleibenden unsicheren
Standorte durch Auswertung von Bauakten und/oder Luftbildern zu tiberpriifen. Das Projekt endet im

August 2015.

Janina Beier (Tel.: 06131/ 60 33 - 15 25, Janina.Beier@luwg.rlp.de)

ENTWICKLUNGSSTAND FACHMODUL
 BODENSCHUTZKATASTER (BOKAT)" IM
BODENINFORMATIONSSYSTEM
RHEINLAND-PFALZ (BISRP)

Das Bodeninformationssystem Rheinland-Pfalz (BISRP) ist die zentrale Informationsplattform zur
Verwaltung der im Land vorhandenen Datenbestande zum vor— und nachsorgenden Bodenschutz.
Den Hauptdatenbestand bildet hierbei zurzeit das Fachmodul ,Bodenschutzkataster (BoKat)". Dort
werden die im Rahmen des nachsorgenden Bodenschutzes bearbeiteten Vorgdnge zu bodenschutz-
relevanten Flachen, Fallen, Nutzungen und Ereignissen und die dazu anfallenden Basisinformationen
(Sach—und Grafikdaten) zentral verwaltet. Nutzer sind die verschiedenen Bodenschutzbehérden des
Landes. Fiir die fachliche/technische Entwicklung, Umsetzung und Unterhaltung des Katasters ist das
Landesamt federfiihrend zustandig.

Die landesweite Vorgehensweise bei der Bearbeitung von Fallen des nachsorgenden Bodenschutzes
erfolgt in einer bewahrten, schrittweisen Fallbearbeitung von der Erfassung, liber die Bewertung, bis
hin zur ggf. erforderlichen abschlief3enden Sanierung einer belasteten Flache. Die angewendete Sys-
tematik setzt hierbei das durch die Gesetzgebung (BBodSchG, BBodSchV, LBodSchG) vorgegebene
Grundgerist in einen mehrstufigen Prozess um, wobei die einzelnen Arbeitsschritte jeweils auf den Er-
gebnissen des vorherigen Arbeitsschrittes aufbauen. Beginnend mit der ersten Bearbeitungsstufe (Er-
fassung = BWSO) wird sukzessive eine fortschreitende Flachen—/Fallbearbeitung durch die folgenden
Bewertungsschritte (Bewertung = BWS 1 - 4) abgebildet. Momentan werden iiber alle Bearbeitungs-
stufen Daten zu insgesamt rund 45.000 Einzelfdllen in dem System verwaltet.
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Das Bodenschutzkataster wurde fiir Rheinland-Pfalz bereits zwischen 2003 und 2004 in einer ersten
Version in der Verwaltungsebene der Oberen und Obersten Bodenschutzbehdrde eingefiihrt. Um die
enthaltenen Daten einzugeben, zu pflegen, anzuzeigen und wieder auszugeben, wurden verschiedene
miteinander verzahnte, webbasierte Dienstprogramme entwickelt, die tUber definierte Schnittstellen
miteinander kommunizieren.

Aufgrund der fortschreitenden Weiterentwicklung der DV-Grundlagen in den letzten Jahren und den
erforderlichen fachlichen Anpassungen des Bodenschutzkatasters, war eine Weiternutzung der zwi-
schenzeitlich veralteten DV-Anwendungen nicht mehr moglich. Somit wurde eine vollstandige tech-
nische Weiterentwicklung in Kombination mit fachlichen Anpassungen erforderlich. Die Grundlagen
fur diese Uberarbeitung wurden im Referat DV-Fachanwendungen Abfallwirtschaft und Bodenschutz
des Landesamtes erarbeitet und mit den beteiligten Bodenschutzbehdrden abgestimmt. Mit der tech-
nischen Umsetzung konnte 2012 begonnen werden und 2013 wurden die ersten Uberarbeiteten Teil-
module (Module zur Dateneingabe, —anzeige und Systemverwaltung, etc.) eingefiihrt. Im Zuge der
Umsetzung der restlichen Module wurden in einem zweiten Umsetzungschritt die noch fehlenden
Teilmodule zwischen 2013 und 2014 entwickelt, so dass das vollstandig tiberarbeitete System Ende
2014 offiziell in Betrieb genommen werden konnte. Mit der Inbetriebnahme des Giberarbeiteten Sys-
tems (BoKat 2.0), steht nunmehr wieder ein auf aktueller DV-Technik basierendes, internetfahiges
System zur Verfugung.

Durch die Uberarbeitung ist nun eine gezielte Administration der Nutzungsmaéglichkeiten angeschlos-
sener User moglich. Hierbei wurde zukunftsorientiert auch eine grundlegende Méglichkeit geschaffen,
mit der iber die ohnehin angeschlossenen Bodenschutzbehdrden hinausgehend, weitere betroffene
Stellen (ggf. auch externe User) flexibel an das System angeschlossen werden kdnnen. Momentan
konnen die Oberen Bodenschutzbehdrden und die Oberste Bodenschutzbehorde auf das System zu-
greifen. Im Zuge der vollstandigen Einflihrungen werden 2015 die Unteren Bodenschutzbehdrden der
Kreise und die Sonstigen Bodenschutzbehdrden angeschlossen und fiir die Dateneingabe in der jewei-
ligen Zustandigkeit freigeschaltet.

Die existierenden Teilmodule des Systems sind
so gestaltet, dass sie weitestgehend unabhan-
gig voneinander agieren kénnen und nur auf den
gemeinsamen Datenbestand zugreifen. Grundle-
gende Basis des Gesamtsystems ist die zentrale
BoKat-DB. Im Bereich zur Ein—/Ausgabe, Suche
und Darstellung der Sach— und Grafikdaten exis-
tieren mehrere spezialisierte Dienstprogramme
(,BIS-Suche", ,BIS-BoKat", ,BIS-Map", ,BIS-Re-
port", ,BIS-Archiv", ,BIS-Extern*), die Uber die
zentrale Startseite (,BIS-Login") bzw. aus spezifi-
schen Teilfunktionen heraus aufgerufen werden
kénnen.

Hierbei dient das Modul ,,BIS-Suche" als zentra-

le Einstiegsstelle fiir die Datenanzeige/-eingabe.

Dort kann gezielt nach Bodenschutzflachen, Ver-

waltungsbereichen und Flurstiicken gesucht wer-

den. Auf Basis der Zugangsberechtigung werden ~ Abb. 23: Zusammenstellung der Systemmodule im
dem jeweiligen User aber nur Flachen/Bereiche Bodenschutzkataster
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zur Auswahl angezeigt, fiir die auch eine entsprechende raumliche Berechtigung zugewiesen wurde.
Mit diesen Suchergebnissen kdnnen dann die weiteren Module direkt angesprochen werden.

Bei dem Modul ,BIS-BoKat" handelt es sich um die zentrale Web-Anwendung des Systems, mit der
die Sachdaten zu Bodenschutzflachen eingegeben, gespeichert und angezeigt werden kénnen. Die
Sachdaten, sind hierbei auf unterschiedlichen Bearbeitungsstufen und Masken verteilt, wobei in der
Modulfiihrung die aufeinander aufbauenden, fachlichen Bearbeitungsstufen integriert wurden und der
Sachbearbeiter durch das System in der Bearbeitung unterstiitzt und teilweise gefiihrt wird.

Abb. 24: Beispiele fiir Bildschirmmasken verschiedener BoKat-Module

Bei dem Modul ,BIS-Map* handelt es sich um ein eigenstandiges WebGlS auf Basis von Open Sour-
ce Komponenten, das als grafisches Auskunftssystem dient. Das Modul visualisiert die vorhandenen
Geodaten (Raster—/Vektordaten) tber beliebig zoomfahige, frei miteinander kombinierbare Kartenlay-
er. In dem Modul werden alle verfiigbaren, raumbezogenen Daten (Geometrien) fiir die Bodenschutz-
flachen angezeigt. Uber vordefinierte Fachlayer werden die Flachen der einzelnen Bearbeitungsstufen
differenziert und nach der behordlichen Einstufung auf der Basis der Liegenschaftskarte dargestellt.
Zusatzlich kdnnen als Datengrundlage die aktuellen Geobasisdaten der Vermessungs—/Katasterver-
waltung (inkl. Liegenschaftskarte unter , ALKIS") verwendet werden. Des Weiteren sind auch die Basis-
informationen der Wasserwirtschaft in dem System enthalten. Uber verschiedene Werkzeuge kénnen
Flachen gesucht und selektiert werden, zusdtzlich stehen unterstiitzende Digitalisierungs—, Druck—
und Speicherwerkzeuge zur Verfugung.

Das Modul ,,BIS-Report" stellt dem Nutzer, mentigesteuert eine Auswahl vorgefertigter Reports zur
Ausgabe von Bodenschutzdaten zur Verfiigung. Uber die Reports kénnen die Sachdaten zu einer Ein-
zelflache, bzw. einer gesamten Liste von Einzelfldchen, Kartenausgaben, wie auch tabellarische Fla-
chenlisten und Statistiken erstellt werden.

Das Modul ,BIS-Archiv" dient zur Verwaltung beliebiger DV-Dateien (z.B. Text—, Grafik—, Plan-, Bild-
dateien, etc.), die einen Sachbezug zu den innerhalb des Bodenschutzkatasters vorhandenen Flachen
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aufweisen. Es dient somit als zentrale Registratur von DV-Dateien mit flachenbezogenen Informatio-
nen. Mit Hilfe der Eingabemasken kann die jeweilige Datei in die zentrale Datenbank hochgeladen und
eine Verkniipfung zu beliebigen Flachen des Bodenschutzkatasters hergestellt werden. Mit dem eigen-
standigen Dienstmodul ,BIS-Extern" kdnnen beliebige Auftrége zur Eingabe und Digitalisierung von
Flachen durch die Behdrde definiert und einem externen Bearbeiter zugewiesen werden. Aufgrund des
erforderlichen Datenschutzes wurde fir die Systemnutzung ein Sicherheitskonzept integriert, durch
das je nach fach- bzw. arbeitsbedingtem Anforderungsprofil einem spezifischen Systemnutzer ein-
zelne Programme zugdnglich gemacht und zusatzlich programmabhéngige, spezifische Rechte zuge-
wiesen werden kdnnen. Zusatzlich kdnnen die in den Programmmodulen angezeigten Datenbestén-
de bis auf die Ebene der einzelnen Verwaltungseinheit (Ortsgemeinden) eingeschrénkt werden. Uber
die zentrale Zugangsverwaltung im Modul ,BIS-Login" werden in Zusammenarbeit mit den zentralen
Admin-DB-Tabellen dann die jeweils zuganglichen Programme dem User zum Start angeboten. Das
Modul ,BIS-Admin" dient zur Pflege der Administrationsdaten.

Fir die interne Qualitatssicherung und Datenkontrolle im System existiert das Modul ,,BIS-Datenpfle-
ge". Mit diesem Teilmodul kénnen verschiedene grundlegende Vorgaben im System (z. B. Auswahlka-
taloge) verwaltet und Basisinformationen zu Flachen verandert und ggf. angepasst werden.

Thomas Washeim

Plotzlich und unerwartet ist Thomas Washeim im Friihjahr dieses Jahres verstorben. Mit seiner
freundlichen und stets hilfsbereiten Art hatte er das Team , Abfallwirtschaft, Bodenschutz" unse-
rer Fachbehdrde leider nur wenige Monate bereichern kdnnen.

DER EFFCHECK -
PIUS-ANALYSEN IN RHEINLAND-PFALZ

Mehr als 100 erfolgreiche Projekte abgeschlossen

Laut einer Erhebung' der Prognos AG im Auftrag des rheinland-pfalzischen Wirtschaftsministeriums
ist das Thema Ressourcen und Energie eines der vier wichtigsten Themen neben Fachkraftemangel,
Standortbedingungen und Infrastruktur sowie Innovation und Technologie, das rheinland-pfalzischen
Unternehmern die Sorgenfalten auf die Stirn treibt.

Somit ist es die Ressourceneffizienz, die in den letzten Jahren immer mehr an Beachtung gewinnt. Je-
doch zu erkennen, dass man ohne ein ressourceneffizienteres Wirtschaften nicht am Markt bestehen
kann ist das eine; die Umsetzung konkreter Projekte in die Praxis das andere.

1 Dialog Industrieentwicklung Rheinland-Pfalz, Herausgeber: Ministerium fiir Wirtschaft, Klimaschutz, Energie und Landesplanung,

Mainz, 2014
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Einen pragmatischen Lésungsvorschlag fir Ressourceneffizienz in der Praxis bietet das Land Rhein-
land-Pfalz mit dem Projekt EffCheck seit dem Jahr 2007 an. Betriebe, die am EffCheck teilnehmen,
erhalten in einem, durch die Experten des Landesamtes gefiihrten und vom Berater ausgearbeiteten
Prozess eine wichtige Entscheidungshilfe. Diese zeigt, ob eine Ressourceneffizienzmaf3nahme auch
finanziell sinnvoll erscheint. Das Land tibernimmt fiir jeden EffCheck bis zu 70 % der Beratungskosten
(maximal 4.800 €).

Die mittels EffCheck in den Bereichen Energie, Wasser, Material, Emission und Abfall ermittelten Ein-
sparpotenziale dienen dem Unternehmen als Grundlage fiir die Umsetzung von betrieblichen Ma[3-
nahmen. Die Projektergebnisse zeigen, dass durch gering investive Mafsnahmen bzw. ganz ohne Inves-
titionen bereits Effizienzsteigerungen moglich sind. Eine Realisierung erfolgt haufig schon wahrend
des EffChecks.

Ende 2014 war es Zeit einmal Bilanz tber das Projekt zu ziehen. Wahrend einer Feierstunde am

18. November 2014 bei der BSB Recycling GmbH in Brauchbach, die den 100. EffCheck absolviert
hatte, lobte Wirtschaftsstaatssekretar Uwe Huser die Erfolge der Projekte und bedankte sich bei allen
Mitstreitern. ,Der EffCheck ist ein Erfolgsmodell fiir unsere Betriebe im Land und stellt einen Meilen-
stein zum Thema Ressourceneffizienz dar.", so Hiser.

Abb. 25: Staatssekretdr Hiiser iiberreicht das Prasentationsblatt zum 100. abgeschlossenen EffCheck an
den BSB Geschéftsfiihrer Herrn Dr. Stefan Jef3en
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Insgesamt konnte durch die 100 EffChecks ein Kosteneinsparpotenzial von gut sieben Mio. Euro pro
Jahr bei einer einmaligen Investitionssumme von insgesamt knapp 21,2 Mio. Euro aufgezeigt werden.
Der durchschnittliche Return of Invest (ROI) der Ma3nahmen liegt unter drei Jahren. Dies bedeutet,
dass bei ca. drei Euro einmaligem Invest ein Euro pro Jahr in den Unternehmen eingespart werden
kann.

Die Evaluation von ca. einem Drittel aller EffChecks hat ergeben, dass etwa 75 % der vorgeschlagenen
Maf3nahmen innerhalb von drei Jahren umgesetzt werden. Pro EffCheck werden ca. 100.000 € In-
vestitionen ausgelost. Experten schatzen, dass pro EffCheck ca. 10.000 € Steuereinnahmen generiert
werden und das Projekt sich somit selbst tragt. Ein Euro finanzielle Unterstiitzung des Landes Rhein-
land-Pfalz l6st etwa 25 € Investition bei den Unternehmen aus. Im Durchschnitt spart jeder EffCheck-
Betrieb 52.00 € pro Jahr ein. Um diesen Betrag als Gewinn in seinen Biichern verbuchen zu kénnen,
musste der Betrieb bei einer Umsatzrentabilitat von 10,5 % eine halbe Millionen Euro Umsatz machen.
Die meisten Investitionen gehen in die Infrastruktur des Betriebes und haben eine Lebensdauer von

20 und mehr Jahren.

Abb. 26: Blick in eine Produktionshalle (Bildquelle: ISO protect)
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Neben den Kosteneinsparungen kénnen
durch die Maf3nahmen pro Jahr mehr
als 24.500 Tonnen CO, sowie erhebli-
che Mengen Abfall und Wasser einge-
spart werden. Die herausgearbeitete
jahrliche CO,~Einsparung entspricht
einer PKW-Laufleistung von ca. 122 Mio.
km oder dem Jahres-CO,-Aussto(3 von
mehr als 6.550 PKW.

Abb. 27: L EffCheck
Wahrend zu Beginn das Thema Energie bb 0go des EffChec

vermehrt im Fokus der Betriebe lag, ist

eine Zunahme der Projekte im Bereich der Materialeffizienz und des Abfalls festzustellen, da durch
die gezielte Begleitung der Projekte durch das Landesamt und die SAM die Berater gelernt haben, dass
diese Themen haufig noch lohnenswerter fir die Unternehmen sind.

Mehr Informationen zum EffCheck finden Sie unter www.effcheck.rlp.de

Robert Weicht (Tel.: 0 6131/ 60 33 - 19 26, Robert.Weicht@luwg.rlp.de);
Timo Gensel (Tel.: 06131/ 60 33 -19 23, Timo.Gensel@luwg.rlp.de)
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NATURSCHUTZ

LEITFADEN FUR KLEINWINDENERGIEANLAGEN

Unter dem Begriff ,Kleinwindenergieanlage (KWEA)" wird je nach Bauart (Achsensymmetrie, Bauho-
he, Rotorblatteranzahl, geschlossene oder offene Bauweise etc.) oder Nennleistung ein breites An-
lagenspektrum subsummiert. U. a. deshalb sind allgemeine Aussagen und Empfehlungen zum natur-
und artenschutzfachlichen Umgang mit KWEA schwer zu fassen. Eine praxisnahe Konkretisierung ist
jedoch wiinschenswert, denn obwohl bestimmte KWEA-Vorhaben bauordnungsrechtlich genehmi-
gungsfrei sind oder einem vereinfachten Verfahren unterliegen, sind die naturschutzrechtlichen Vor-
schriften (z. B. §§ 44 ff. BNatSchG, USchadG) obligatorisch zu beachten.

Abb. 28: Zwergfledermaus;
(Foto: Christian Jungmann)

Vor diesem Hintergrund hat das
Landesamt eine artenschutzfachli-
che Handlungsanleitung zu KWEA
fur die zustandigen Naturschutz-
behorden erstellt. Im Ergebnis wird
davon ausgegangen, dass KWEA ein
erhohtes Kollisionsrisiko fuir Fleder-
mause verursachen kdnnen. Diese
moglichen Auswirkungen lassen
sich in der Regel jedoch vermeiden
oder zumindest soweit minimieren,
dass ein Uberschreiten der Erheb-
lichkeitsschwelle ausgeschlossen
werden kann. Hierzu werden vier
Schutzmaf3nahmen vorgeschlagen
(Mindestabstand zu Quartieren/
Leitstrukturen, Einhausung, pau-
schaler Abschaltalgorithmus und
spezifizierter Abschaltalgorith-
mus mittels ,Fledermausschutz-
box"). Verpflichtet sich der An-
tragsteller zur Umsetzung einer
dieser Ma[Rnahmen, soll zudem auf
die behdrdliche Vorgabe zur pro-
jektbezogenen Untersuchung von
Fledermausen und Vogeln (meist
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verhaltnisma[ig zeit- und kostenintensiv) verzichtet werden. Tierdkologische Untersuchungen sind
demnach nur in begriindeten Einzelféllen (z. B. bei KWEA > 10 m Nabenhohe und Vorkommen sensib-
ler Arten) vorgesehen.

Die Handlungsanweisung ist unter http://www.luwg.rlp.de/Aufgaben/Naturschutz/Erneuerbare-Ener-
gien-und-Naturschutz/Windenergie/ als Download erhaltlich.

Thomas Isselsbécher (zur Zeit abgeordnet zur Struktur- und Genehmigungsdirektion Nord)
Ansprechpartner: Ludwig Simon (Tel.: 0 6131/ 60 33 - 14 34, Ludwig.Simon@luwg.rlp.de);

RHEINLAND-PFALZ — NATURA 2000:
BEWIRTSCHAFTUNGSPLANUNG ONLINE

Das vom Umweltministerium konzipierte Landschaftsinformationssystem der Naturschutzverwal-
tung (LANIS) prasentiert wesentliche naturschutzfachliche Themenbereiche im Internet. Ein Schwer-
punkt ist das Thema ,Natura 2000". Hier wurde ein Modul zur Bewirtschaftungsplanung integriert.
Das Konzept dazu hatte ein Arbeitskreis aus Vertretern des Umweltministeriums, der Oberen Natur-
schutzbehdrden sowie des Landesamtes entwickelt.

Abb. 29: Die Internet-Plattform — LANIS
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Die Internet-Plattform zur Bewirtschaftungsplanung dient neben der Offenlegung von Entwdirfen
auch der dauerhaften Veréffentlichung der fertiggestellten Bewirtschaftungspldne. Ein Schwerpunkt
ist die Darstellung von Textbeitrdgen und des entsprechenden Kartenmaterials. Dabei wird jeweils
zwischen Grundlagen- und Maf3nahmenbereichen unterschieden. Im Grundlagenteil werden die na-
turschutzfachlichen Daten aktualisiert und die jeweiligen Erhaltungszustande bewertet. Die Konkre-
tisierung der gebietsspezifischen Erhaltungsziele und die Konzeption von Erhaltungs—, Wiederherstel-
lungs— und ggf. Entwicklungs— und Verbesserungsmaf3nahmen erfolgen im Maf3nahmenteil. Fachliche
Querverbindungen zu den Erhaltungszustandsbewertungen der Lebensraumtypen usw. und Fachinfor-
mationen innerhalb des LANIS (z.B. Art- oder Lebensraumtypsteckbriefe) werden dargestellt. Gebiet-
simpressionen und Beitrage aus dem Bereich der Land- und Forstwirtschaft runden das Informations-
angebot ab.

Ein Kartenservice bietet neben den Gebietskulissen der FFH- und Vogelschutzgebiete den interakti-
ven Zugang zu allen im Rahmen der Bewirtschaftungsplanung erhobenen Geofachdaten: Die Grund-
lagenkarte umfasst

Lebensraumtypen,
Fundorte von FFH-und Vogelarten,
Vorkommensbereiche von Arten,
Funktionsraume fir Vogel sowie
potentielle Habitate.
Die MafSnahmenkarte bildet Ziel- und MafSnahmenraume ab.

Darilber hinaus gibt es eine umfangreiche und nach Themen gegliederte Liste mit ,hdufig gestellten
Fragen" sowie einen Downloadbereich mit Arbeitshilfen, die von Listen mit FFH- und Vogelarten bis
hin zu einem Glossar mit fachspezifischen Erlauterungen reichen. Bewirtschaftungsplane fiir alle Na-
tura 2000-Gebiete in Rheinland-Pfalz (120 FFH- und 57 Vogelschutzgebiete) sollen bis Ende 2016 im
Entwurf vorliegen. Nach Abschluss der Verfahren sollen diese sukzessive im Internet prasentiert wer-
den. Weitere Informationen sind unter www.natura2000.rlp.de erhaltlich.

Dr. Walter Berberich (nicht mehr im Dienst); Ansprechpartnerin:
Claudia Réter-Flechtner (Tel.: 0 6131/ 60 33 - 14 28; Claudia.Roeter-Flechtner@luwg.rlp.de)
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GEWASSERSCHUTZ

BACHPATENSCHAFTEN AN SCHULEN

Die Bachpatenschaft ist eine ehrenamtliche Mitarbeit bei der Pflege und Entwicklung unserer Gewas-
ser. Sie erfolgt im Rahmen eines Vertrages zwischen der Kommune und dem Bachpaten. Bachpaten
kdénnen Vereine, Verbdnde, Interessengemeinschaften, Einzelpersonen sein. Sie sind bereit, iber einen
langeren Zeitraum bei der Pflege eines bestimmten Gewassers oder nur eines Gewdsserabschnitts
mitzuwirken. In Rheinland-Pfalz wurden bereits 730 Bachpatenschaftsvertrage abgeschlossen.

Koordinator fiir schulische Bachpatenschaften

Auch Schulen kénnen Bachpa-
tenschaften tibernehmen. Im

Jahr 2014 waren 53 Schulen als
Bachpaten aktiv. Die Anzahl soll

in Zukunft noch weiter wachsen.
Deshalb unterstiitzt seit 2010
Winfried Sander, langjdhriger Leh-
rer am Erich-Klausener-Gymnasi-
um in Adenau/Eifel, als ehrenamt-
licher Koordinator das Landesamt
bei der Forderung der schulischen
Bachpatenschaften in Rheinland-
Pfalz. Als Lehrer und Bachpate mit
nahezu 20-jahriger Erfahrung in
schulischer Bachpatenarbeit hat
er sich zur Aufgabe gemacht, sich
landesweit fiir schulische Bach-
patenschaften zu engagieren. Ziel
ist es, nicht nur fir mehr Bachpa-
tenschaften an Schulen zu werben,

Abb. 30: Die Unterrichtsmaterialien und deren Einsatzméglich-
keiten werden vorgestellt. Hier wurde eine Bodenprobe
genommen, die anschliefSend analysiert wird.

sondern vor allem auch die padagogischen Chancen aufzuzeigen, die mit der Ubernahme einer sol-
chen Bachpatenschaft verbunden sein kdnnen. Sein Arbeitsfeld umfasst folgende Schwerpunkte:

m Initiativen zur Bewerbung und Aktivierung von Bachpatenschaften an Schulen,

m Betreuung bestehender Bachpatenschaften an Schulen,

m Erstellung eines Leitfadens fur Bachpatenschaften an Schulen,
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m Koordination mit LUWG, Bildungsministerium und Schulaufsicht (ADD),

m Durchfiihrung von Fortbildungsveranstaltungen fiir Lehrkrafte.

Schulen iibernehmen Bachpatenschaften

Besonders angesprochen sind bei der ,Bewerbung" die Vertreter der Facher Erdkunde und Biologie,
aber auch der Chemie und der Physik — ausgeschlossen ist kein Fach! Das Fach Erdkunde hat jedoch
besondere Chancen, seine theoretischen Inhalte konkret am , lebenden Objekt" zu vermitteln: Arbeit
mit Karten in unterschiedlichem Ma[3stab, Phanomene der Erosion und der Sedimentation, Bedeu-
tung der Wassermenge und der Flie3geschwindigkeit, Umgang mit unterschiedlichen Messinstrumen-
ten und Werkzeugen, Umgang mit analogen und digitalen Karten in der Vorbereitung im Klassenraum
sowie das Kartieren von einzelnen Gewasserabschnitten zur Erfassung der Gewasserstrukturgiite

und Aufnahme tiber analoge und digitale Registriersysteme erlauben einen abwechslungsreichen und
spannenden Unterricht im Gelande mit entsprechender Nachbereitung im Klassenraum.

Die Schiilerinnen und Schiiler — aber auch die Lehrerinnen und Lehrer — kdnnen als Bachpaten erler-
nen, erfahren und beobachten:

m Vertrautheit mit Natur und Umwelt,
m Bewusstsein fur die Umwelt und ihre Belastungen,

m Okologische Kompetenz im Sinne der

Nachhaltigkeit,
= Beobachten und Dokumentieren (analog und
digital),
m Erwerb geographischer, biologischer, chemischer
und physikalischer Grundkenntnisse, Abb. 31: Mehrere Durchgénge sind nétig, um
o ) die mittlere Fliegeschwindigkeit des
m das Arbeiten im Team mit dem Gruppenzusam- Baches zu bestimmen.

menhalt und der Entwicklung der Personlichkeit,

m das Geflihl, eine Landschaft durch eigene Aktivitat (etwa durch Baumpflanzung) dauerhaft positiv
verandert zu haben.

»Bachfliisterer" als Konzept fiir die Schule

Neben vielfaltigen Einzelgesprachen an Schulen und der Teilnahme in unterschiedlichsten schulischen
Gremien hat Herr Sander das Projekt , Bachfliisterer — vom padagogischen Umgang mit kleinen Flie[3-
gewassern: Schulen engagieren sich am Bach" - kurz ,Bachflisterer* entwickelt. Es handelt sich um
ein Konzept fur Fortbildungsseminare, das sich an schulische Lehrkréfte richtet.

Eine ,typische" Bachfllsterer —Veranstaltung sieht ein zweitdgiges Programm vor, das jeweils theoreti-
sche als auch praktische Module aus den Bereichen Gewdsserkunde und padagogische Arbeit umfasst.

Die Seminarteilnehmer erhalten Einblicke in folgende Themen:

m Grundziige der Gewdsserkunde, speziell der Gewadsserentwicklung,
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m Wege zur schulischen Bachpatenschaft und Méglichkeiten
fur Schulen,

m Verankerung von Bachpatenarbeit im naturwissenschaftli-
chen Unterricht,

m praktische Ubungen vor Ort und Gelédndearbeit am Bach
(Tiere, Pflanzen, Boden, Struktur,
chemisch-physikalische Parameter),

m praktische Prasentation von Materialien und Einsatzmdog-
lichkeiten (Kompass, Pflanzung, Karten, etc.),

m konkrete Ausarbeitung einer moglichen Bachpatenschaft
der Teilnehmer am PC.

Seit 2011 fanden in Zusammenarbeit mit dem Padagogischen

Landeszentrum bereits sechs Veranstaltungen statt. Sie sollen

den Grundstock legen fir eine Vernetzung von Schulen mit

einem neuen Bewusstsein fir umweltorientierte Lerninhalte Abb. 32: Jeder Seminarteilnehmer

mit Blick auf die Nachhaltigkeit und ihre 6kologischen, &kono- »muss” seinen eigenen Baum

mischen und sozialen Aspekte! in der Aue pflanzen und lernt
dabei, wie das fachgerecht
mit der Wiedehopfhacke
geht.

Christoph Linnenweber (Tel.: 0 6131/ 60 33 - 18 17, Christoph.Linnenweber@luwg.rlp.de);
Eva-Maria Finsterbusch (Tel.: 0 6131/ 60 33 - 18 11, Eva-Maria.Finsterbusch@luwg.rlp.de)

PROJEKT ,WOOGE UND TRIFTBACHE IM
BIOSPHARENRESERVAT PFALZERWALD"

1. Zielsetzung des Vorhabens

Der Naturpark Pfalzerwald ist als Teil des grenzliberschreitenden Biospharenreservates Pfalzerwald
Nordvogesen Bestandteil des weltweiten Netzes der Biospharenreservate im ,,Man and Biosphere"
(MaB)-Programm der UNESCO. Vor allem wegen der charakteristischen Kombination an weitgehend
unzerschnittenen grof3flachigen Waldern und kulturhistorisch bedeutsamen Elementen im Offenland,
den Burgen und Felsen sowie der charakteristischen Auspragung des Gewassernetzes wurde der Pfal-
zerwald mit diesem internationalen Pradikat ausgezeichnet. Kennzeichnend fiir das Gewdssernetz ist
die Kombination von weitgehend naturnahen Bachen des Buntsandsteins und einem durch historische
Nutzungen entstandenen Netz von Triftbdchen und Woogen. Diese Kombination bietet Lebensraum
fir eine grof3e biologische Vielfalt. Die Einzigartigkeit sowie die besondere Vielfalt und Schénheit der
Landschaft bieten vielfaltige Moglichkeiten fuir Naturerlebnisse und nachhaltigen landschaftsgebun-
denen Tourismus.
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Fir einen grof3en Teil der kulturhistorisch bedeutsamen Triftanlagen und Wooge fiihrte die Aufgabe
der historischen Land- und Gewassernutzungen aber auch zum Ausfall der Erhaltungsmaf3nahmen.

Es droht deshalb ein Verlust dieser charakteristischen, ,gesichtsgebenden Elemente" der Kulturland-
schaft des Pfalzerwaldes und damit auch der biologischen Vielfalt. Im Rahmen der Anerkennung als
MaB-Biospharenreservat haben sich der Trager, die Region und das Land Rheinland-Pfalz dem Auftrag
verpflichtet, innerhalb des Gebietes Losungen zum nachhaltigen Umgang des Menschen mit den na-
tlrlichen Ressourcen umzusetzen. Dies gilt auch fiir die charakteristische Auspragung des Gewasser-
netzes mit seinen Woogen und ehemaligen Triftstrecken.

Neuerlich bekraftigt wurde dies im Rahmen des aktuellen, turnusmafigen Evaluierungsprozesses
durch das deutsche MaB-Nationalkomitee der UNESCO, in dem das Land auch zur weiteren Unter-
stutzung des Biospharenreservates aufgefordert wurde. Die Aktivitdten sollen so ausgerichtet werden,
dass die vielfaltigen Entwicklungspotentiale der Region nachhaltig ausgeschopft werden.

Das Vorhaben zielt deshalb neben wasserwirtschaftlichen- und Naturschutzaspekten im Sinne der
»Aktion Blau Plus — Gewadsserentwicklung in Rheinland-Pfalz" auch auf weitere Funktionen der Wooge
und Triftbache, wie beispielsweise deren Erholungsfunktion oder kulturhistorische Bedeutung. Unter
Einbeziehung der regionalen Akteure sollen im ersten Schritt anhand exemplarisch ausgewdhlter Ge-
wassersysteme attraktive Entwicklungsoptionen aufgezeigt werden. Der partizipative Ansatz soll zur
Akzeptanz und Effektivitdt der Aktivitdten beitragen sowie das Bewusstsein und die Verantwortung
der Entscheider und der regionalen Bevolkerung fiir ihr Kultur— und Naturerbe stédrken. Hieraus er-

wachsen Moglichkeiten der regionalen Inwertsetzung fiir einen nachhaltigen Tourismus.

2. Vorgehensweise

Wesentliche Grundlage der Bestandsaufnahme sind das DBU-geforderte , Konzept zur 6kologischen
Bewertung und Entwicklung der Wooge im Biosphdrenreservat Pfalzerwald" der TU Kaiserslautern
(2011) und die Studie des Landesamtes zu den Triftbachen des Pfalzerwaldes (i.A: ALAND 2007).

In Abstimmung mit der Lenkungsgruppe wurden vier beispielhafte Gewdssersysteme ausgesucht. Aus
der Bestandsaufnahme werden fallspezifisch Eigenarten und Entwicklungsfahigkeit des jeweiligen Ge-
wassersystems sowie seines Umfeldes und des gesamten Gebietes abgeleitet. Dabei werden insbeson-
dere vier Hauptaspekte betrachtet: Kulturhistorie, Naturschutz, Tourismus und summarisch ,andere
Nutzungen". Die ausgewdhlten Gewdssersysteme und die dort unter anderen besonders ausgepragten
Hauptaspekte sind:

= Pilotgebiet Legelbachtal (Kulturhistorie)
= Pilotgebiet Oberes Moosalbtal und Seitenbache (Naturschutz)
= Pilotgebiet Wellbachtal und Seitenbache (kommunale und private Nutzungen)

= Pilotgebiet Sauer um Fischbach mit Zuflissen (Tourismus)
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Abb. 33: Die Pilotgebiete
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3. Entwicklungsoptionen

In den ausgewahlten Pilotgebieten werden aufgrund von Begehungen und der Bestandsaufnahme
ortsbezogene Entwicklungsoptionen sowie Maf3nahmen zur Umsetzung an verschiedenen Gewasser-
abschnitten nach Themen und Attraktivitat abgeleitet. Innerhalb der Pilotgebiete wurden z. T. auch
kleinere Gebiet mit besonders typischen Aspekten ausgewahlt.

Die Vorschldge verstehen sich als Angebot fiir die lokalen Akteure bei denen das Potential der Region
im Sinne des Biospharenreservates genutzt und nachhaltig entwickelt werden kann.

4. Projektbegleitung

Auftraggeber der Projektbearbeitung ist das Landesamt. Im Rahmen einer Auftaktveranstaltung am
07.03.14 im Haus der Nachhaltigkeit in Johanniskreuz wurde das Projekt von Umweltministerin Hof-
ken offiziell gestartet. Eingeladen waren Vertreter des Biosphdrenreservates, der Wasserwirtschaft,
der Forstwirtschaft, des Naturschutzes, der Denkmalpflege sowie ortliche Akteure und Entscheider.
Fir die Projektbegleitung wurde eine Lenkungsgruppe ins Leben gerufen, in der neben dem Landesamt,
die Projektbearbeiter und das Umweltministerium, aber auch die SGD Siid, der Bezirksverband Pfalz,
der BUND RP, die Forstverwaltung, die Landesdenkmalpflege und die DWA vertreten sind.

Abb. 34: kulturhistorisch bedeutsamer Miihlweiher an der Wilensteiner Miihle
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Abb. 35:

Wooge sind fiir die Vielfalt, Eigenart und Schénheit des Biospharenreservates Pfalzerwalz von besonderer
Bedeutung

Abb. 36: Trift-,Bollerplatz” mit treppenartiger Befestigung Abb. 37: sanierte Kunzenthaler Klause

Abb. 38: Erlenbruch im Zulaufbereich eines Wooges = Abb. 39: verfallener Fischteich

Christoph Linnenweber (Tel.: 0 6131/ 60 33 - 18 17, Christoph.Linnenweber@luwg.rlp.de);
Peter Loch (Tel.: 0 6131/ 60 33 -18 01, Peter.Loch@luwg.rlp.de);

Eva-Maria Finsterbusch (Tel.: 0 6131/ 60 33 - 18 11, Eva-Maria.Finsterbusch@luwg.rlp.de)

)
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SYNERGIEN UND KONFLIKTE ZWISCHEN
GEWASSERSCHUTZ, NATURSCHUTZ UND
HOCHWASSERSCHUTZ

Die europaischen Umweltrichtlinien (EG-WRRL, EG-HWRM-RL, EG-FFH-RL und EG-VRL)' sind Aus-
druck einer zukunftsweisenden gemeinsamen Umweltpolitik der europdischen Staatengemeinschaft
und einer nachhaltigen Ressourcenbewirtschaftung im Sinne der Agenda 21. Die Bezugsraume der
Richtlinien Gberlagern sich und sind insbesondere im Bereich der Gewasser-Aue-Systeme identisch.
Dabei missen neben den Gewassern auch die Auen im Zentrum der Betrachtung stehen. Diese haben
eine besondere Bedeutung fiir das Hochwasser-Management, fiir den Wasserhaushalt, die Gewasser-
morphologie und fiir die Biodiversitat. Die Umsetzung der Ziele aller genannten Richtlinien erfordert
eine hohe Maf3nahmeneffizienz. Schlief3lich muss sie auch im Einklang mit der wirtschaftlichen, sozia-
len und kulturellen Entwicklung Europas und seiner Regionen erfolgen.

Ausgangssituation

Im Jahr 2010 wurden die Bewirtschaftungspldne und Ma3nahmenprogramme der Flussgebietsge-
meinschaften zur Umsetzung der EG-WRRL verabschiedet. Auch die Bewirtschaftungsplane fir die
Natura2000-Gebiete liegen vor oder werden aktuell erstellt. Nun gilt es, die Umsetzung der Pléne
und Programme vor Ort, in den Regionen zu realisieren. Das heif3t, dass die supranationalen Ziele der
europaischen Staatengemeinschaft zum Gegenstand konkreter regionaler und &rtlicher Aktivitaten
werden missen. Dies gilt fur alle genannten Richtlinien gleichermaf3en, auch wenn die Zeitplane und
Umsetzungswege der einzelnen Richtlinien unterschiedlich sind.

Aufgabenstellung

Bedingt durch die jeweils unmittelbare Aufgabenstellung, wird bei der Umsetzung der Richtlinien
uberwiegend ressort- und richtlinienspezifisch gearbeitet. Es besteht deshalb Bedarf an Lésungsstra-
tegien, wie die Maf3nahmenumsetzung ressortiibergreifend koordiniert werden kann. Dazu wurde in
Rheinland-Pfalz eine Methode entwickelt, der neben der Ableitung konkreter Synergiepotentiale tGber
eine Auswertung raumlicher Fachdaten auch einen konkreten Raumbezug fir die Mafinahmenebene
herstellt.

Methodik

Alle genannten Richtlinien werden nach einheitlichen Kriterien untersucht und einander gegeniberge-
stellt. Dies erfolgt auf der Zielebene, der Maf3nhahmenebene und der raumlichen Ebene. An den je-
weiligen Schnittstellen werden die Ubereinstimmungen und gegebenenfalls auch die Antagonismen
analysiert.

1 EG-Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL), EG-Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie (EG-HWRM-RL),
EG-Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie (EG-FFH-RL), EG-Vogelschutz-Richtlinie (EG-VRL)
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Maf3nahmenableitung

Der Fokus der Studie liegt auf der Maf3nahmenebene. Hier war herauszuarbeiten welche Auswirkun-
gen die Maf3nahmen einer Richtlinie auf die Ziele der jeweils anderen Richtlinien haben. Dazu wurde
die operative Maf3nahmenableitung der einzelnen Richtlinien betrachtet. Der Maf3nahmenableitung
des EG-WRRL-Maf3nahmenprogramms liegt der landeriibergreifend abgestimmte Mafnahmenkata-
log (Hydromorphologie) zugrunde. Die Ma3nahmenauswahl zum Hochwasserriickhalt beruht auf den
Ergebnissen des Projektes , Datentechnische Ermittlung und Ableitung der defizitaren Gewdsserstre-
cken und Auefldchen sowie besonders geeigneter Entwicklungs— und Erhaltungsbereiche fiir Rhein-
land-Pfalz" (LUWG 2009). Die Mafinahmen zum Erhalt oder zur Entwicklung des guten Erhaltungs-
zustandes fur die Lebensraumtypen des Anhangs | der FFH-Richtlinie wurden nach den definierten
Schutzzielen und Ma3nahmen des BfN ermittelt (http://www.bfn.de/0316_typ_lebensraum.html).
Den Maf3nahmen zum Erhalt oder Entwicklung des guten Erhaltungszustandes fir die Arten der An-
hange Il der FFH-Richtlinie und der Vogelschutzrichtlinie wurden die Steckbriefe und Standarddaten-
bogen des Landesamtes zugrunde gelegt.

Entwicklung eines Bewertungssystems

Die Ziele und Ma3nahmen der Umweltrichtlinien wurden mit Hilfe themenspezifischer Matrices im
Hinblick auf ihre Vereinbarkeit transparent und nachvollziehbar analysiert. Diese sind die Grundlage
fir die Ableitung der Synergie-Intensitdten beziiglich (ibergeordneter Themen. Um auf dieser Grund-
lage die Vereinbarkeit der Ziele und Maf3nahmen bei der Umsetzung der Richtlinien bewerten zu kon-
nen, wurde ein finfstufiges Bewertungssystem entwickelt.

Vereinbarkeit der Ziele / MaRnahmen ist
++ |nach erster Einschatzung gegeben, keine
Konflikte zu erwarten

Vereinbarkeit der Ziele / MaRnahmen nach
erster Einschatzung gegeben, im Einzelfall
kontrare Entwicklungsziele bzw.
detaillierte Priifung notwendig

WRRL

Uberwiegend ist nach erster Einschatzung
keine Vereinbarkeit der Ziele /
MafRnahmen gegeben, lokale Vor-Ort-
Prifung notwendig

Ziele und MaRnahmen der FFH- /
Vogelschutz-RL mit besonderen
Anforderungen an die Umsetzung der
WRRL

Schutzziele und Malnahmen von WRRL
MaRnahmen auf landwirtschaftlichen o |und FFH-/ Vogelschutz-RL stehen nicht
Flachen / zur Erhaltung und Pflege des unmittelbar in Beziehung

Offenlandes (ohne MaRnahmen zum
Wasserhaushalt)

Durchgangigkeit

Natura2000

Hydromorphologie (Sohle)
Hydromorphologie (Ufer)
Hydromorphologie (Aue)

Vegetation/Nutzung (Sohle und Ufer)

Vegetation/Nutzung (Aue)

\I\//IvafsnahhmenhZLlutr Renaturierung des ololss!oles] ++ Abb. 40:
Ma;se:] ausha e\j . 5 Beispiel zur Vereinbarkeit der Manah-

alnahmen zur Verbesserung der "
Wasserqualitét / zur Renaturierung des 0|0 |+ |0 |++| o/++ !'nengruppen "F_G'WRRL/ Natura2000
Nahrstoffhaushaltes inclusive de Erlduterung zur Bewertung
MaRnahmen in Waldern / zur Erhaltung der Vereinbarkeit

" ojo|-|o|++| -

von Waldern
MafRnahmen in /an Gewassern (ohne
MafRnahmen zur Verbesserung der [ | |+

Wasserqualitat)
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Ubertragung der Analyseergebnisse in die Raumebene

Die Grundlagen und Bewertungsergebnisse der genannten Matrices werden durch Auswertung vorlie-
gender raumbezogener Daten in einen konkreten Raumbezug gebracht und tiber ein GIS-technisches
Instrumentarium beispielsweise beziiglich der EG-WRRL auf die Ebene der Wasserkorper und Einzugs-
gebiete der Flie[3gewasser projiziert. Auf diese Weise erhalt der Anwender des Bewertungssystems
eine Ubersicht (iber diejenigen Gewdasserabschnitte, in denen Ma3nahmen fiir die spezifischen Zie-

le sinnvoll sind und die zudem ein Synergiepotenzial mit der jeweils anderen betrachteten Richtlinie
aufweisen. Die Anwender erhalten bei der Konzeption von Projekten die Mdglichkeit, nicht nur die

in Karten dargestellten ,Win-Win-Situationen" zu nutzen, sondern gegebenenfalls auch angezeig-

te potenzielle Konflikte im Vorfeld zu erkennen, zu kommunizieren und kooperativ konzeptionell zu
minimieren.

Ergebnisse
Landesweite Ubersichtskarte
Das Bewertungssystem unterstiitzt transparent und nachvollziehbar eine landesweite Lokalisierung

von Gebieten, die eine hohe Synergiewirkung fir die Umsetzung der genannten Richtlinien erwarten
lassen.

Abb. 41: Landesweite Ubersicht der Synergie-Intensitit an den Gewéssern in Rheinland-Pfalz (Ausschnitt)
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Ausblick

Aus den vorliegenden Projektergebnissen wird ersichtlich, wie grof3 die Potenziale einer koordinierten
Umsetzung der betrachteten EG-Umweltrichtlinien an Flie3gewassern sind. Dies gilt sowohl fiir Syn-
ergieeffekte, als auch fur die identifizierten , Konflikte", die so bereits im Vorfeld einer Mafinahmen-
umsetzung geldst werden konnen. Die folgende Abbildung zeigt, dass an rund 30 Prozent des fir die
EG-WRRL relevanten Gewassernetzes besonders hohe Synergien genutzt werden kénnen und an rund
zehn Prozent des Gewdssernetzes kdnnen vorhersehbare Konflikte rechtzeitig beachtet werden.

60%
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mhoch bis mittel
Egering
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Dkeine

27% o
0% 2%

39 8%

Abb. 42: Verteilung der Synergie-Bewertungen in Rheinland-Pfalz

Beispiele Hornbach und Schwarzbach

In Abstimmung mit den Fachabteilungen Wasserwirtschaft und Naturschutz des Umweltministeriums
und derSGD’en wurden aus einer Vorschlagsliste die Nister, der Hornbach und der Schwarzbach aus-
gewahlt, um anhand der Ergebnisse des Projektes eine koordinierte Ma3nahmenumsetzung an kon-
kreten Beispiel gemeinsam zu erproben. Als Instrumente wurden zundchst ein Flussvertrag nach dem
Beispiel an der Our fiir die Nister und ein Gewasserentwicklungskonzept fiir Hornbach und Schwarz-
bach in Erwdgung gezogen. Der Flussvertrag Nister ist noch in Entwicklung. Im Folgenden werden die
Ergebnisse fir Hornbach und Schwarzbach dargestellt.

2014 fand eine Abstimmung zu diesem Projekt bei der Kreisverwaltung Slidwestpfalz statt. Teilneh-
mer waren Vertreter des Landesamtes, der Unteren und Oberen Wasserbehorden, der unteren und
oberen Naturschutzbehdrden sowie die Abteilungsleitung der Kreisverwaltung.

Hornbach

Der Hornbach ist Schwerpunktgewasser im Ma3nahmenprogramm des Bewirtschaftungsplanes ge-
maf EG-WRRL. Zudem ist er als Natura2000 Gebiet (FFH-RL, Vogelschutz-RL) geschiitzt und ist
als Hochwasserrisiko-Gewdsser gemd(3 EG-HRMRL ausgewiesen. Fiir jede der genannten Richtlini-
en liegen Fachplanungen vor. Mit Hilfe des geplanten Gewasserentwicklungskonzeptes lassen sich in
diesem Fall die vorliegenden Fachplanungen koordinieren und fiir die Maf3nahmenumsetzung aufbe-
reiten. Synergien kdnnen dabei effektiv genutzt und eventuelle Konflikte im Planungsprozess geldst
werden. Diese Vorgehensweise empfiehlt sich fiir gleich gelagerte Falle.
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Abb. 43: Kartenausschnitt Synergieintensitat Hornbach

Abb. 44: Kartenausschnitt Synergieintensitat Schwarzbach
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Schwarzbach

Der Schwarzbach ist nicht als Natura2000-Gebiet geschiitzt. Wasserwirtschaftlich liegt der Schwer-
punkt hier auf Einzelmaf3nahmen, fiir die die Gewasserunterhaltungspflichtigen Verbandsgemeinden
verantwortlich sind. Ein Entwicklungskonzept ist nicht vorgesehen. Sowohl bei der Mafinahmenum-
setzung gemaf3 Maf3nahmenprogramm EG-WRRL als auch bei der Gewasserunterhaltung sind jedoch
artenschutzrechtliche Belange zu beriicksichtigen. Dies erfordert einen Koordinierungsprozess auf
Ebene des Landkreises. In diesem Rahmen werden die kommunalen Maf3nahmentrager einbezogen
und Uber die naturschutzfachlichen Erfordernisse und Instrumentarien informiert. Im Zuge des Koor-
dinierungsprozesses werden alle Maf3nahmen gebiindelt behandelt. Die sonst im Einzelfall gegebenen-
falls auftretenden Konflikte werden im Vorfeld und im Zusammenhang fiir den gesamten Gewasser-
abschnitt geklart.

Fazit

Das Gewasserentwicklungskonzept kann als integrierendes Konzept genutzt werden, wenn konkrete
richtlinienbezogen Fachplanungen vorliegen und im Sinne einer effizienten Mafinahmenumsetzung
koordiniert werden miissen (Hornbach). Im Falle mehrerer Einzelmafinahmen empfiehlt sich im Vor-
feld eine zusammenfassende Koordination und Abstimmung auf Kreisebene (Schwarzbach).

Christoph Linnenweber (Tel.: 0 6131/ 60 33 - 18 17, Christoph.Linnenweber@luwg.rlp.de);
Erika Mirbach (Tel.: 0 6131/ 60 33 - 14 27, Erika.Mirbach@luwg.rlp.de)

GEWASSERRANDSTREIFEN ZUR REDUKTION
DIFFUSER NAHRSTOFFEINTRAGE IM GEWASSER

Einleitung

Die aktuellen Daten der Gewadsserliberwachung zeigen, dass die Bewirtschaftungsziele gemafs WHG
und EG-Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL) in vielen Wasserkorpern u.a. aufgrund zu hoher Nahr-
stoffbelastung durch Phosphor noch nicht erreicht werden. Auch im zweiten Bewirtschaftungsplan
2015 werden deshalb in diesen Wasserkdrpern weitere Maf3nahmen zur Reduktion von Phosphorein-
tragen erforderlich.

Nachdem in Rheinland-Pfalz in dem Zeitraum seit Inkrafttreten der EG-WRRL im Jahr 2000 die Phos-
phorfrachten aus kommunalen Klaranlagen fast halbiert werden konnten, fallen diffuse Phosphorein-
trage aus der landwirtschaftlichen Flachennutzung mit durchschnittlich rund 35 % an der Gesamt-
belastung in den relevanten Wasserkorpern, immer starker ins Gewicht. Die Wasserwirtschaft hat
deshalb gemeinsam mit der Landwirtschaft u.a. mogliche Flachen fir Gewdsserrandstreifen ermittelt,
die ein hohes Reduktionspotenzial fiir Phosphoreintrage aus Erosion vermuten lassen.
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Abb. 45: Erosion durch Niederschlagsabfluf3 auf einer Ackerflache

Abb. 46: Zusammenfluss erodierten Bodens im Gewdsserumfeld
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Methodik

Zur Ermittlung relevanter Gewasserstrecken werden die Wasserkorper naher betrachtet, die das Be-
wirtschaftungsziel noch nicht erreicht haben und P-Konzentrationen iber dem LAWA-Orientierungs-
wert von 0,1 mg/L aufweisen. Auf der Basis von Nutzungsdaten aus dem ,, Amtlichen Topographisch-
Kartographischen Informationssystem" (ATKIS) sowie aus landesweit berechneten Daten nach der
,Allgemeinen Bodenabtragsgleichung" (ABAG) lassen sich Gewdsserstrecken identifizieren, bei denen
Maf3nahmen zur Reduktion von diffusen Eintrdgen mit grof3er Wahrscheinlichkeit besonders effizi-
ent sind. Betrachtet werden Gewasserstrecken mit Ackerland oder Sonderkultur im Gewdsserumfeld.
Haben diese Gewadsserstrecken einen hohen Anteil dieser Flachennutzungen oder eine hohe Erosi-
onsgefahr im unmittelbaren Gewdasserumfeld, wird ein hohes Reduktionspotenzial fiir diffuse Nahr-
stoffeintrage vermutet. Die raumliche Abgrenzung dieser ,Sondierungsstrecken" erfolgte durch GIS-
technische Auswertungen beim Landesamt. Eine anschlief3ende Plausibilisierung wurde anhand von
Luftbildern und Gewasserstrukturdaten durchgefiihrt, unterstiitzt durch die Vor-Ort-Kenntnisse der
Regionalstellen der Struktur- und Genehmigungsdirektionen.

Abb. 47: Plausibilisierung der Sondierungsstrecken im Luftbild
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Diese Ergebnisse wurden mit Vertretern der Landwirtschaft auf Landes— und Kreisebene kommuni-
ziert und abgestimmt. Auf dieser Basis sollen dann im Zuge der Umsetzung des zweiten Bewirtschaf-
tungsplans in den Jahren 2015 — 2021 durch Vor-Ort-Begehungen mit Landwirten konkrete Ma[3nah-
men vereinbart werden. Die Wasserwirtschaft finanziert fiinf speziell geschulte ,Gewasserberater" die
dafiirim Aufgabenbereich der landwirtschaftlichen Beratung eingestellt wurden. Die vereinbarten
Gewasserrandstreifen kénnen in vielen Fallen auch im Rahmen von ,Greeningmaf3nahmen* bewirt-
schaftet werden.

Zur Funktion von Gewasserrandstreifen

Gewasserrandstreifen (§ 38 WHG)
dienen dem Erhalt und der Ver-
besserung der 6kologischen Ge-
wasserfunktionen, der Wasser-
speicherung, der Sicherung des
Wasserabflusses sowie der Ver-
minderung der Stoffeintrage

aus diffusen Quellen. Zu diesem
Zweck konnen in Rheinland-Pfalz
gegebenenfalls per Rechtsverord-
nung auch Bewirtschaftungsbe-
schrankungen (ohne enteignen-
de Wirkung) erfolgen. In diesem
Sinne ist der ,Gewasserrandstrei-
fen" jedoch kein ,Gewasserent-
wicklungskorridor* fir die laterale
Gewasserentwicklung (“Aktion
Blau Plus”). Dieser kann nur tber
den Ankauf von Grundstticken
(Eigentumswechsel), Grunddienst-
barkeiten, oder im Rahmen von
Bodenordnungsverfahren bereit-
gestellt werden. Die Ausweisung
von Gewasserrandstreifen er-
folgt in Rheinland-Pfalz wie be-
schrieben vorrangig nach dem
Kooperationsprinzip.

Abb. 48: Hauptgewasser der Gewassereinzugsgebiete mit Sondie-
rungsstrecken fiir Gewasserrandstreifen

Christoph Linnenweber (Tel.: 0 6131/ 60 33 - 18 17, Christoph.Linnenweber@luwg.rlp.de);
Sabine Karl (UDATA) (Tel.: 063 21/ 99 89 43 0, info@udata.de
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STATUSANALYSE DER WASSERKORPER ZUM BE-
WIRTSCHAFTUNGSPLAN 2015

Der gemdf3 EG-Wasserrahmenrichtlinie im Jahr 2009 erstellte erste Bewirtschaftungsplan wird alle
sechs Jahre, also 2015, 2021 und 2027 fortgeschrieben. Bis zum Jahr 2027 sollen alle Oberflachen-
wasserkorper den ,guten okologischen Zustand" bzw. das ,gute 6kologische Potenzial” erreicht ha-
ben. Ausnahmen sind nach formaler Priifung nur in besonders begriindeten Fallen zuldssig. Anlasslich
der Vorbereitung des zweiten Bewirtschaftungszyklus wurde deshalb mit dem Ziel einer Abschatzung
der Maf3nahmenwirksamkeit und weiterer Bewirtschaftungserfordernisse beim Landesamt eine Me-
thode zur Analyse des aktuellen Zustandes und des Zielabstandes fiir alle Wasserkorper des Landes
entwickelt.

Zielsetzung

Ein Ziel dieser ,Statusanalyse" ist es, fiir jeden Wasserkorper zu erkennen, wie grof3 der Abstand zur
Zielerreichung gemafs EG-WRRL ist. Ein weiteres Ziel ist es, einen schnellen Uberblick tiber die Bedeu-
tung verschiedener Defizite sowie der Entwicklungsfahigkeit der Wasserkoper zu erhalten. Die ,Sta-
tusanalyse" ist damit auch eine Informationsquelle fiir die Ableitung von Ma3nahmenschwerpunkten
und Strategien fiir die weiteren Bewirtschaftungszyklen.

Makrophyten/
Phytobenthos

IMakrozoo-
benthos

Phyto-
plankton

Umwelt-
qualitats-
norm

Zielabstand
guter MaRnahmen-
Zustand aufwand

N

L

Status

Abb. 49: Schema der Statusanalyse.
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Methodik

Die Statusanalyse besteht aus zwei Hauptkomponenten:

1. Quantifizierung des Zielabstandes fiir jeden Wasserkdrper anhand der Bewertungskomponenten
der EG-WRRL, in Abb. 49 und 50 , Zielabstand guter Zustand" genannt.

2. Abschatzung des Maf3nahmenaufwandes fiir jeden Wasserkorper auf der Basis einer Belastungs—
und Defizitanalyse in Zusammenschau mit Indikatoren einer biologischen und hydromorphologi-
schen Entwicklungsfahigkeit, in Abb. 49 und 51, Maf3nahmenaufwand" genannt.

Die Analyse basiert im Wesentlichen auf den Daten des Monitorings und den Daten zu den ,unter-
stutzenden Bewertungskomponenten" gemd(3 Anhang 5 EG-WRRL. Die Daten zur ,biologischen Ent-
wicklungsfahigkeit" und zum Wiederbesiedlungspotenzial stammen aus langjahrigen Befunden der
biologischen Messprogramme. Die Daten zur hydromorphologischen Entwicklungsfahigkeit sind aus
Gewasserstrukturdaten abgeleitet. Das System arbeitet GIS-basiert und ist weitgehend automatisiert.
Fir jeden Wasserkorper wird jede einzelne Komponente anhand der verfligbaren Daten auf einer vier-
stufigen Skala (O bis 3) eingeordnet und die Ergebnisse wie in Abb. 50 dargestellt, ebenfalls vierstufig
aggregiert. Der Wert O markiert die Zielerreichung, wahrend der Wert 3 den héchsten Zielabstand
beziffert.

Die biologischen Merkmale und Skalierungen der Statusanalyse wurden in Zusammenarbeit mit den
Landesamtmitarbeitern Fulgor Westermann und Dr. Jochen Fischer entwickelt.

Ergebnisse

Mit der Ergebniskarte , Zielabstand zum guten Zustand" (Abb. 50) ist im landesweiten Uberblick gut
zu erkennen, welche Wasserkorper bereits den guten Zustand erreicht haben, welche Wasserkorper
vor der Schwelle zum ,guten Zustand" stehen und welche Wasserkdper noch deutlich vom ,guten Zu-
stand" entfernt sind.

Die Ergebniskarte ,Maf3nahmenaufwand” vermittelt einen Eindruck des relativen Ma3nahmenauf-
wandes. Der Ma3nahmenaufwand ist nicht unmittelbar an den Zielabstand gekoppelt. Art und An-
zahl der erforderlichen Maf3nahmen, aber auch die Umgebungsbedingungen und die Entwicklungs-
fahigkeit des Wasserkorpers kénnen hier eine Rolle spielen. Die Ubersichtkarte gibt Hinweise, welche
Wasserkdrper moglicherweise mit relativ geringem Aufwand und wenigen Maf3nahmen in den ,gu-
ten Zustand" befordert werden kénnen. Wasserkorper mit hohem Mafinahmenaufwand haben meist
in allen Belastungsbereichen relativ hohe Defizite, beispielsweise in dicht besiedelten Gebieten mit
intensiver Landwirtschaft, geringer natiirlicher Wasserspende, Erosionsanfalligkeit der Boden und
schlechter Gewasserstruktur. In solchen Fallen sind besondere Bewirtschaftungsanstrengungen erfor-
derlich und es ist nicht auszuschlief3en, dass der ,gute Zustand" erst nach 2027 erreicht werden kann
(Fristverlangerung) oder gegebenenfalls weniger strenge Bewirtschaftungsziele geltend gemacht wer-
den miissen (§25 WHG).
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Abb. 50: Ergebniskarte , Zielabstand zum guten Zustand"

Abb. 51: Ergebniskarte ,Maf3nahmenaufwand"

)
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Mit der Statusanalyse wird flr jeden Wasserkorper auch ein Diagramm der Einzelmerkmale generiert.
Aus diesen Diagrammen ist erkennbar, wie viele und welche Bewertungskomponenten den ,guten
Zustand" noch nicht erreicht haben sowie welche Belastungen oder Defizite durch Bewirtschaftungs-
maf3nahmen verdandert werden miissen. Abbildung 52 oben zeigt einen Wasserkdper mit grof3em
Zielabstand bei mehreren Bewertungskomponenten und einem meist hohen Ma3nahmenaufwand

bei den Defiziten. Das untere Diagramm zeigt einen Wasserkdrper mit geringem Zielabstand nur noch
einer Bewertungskomponente. Der noch erforderliche Ma3nahmenaufwand betrifft in diesem Fall nur
die Strukturverbesserung.
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Abb. 52: Einzelparameterdiagramme zwei sehr verschiedener Wasserképer
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Die Einzelparameterdiagramme geben auch Hinweise auf Maf3nahmenschwerpunkte in den einzel-
nen Wasserkdrpern. Abbildung 53 zeigt zwei Wasserkdrper mit einem gleich geringen Zielabstand von
0,7. An der Unteren Wieslauter werden Ma3nahmen hinsichtlich der chemischen Belastung und zur
Durchgangigkeit angezeigt. Im Wasserkorper Unterer Wisserbach (oder Heilbach) werden Maf3nah-
men zur Strukturverbesserung (Habitatqualitat, Riickbau) angezeigt.

Zielabstand und Maftnahmenaufwand "Untere Wieslauter”
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Abb. 53: Wasserkorper mit gleichem Zielabstand kénnen sehr verschiedene Defizite aufweisen und damit
unterschiedliche Bewirtschaftungsma3nahmen erfordern.
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Das beim Landesamt entwickelte Prinzip zur Ermittlung des Zielabstandes der Wasserkorper findet in-
zwischen auch Anwendung im ,Neuen Leipziger Ansatz" des F+E Vorhabens ,Nutzen-Kosten-Analyse
in der Wasserwirtschaft" das im Auftrag der Bund-Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (Projekt Nr. O
3.14) beim Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung (UFZ) bearbeitet wird.

Christoph Linnenweber (Tel.: 0 6131/ 60 33 - 18 17, Christoph.Linnenweber@luwg.rlp.de);
Sabine Karl (UDATA) (Tel.: 063 21/ 99 89 43 0, info@udata.de

ABWASSERPILZ IN BACHEN — RUCKKEHR
EINES ,VORGESTRIGEN" GEWASSERSCHUTZ-
PROBLEMS

In rheinland-pfalzischen Flie3gewdssern hat man bis vor wenigen Jahren das Erscheinen von Abwas-
serpilzen eigentlich nicht mehr thematisieren missen, waren doch durch eine gut entwickelte Abwas-
serreinigung letzte Falle Gbermafiger Abwasserbelastung (in friitheren Gewassergitekarten rot ein-
gefarbte Gewasserstrecken: Giiteklasse 1V) bereits im Laufe der 1990er-Jahre weitgehend abgestellt
worden. ,Abwasserpilze" sind entweder Kolonien fadiger Abwasserbakterien der Gattung Sphaero-
tilus oder echte Abwasserpilze (z.B. Gattungen Fusarium, Leptomitus), die sich von ungeklarten, mit
organischen Stoffen angereicherten Abwassern ernahren. Alle , Abwasserpilze" wachsen zu weif3lich-
grau-braunen, organischen Beldgen heran, die das Gewasserbett flachig tiberwuchern und ein Gewas-
serokosystem stark schadigen kénnen. Unerwartet war daher, dass ab etwa 2007 ein gegenlaufiger
Trend einsetzte, der die Gewasserbiologen des Landesamtes wieder haufiger mit dieser besonders of-
fensichtlichen Form der Gewasserverschmutzung konfrontierte. Die Ursache hierfir lag und liegt im
Bauboom von Biogasanlagen in manchen Regionen des Landes.

Abb. 54: Beispiel einer Biogasanlage mit Teilen eines Fahrsilos links im Bild
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Was ist das Problem?
Wie stellt sich die Ur-
sachen-Wirkungskette
kurz umrissen dar?
Hauptbetriebsstoff ei-
ner Biogasanlage ist i.d.R.
Maissilage. Diese entwi-
ckelt nach Einlagerung

in — meist riesigen — Fahr-
silos erhebliche Men-
gen an Silagesickersaft.
Dieser muss im Bereich
der Fahrsilos vollstandig
aufgefangen und zwin-
gend von Grund- und
Oberflachengewas-

Abb. 55: Frisch gewachsener Abwasserpilz bedeckt Gewéssergrund sern ferngehalten wer-
den. Ordnungsgemaf’
zurlickgehaltener Sila-

gesickersaft ist der schadlosen Mitverwertung in der Anlage oder — verdiinnt — auch landwirtschaft-

lichen Nutzflachen zuzufiihren. Kernproblem: Fahrsilos weisen oftmals bauliche Mangel auf, die ein
unkontrolliertes Abflie3en von Silagesickersaft in ein in der Ndhe befindliches Flie3gewdsser (auch

Grundwasser) zur Folge haben. Mitunter zeigen sich gro3e Probleme schon im ersten Probebetrieb

einer Biogasanlage, wenn bisher saubere Quellbache plotzlich unter dem Bewuchs des Abwasserpil-

zes ,ergrauen”, meist begleitet von einem merklichen Silagegeruch des Quellwassers. Denn: Gelangt

Silagesickersaft mit seinem besonders hohen Gehalt an organischen Kohlenstoff und daher enormem

Sauerstoffzehrungspotenzial in ein Flie3gewasser, entwickelt sich schon bei geringer ,Dosierung" der

»Abwasserpilz". Die pelz— oder zottenartigen, organischen Beldge ersticken mit ihrem bis zu mehre-

ren Dezimetern starken Aufwuchs alles natirliche Leben im Bachbett der Gewasser bis auf wenige,

abwassertolerante Organismen, die trotz Sauerstoffmangel vom bald einsetzenden mikrobiellen Ab-
bau der organischen Masse profitieren. Es entwickelt sich ein Zustand der Giiteklasse IV (iberméafige

Verschmutzung). Der 6kologische Gewasserzustand fallt hierbei in die schlechteste Beurteilungsstufe

ab (Klasse 5), weil keine typspezifischen Gewdsserorganismen in diesem verschmutzten Umfeld mehr

lebensfahig sind.

Seit 2007 sind in Rheinland-Pfalz tiber 20 Falle mit starken Gewasserverschmutzungen durch von
Biogasanlagen verursachte Silagesickersaft-Leckagen bekannt geworden. In 15 dieser Falle waren die
Landesamt-Gewasserokologen mit Gewdsseruntersuchungen und Begutachtungen an Aufklarung und
Fallbewertung beteiligt. Nach vier Féllen im Jahr 2013 — davon drei Anlagen im Hunsrtick, eine Anla-
ge im Westerwald - traten auch 2014 wieder akute Gewdsserverschmutzungsfalle durch Silagelecka-
gen von Biogasanlagen auf: Im Hunsriick erfolgte durch Silagesickersaft-Leckage einer Biogasanlage
bei Birkenfeld die Verschmutzung des Igelhorngrabens (flief3t in Steinaubach, Nahe). In der Westeifel
machte eine schon 2007 negativ aufgefallene Biogasanlage in Altscheid leider durch erneute Gewas-
serverschmutzung auf sich aufmerksam. Auch hier hat Silagesickersaft das Okosystem des Bachsys-
tems SteilerBach/Diirrbach (Priim) sowie den Urbach, der iber den Echtersbach ebenfalls in die Prim
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Abb. 56: Heller Aufwuchs des Abwasserpilzes in Abb. 57: Flachiger Bewuchs mit dem Abwasserpilz
einer Sickerquelle, die durch Silagesicker- in Folge Silagesickersafteinfluss; hier
saft von grof3en Feldmieten aus verunrei- alterer und etablierter Wuchszustand,
nigt wurde durch eisenhaltige Wasser ockerbraun

eingefarbt

flie3t, durch die typische Abwasserpilzbildung geschadigt. Gerade letzter Fall stimmt nachdenklich, da
nach vorldufiger Abstellung der Probleme im Jahr 2008 dort nun die Belastungen erneut aufkommen.

Die Untersuchung dieser Falle zeigt, dass Oberflachengewasser besonders durch folgende Gegeben-
heiten in Zusammenhang mit Biogasanlagen gefahrdet sind:

m Der Anlagenstandort ist dadurch gekennzeichnet, dass er tiber oberflachennahem Grundwasser
oder Hangwasser liegt, welches durch Baumaf3nahmen angeschnitten wurde.

m Der Anlagenstandort befindet sich in deutlicher Ndhe und in Geldndeneigung hin zu einer Quelle
oder einem Flie[3gewdsser.

= Die Fahrsilos sind durch Bauméangel undicht (diese Mangel kdnnen betreffen: Konstruktion, Bauaus-
flihrung, Baumaterial etc.) und lassen Silagesickersaft nach auf3en gelangen.

m Drainagesysteme rund um die Fahrsilos sind nicht ausreichend funktionsgerecht ausgefiihrt, so
dass bereits ausgetretener Silagesickersaft nicht weiterhin zuriickgehalten werden kann.
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m Zeitweilige Anlage grof3er Feldmieten ohne Bodenabdichtung im Einzugsbereich von Gewassern zur
Bevorratung von Silage fiir Biogasanlagen

Fir den Gewasserschutz ist ganz entscheidend, dass bei der Herstellung der Fahrsilos von Biogasanla-
gen der Nachweis Uiber deren Dichtigkeit erfolgt. Dies muss vor Inbetriebnahme im konkreten Einzel-
fall festgestellt sein. Ein Fahrsilo muss diese Eigenschaft auch langfristig unter Belastung beibehalten,
anderenfalls ware mit entsprechenden Gewasserschdden in der Zukunft zu rechnen. Standorte von
Biogasanlagen bzw. Fahrsilos in Quell- und Gewasserndhe sind potenziell sehr kritisch fiir den Gewas-
serschutz und sollten kiinftig konsequent vermieden werden.

Fulgor Westermann (Tel.: 0 6131/ 60 33 - 18 30, Fulgor.Westermann@luwg.rlp.de);
Dr. Jochen Fischer (Tel.: 0 6131/ 60 33 - 18 14, Jochen.Fischer@luwg.rlp.de)

DER OKOLOGISCHE ZUSTAND DER GROSSEN
SEEN IN RHEINLAND-PFALZ

Die zwolf rheinland-pfélzischen Seen, die grof3er als 50 Hektar sind, werden aufgrund europa- und
bundesrechtlicher Vorschriften einer regelméapigen Uberwachung unterzogen. Neben der chemisch-
physikalischen Uberwachung steht dabei das biologische Monitoring im Vordergrund. Mit Hilfe von
Erfassungen der Wasserpflanzen, substratbesiedelnder Kieselalgen, des Planktons sowie wirbelloser
Kleintiere der Uferbereiche wird der 6kologische Zustand der Seen bestimmt.

Bei einigen Altrheinen war es aufgrund ihrer sehr heterogenen Gewdassermorphologie erforderlich,

sie in mehrere ,Wasserkorper" zu untergliedern und diese getrennt voneinander zu bewerten. Damit
gibt es in Rheinland-Pfalz 16 Seenwasserkdrper, davon ein kiinstlich entstandenes und elf stark durch
den Menschen veranderte Gewasser, meist durch Kiesabbau, die als HMWB (Heavily modified Wa-
terbodies) bezeichnet werden. Ziel ist es, durch entsprechende Ma3nahmen alle Gewasser bis spétes-
tens 2027 in einen guten 6kologischen Zustand zu tberfiihren. Fir die kiinstlichen Gewasser und die
HMWSBs gilt ein verringertes Ziel (,gutes 6kologisches Potenzial").

Ende 2013 wurde die zweite Monitoringrunde an den rheinland-pfalzischen Seen abgeschlossen. 2014
konnte daher — nach 2009 - eine erneute Bewertung des 6kologischen Zustandes erfolgen. Die je-
weils schlechteste Biokomponente gibt dabei den Ausschlag fiir die Gesamtbewertung. Mit Hilfe der
chemisch-physikalischen Messungen erfolgten Plausibilisierung und Ursachenanalysen, insbesondere
wenn sich Anderungen gegeniiber der friiheren Beurteilung ergaben. Darauf aufbauend wurden mit
den zustandigen SGDen Maf3nahmenvorschlage fiir die kommenden Bewirtschaftungsplane abgelei-
tet, die geeignet sind, die Gewasser in den guten Zustand zu tiberfiihren.

Im nordlichen Landesteil befinden sich der Laacher See sowie die drei Staugewasser Dreifelder Wei-
her, Wiesensee und Krombachtalsperre. Am Laacher See, unserem gré[3ten Stehgewdsser, hat sich die
Bewertung der wirbellosen Tiere (Makrozoobenthos) auf ,gut" verbessert, die anderen beiden Kom-
ponenten, welche vor allem die gegeniiber dem natdrlichen Referenzzustand erhohte Nahrstoffbelas-
tung widerspiegeln, verharren auf ,mapigem* Niveau, was auch den chemisch-physikalischen Erhe-
bungen entspricht. Als Ursachen kommen insbesondere diffuse Belastungen und historische Eintrage,
die noch lange nachwirken, in Betracht.
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Der Dreifelder Weiher erreicht durch die zeitweise ausgesetzte Nutzung zur Fischzucht ein mafliges
6kologisches Potenzial mit Tendenz zu ,gut". Der Wiesensee bleibt auf ,unbefriedigendem" Niveau
und ist derzeit Gegenstand von Uberlegungen fiir umfangreiche Sanierungsmaf3nahmen.

Die Krombachtalsperre kann sich so weit verbessern, dass sie nun erstmals das gute 6kologische Po-
tenzial erreicht.

Am Oberrhein befinden sich die tibrigen zwolf Wasserkdrper. Sie lassen sich in drei Seentypen
untergliedern:

m den durch Abgrabung kiinstlich entstandenen Silbersee

m die beiden natirlich vom Rhein abgetrennten Altrheinarme Roxheimer Altrhein und Neuhofener
Altrhein

m die Altrheinarme, die noch immer an den Rhein angebunden sind

Die formale Verschlechterung des Silbersees von ,gut" auf ,mafig" ist ausschlielich Anderungen in
den Bewertungsverfahren geschuldet und zeigt keine tatsachliche Verschlechterung gegentiber der
friiheren Erhebung an. Die Wasserqualitat ist nach wie vor hervorragend, es besteht jedoch ein Hand-
lungsbedarf hinsichtlich der Uferstrukturen (fehlende Kleinlebensraume).

Der benachbarte Roxheimer Altrhein ist durch das ausgebaute Bachbett der stofflich belasteten Ise-
nach in den Vorderen und Hinteren Roxheimer Altrhein geteilt. Sowohl im durch Kiesentnahme er-
heblich verdnderten Vorderen Roxheimer Altrhein als auch im flachen Hinteren Roxheimer Altrhein
akkumulieren sich seit mehr als 200 Jahren die vorwiegend mit Siedlungsabwassern eingetragenen
Nahrstoffe. Diese tibermaf3ige Nahrstoffversorgung fiihrt dazu, dass alljahrlich umfangreiche Sauer-
stoffstlitzungsmaf3nahmen erforderlich werden. Allerdings hat sich der Vordere Roxheimer Altrhein
inzwischen von ,schlecht" auf ,unbefriedigend" verbessert, vermutlich ein Erfolg umfangreicher Maf3-
nahmen der Abwasserfernhaltung. Der Hintere verbleibt im schlechten 6kologischen Potenzial und
wird mittelfristig verlanden.

Im vom Gewadssertypus mit dem Roxheimer Altrhein vergleichbaren Neuhofener Altrhein zeigen die
Uberwachungsergebnisse sowohl Eutrophierungsprobleme als auch strukturelle Defizite auf. Wéhrend
im nicht ausgekiesten Wasserkorper ,,Neuhofener Altrhein® eine leichte Verbesserung festzustellen
ist, hat sich der durch Kiesentnahme vertiefte Wasserkorper ,Baggersee im Ochsenfeld" in den ver-
gangenen Jahren deutlich verschlechtert. Die nur noch ,unbefriedigende" Bewertung des pflanzlichen
Planktons korrespondiert dabei mit der regelmafig tiberwachten Limnochemie. Die Phosphorgehalte
sind seit 2008 kontinuierlich angestiegen und durch Sauerstoffmangel droht dem Gewasser inzwi-
schen im Herbst ein Fischsterben. Innerhalb des Planktons dominieren potenziell toxische Cyanobak-
terien (auch ,Blaualgen” genannt), die 2013 und 2014 Badeverbote auslésten.

An den rheinangebundenen Altrheinen besteht eine deutliche Tendenz zu verbesserten Bewertungen
im Vergleich zum ersten Monitoringzyklus. Der Kiefweiher erreicht wiederum das gute 6kologische
Potenzial. Bei allen anderen rheinangebundenen Altrheinen sind Wasserpflanzen und Kieselalgen, zum
Teil auch das Makrozoobenthos die pessimalen Biokomponenten. Sowohl zu hohe Nahrstoffgehalte
als auch strukturelle Defizite verhindern damit die Zielerreichung.

Mit Ausnahme des Neuhofener Altrheins ist bei der aktuellen Beurteilung der Seen eine positive Ten-
denz festzustellen. Zu beriicksichtigen ist, dass sich ein Erfolg von Mafnahmen an Stehgewdssern nur
langsam einstellt, da friihere Belastungen lange nachwirken kdnnen.
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Abb. 58: Bewertung des 6kologischen Zustands bzw. des 6kologischen Potenzials der europaweit relevan-
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ten stehenden Gewdsser (> 50 ha) in Rheinland-Pfalz
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Abb. 59: Licht und Schatten bei der Besiedlung der rheinland-pfélzischen Seen: links: Wasserpflanzen-
Vielfalt im Lingenfelder Altrhein (Kiefweiher), rechts: Cyanobakterien (Aphanizomenon flos-
aquae) im Wiesensee, Fotos: Die Gewdsser-Experten

Dr. Wolfgang Frey (Tel.: 0 6131/ 60 33 - 18 31, Wolfgang Frey@luwg.rlp.de)

STICKSTOFF UND PHOSPHAT IN DER NAHE
UND IHREN NEBENGEWASSERN

TRENDBETRACHTUNG 1992 - 2012

Die Nahe ist eines der grof3ten linksrheinischen Nebengewasser des Rheins in Rheinland-Pfalz. Sie hat
ein Einzugsgebiet von 4.068 km?, von dem 97 % (3.950 km?) auf rheinland-pfalzischem Gebiet liegen.
Sie ist daher weitestgehend von rheinland-pfélzischen Gegebenheiten gepragt. Ca. 50 % des Einzugs-
gebietes werden landwirtschaftlich genutzt, davon sind 25 % ackerbaulich genutzt, 18 % Griinland
und 3,6 % Sonderkulturen (Weinbau). Insgesamt 120 kommunale Klaranlagen mit einer Ausbaugro-
[3e von insgesamt ca. 1,26 Mio. Einwohnerwerte entwdassern in die Nahe und ihre Nebengewdsser. Bei
rund 88 % der Ausbaukapazitat ist eine gezielte Stickstoff- und Phosphorentfernung vorhanden.
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Die stoffliche Beschaffenheit des Nahewassers an der Miindung wird wesentlich durch die Emissionen
dieser Kldranlagen und die Landnutzung beeinflusst, sodass in Bingen-Dietersheim, unserer Messstelle
an der Miindung der Nahe in den Rhein, die organische Belastung des Wassers sowie die Konzentrati-

onen an Stickstoff- und Phosphorverbindungen erheblich tiber den entsprechenden Konzentrationen

der Quellbache des Einzugsgebietes, aber auch des Rheins liegen.

Im Februar 2004 hat das damalige Landesamt fiir Wasserwirtschaft einen Bericht liber die Nitratbe-
lastung in rheinland-pfélzischen FlieRgewassern veréffentlicht. Erstmals wurde eine Bestandsaufnah-
me der Nitratbelastung in ausgewahlten Flie3gewdssern von 1992 bis 2000/2001 vorgenommen.

Ziel eines aktuellen Berichts , Stickstoff und Phosphat in der Nahe und lhren Nebengewdssern® ist, die
Auswirkung der Maf3nahmen zur Reduzierung von Nahrstoffeintragen in den letzten 20 Jahren auf
die stoffliche Belastung eines Gewadssers zu tberpriifen. Zu hohe Nahrstoffeintrage in die Gewdsser
fihren bekanntermaf3en zu tbermaf3iger Sekundarproduktion mit Algenbliiten, deren Absterben den
Sauerstoffhaushalt des Gewassers empfindlich stért und dadurch die Lebensbedingungen fiir Sau-
erstoffliebende Gewadsserorganismen verschlechtert. Als Beispielgewasser dient die Nahe mit ihren
Nebengewassern.

Der neue Bericht schlief3t die Er-
gebnisse des o.g. Vorgangerberich-
tes in die aktuelle Bewertung mit
ein, erganzt um die Parameter Am-
monium- N, P-Gesamt und ortho-
P. Ziel ist, Entwicklungen von
Nitrat- und Phosphateintragen im
Einzugsgebiet der Nahe aufzuzei-
gen und zu bilanzieren. Verande-
rungen von Jahresmittel-Konzen-
trationen und Frachten werden
dokumentiert und kommentiert.
Dank langjahriger Messreihen und
kontinuierlich durchgefiihrter Mes-
sprogramme konnen durchgéngig
Zeitreihen von 1992 bis 2012 gra-
fisch und tabellarisch aufbereitet
und bewertet werden.

Die Konzentrationen und Abflus-
se folgender zwolf Messstellen
wurden bei der Auswertung be-
ricksichtigt: Nahe, Pegel Heim-
bach; Nahe, Pegel Martinstein;
Nahewasser Untersuchungsstation
Bingen-Dietersheim Pegel Dieters-
heim; Hahnenbach bei Kirn (Pegel
Kallenfels); Simmerbach bei Sim-
mertal Mdg. (Pegel Kellenbach);
Lauter, Lauterecken (Pegel Unter-
Abb. 60: EZG der Nahe mit Messstellen und Landnutzung sulzbach); Glan, Lauterecken (Pegel
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Eschenau); Glan, Odernheim (Pegel Odenbach); Alsenz, Ebernburg (Pegel Altenbamberg); Appelbach
Mdg. (Pegel Planig); Guldenbach Mdg. (Pegel Heddesheim); Wiesbach, Pegel Gensingen.

An dieser Stelle werden beispielhaft die Ergebnisse der Miindungsmessstelle in Bingen-Dietersheim
dargestellt. Die Messstelle befindet sich 3,5 km oberhalb der Nahemiindung in den Rhein. Die wich-
tigsten Kenndaten dieser Messstelle: Einzugsgebiet: 3906 km?; Abfluss Pegel Dietersheim: MNQ in
m?/s ( 4,28), MQ (25,2), HQ (751); Angeschlossene Einwohner/MQ (l/s): 25; Anteil Landwirtschaftli-
che Nutzflache: Acker 993 km? (25 %); Weinbau und Sonderkultur 125 km? (3 %); Griinland 708 km?
(18 %); Wald 1603 km? (41%).

Konzentrationen Jahresmittelwerte Nahe 1992 bis 2012
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Abb. 61: Konzentrationsverlauf NO,-N in der Nahe Grolsheim/ Bingen-Dietersheim

Der Konzentrations-Trend an der Miindung der Nahe ist eindeutig: Die Jahresmittel-Konzentration
von NO,-N nimmt im Zeitraum von 1992 mit 5,5 mg/l auf 3,1 mg/lin 2012 ab.

Das Konzentrations-Abfluss Diagramm zeigt die Verteilung der Messpunkte, aufgeteilt in die Zeitab-
schnitte 1992 — 2001 und 2002 - 2012. Die Punktwolke der &lteren Daten liegt auf erkennbar héhe-
rem Konzentrationsniveau als die der neueren Daten. Da Nitrat-Eintrdge sowohl aus Punktquellen als
auch aus der Flache kommen, gibt es zwei gegenldufige Effekte: Die Punktquelleneintrdge werden mit
steigendem Abfluss verdiinnt, d.h. die Konzentrationen nehmen ab. Die Eintrage aus der Flache neh-
men bei Nitrat mit steigendem Abfluss zu. Dieser Effekt ist bei den jlingeren Daten deutlich zu erken-
nen; die Ausgleichsgerade nimmt mit steigendem Abfluss zu. Im ersten Zeitabschnitt wird dieser Ef-
fekt noch durch die zunehmende Verdiinnung der Punktquellen-Eintrage lberlagert. Es wird deutlich,
dass der Riickgang der Eintrage starker den Punktquellen zuzuschreiben ist.
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Abb. 62: Konzentrations-Abfluss Diagramm fiir NO,-N in der Nahe Grolsheim/ Bingen-Dietersheim
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Abb. 63: Fracht NO,-N in der Nahe Grolsheim/ Bingen-Dietersheim 1992 bis 2012
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Die Frachten liegen im Zeitraum 1992 bis 2002 deutlich héher als in den Jahren ab 2003 bis 2012. In
der ersten Dekade lag das Maximum bei 208 g/s (1995); zwischen 2003 und 2012 lag das Maximum
bei 120 g/s (2010). Die Frachten, ermittelt aus den gemessenen Proben, werden zusammen mit den
korrigierten Frachten (Korrekturfaktor mittlerer Abfluss der Probenahmetage/ mittlerer Jahresabfluss)
dargestellt (vgl. Abb. 63 auf Seite 73).

Alle Auswertungen zeigen, dass die Bemuhungen zur Reduktion der Nitrat-Eintrage im Einzugsgebiet
der Nahe erfolgreich waren. Die Auswertung der Nitrat-Daten an den anderen Messstellen im Ein-
zugsgebiet der Nahe zeigt Uiberwiegend den gleichen Trend, allerdings in durchaus unterschiedlicher
Deutlichkeit. Der vollstandige Bericht ist auf der Landesamt-Homepage unter Service/Downloads/
Wasserwirtschaft eingestellt.

Dr. Ingrid Ittel (Tel.: 0 6131/ 60 33 -18 13, Ingrid.Ittel@luwg.rlp.de);
Julia Sélzer (Tel.: 0 6131/ 60 33 -18 22, Julia.Saelzer@luwg.rlp.de)

GEWASSERSCHUTZ UND LANDWIRTSCHAFT
IN RHEINLAND-PFALZ / PSM-WIRKSTOFFE IN
OBERFLACHENGEWASSERN

Erste Untersuchungen auf einzelne PSM-Wirkstoffe aus der Gruppe schwerfliichtiger Halogenkohlen-
wasserstoffe wurden in rheinlandpfalzischen Flie3gewdssern schon vor 1990 vorgenommen, die un-
tersuchten Stoffe (z.B. DDT und Abkémmlinge, Drine) waren teilweise in Deutschland schon verboten.
Nach 1986 (Sandoz-Unfall) begannen regelmafige Untersuchungen auf einige Triazin-Herbizide wie
Atrazin, Simazin, auf Phenoxycarbonsduren wie Dichlorprop, Mecoprop und Harnstoff-Herbizide wie
Diuron, Isoproturon. Zundchst wurden nur gro3e Gewasser wie Rhein, Mosel und Saar untersucht, um
nationale und internationale Berichtspflichten bedienen zu kénnen. Uber PSM-Wirkstoffe in kleineren
Gewassern im Land war nichts bekannt. In Zusammenarbeit mit den Landwirtschaftlichen Fachbe-
horden in Rheinland-Pfalz (ad-hoc Arbeitsgruppe ,,Riickstdnde von PSM in Grund- und Trinkwasser")
ergab sich die Mdglichkeit, ab 1995 ein kleines Flie3gewdsser mit hohem Nutzungsdruck auf Ruick-
stande aus Pflanzenschutzmitteln zu untersuchen. Der Focus der Untersuchungen lag zunachst auf
der Ermittlung lickenloser Jahresgdnge von Stoffkonzentrationen. Betrachtet wurde eine Auswahl
relevanter Wirkstoffe in einem reprasentativen Gewdsser mit hohen Anteilen landwirtschaftlicher
Flachennutzung, teilweise als Sonderkulturen. Die Analytik fur dieses Projekt wurde von Anfang an bei
der LUFA Speyer entwickelt und umfasste zundchst etwas mehr als 50 Stoffe. Die aus Sicht der Was-
serwirtschaft neu gewonnenen Erkenntnisse wurden in einem 2004 erschienenen Bericht ,Pflanzen-
schutzmittelwirkstoffe in der Selz" veroffentlicht.

Das Inkrafttreten der EU-Wasserrahmenrichtlinie am 22. 12. 2000 und lhrer Tochterrichtlinien brach-
te die Verpflichtung zur flachendeckenden Untersuchung aller ,signifikant belasteten" Einzugsgebiete
mit sich. Auch fir die zu untersuchenden Stoffe wurden Vorgaben gemacht:
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Es wurde prioritdre Stoffe festgelegt, darunter auch einige PSM-Wirkstoffe, von denen Diuron und
Isoproturon z. Z. noch regelmaf3ig nachgewiesen werden. Die prioritdren Stoffe miissen mindestens
zwolfmal pro Jahr in einem Wasserkdrper gemessen werden und im Mittel und im Maximum Quali-
tatsnormen (UQN) einhalten, die den ,guten chemischen Zustand" definieren.

Weiterhin wurden Umweltqualitatsnormen fir flussgebietsspezifische Schadstoffe festgelegt, die zur
Beurteilung des 6kologischen Zustands dienen. In dieser Gruppe befinden sich zahlreiche PSM-Wirk-
stoffe (u. a. Bentazon, Chloridazon, 2,-4 D, Dichlorprop, Dimethoat...),bei der Umsetzung der WRRL
in die OGewV (Oberflachengewasserverordnung ) kamen 2011 noch einige PSM-Wirkstoffe neu hin-
zu (Bromoxynil, Diazinon, Diflufenican, Epoxiconazol, Metribuzin, Picolinafen, Pirimicarb, Propicona-
zol). Ab 2007 wurde bei der LUFA Speyer ein neues Analysenverfahren etabliert, das inzwischen 249
Einzelstoffe mit einer Bestimmungsgrenze von meist nur 20 ng/L erfassen kann, darunter aktuell 213
PSM- und Biozid-Wirkstoffe, 17 PSM-Metaboliten, 15 Arzneimittelwirkstoffe und vier weitere Spuren-
stoffe. Viele der PSM-Wirkstoffe haben aktuelle Zulassungen und werden in den Gewdssern gefunden,
sind aber in Oberflachenwasser bisher nicht durch UQN begrenzt.

Der chemische Zustand war bei der Auswertung der Daten 2008 — 2012 nur an wenigen Messstellen
wegen UQN-Uberschreitungen bei PSM-Wirkstoffen nicht gut, der 6kologische Zustand aber an vie-
len Messstellen zu beanstanden, teilweise wegen mehrerer Uberschreitungen.

Berichte hierzu finden sich auf dem Internet-Portal des Landesamtes unter folgendem Link:
http://www.luwg.rlp.de/Service/Downloads/Wasserwirtschaft/Ueberwachung-der-Fliessgewaesser/

Gewasser mit auffallend hohen PSM-Belastungen befinden sich in der Pfalz und Rheinhessen, in Ge-
bieten mit hohen Flachenanteilen landwirtschaftlicher Nutzflache bzw. Sonderkulturen, wobei ein
signifikanter Unterschied zwischen Gewassern mit Anschliissen kommunaler Kldranlagen und Gewas-
sern ohne Vorflut aus kommunalen Kldranlagen besteht. Als Beispiele dafiir dienen die Untersuchun-
gen des Eckbachs bei Bobenheim-Roxheim und des Seebachs unterhalb Osthofen. Der Seebach ist
frei von Kldranlagenablaufen, hat aber wie der Eckbach einen sehr hohen Anteil landwirtschaftlicher
Nutzflache. Bei beiden Gewassern wurden alle Proben eines Untersuchungsjahres als Wirkstoffsum-
men graphisch dargestellt (sieche Abb. 64 und 65 auf der Folgeseite).

Das hinsichtlich seiner PSM-Belastung mit Abstand auffalligste Gewasser war schon 2009 die Isenach
bei Flomersheim, in der 92 von 154 untersuchten Wirkstoffen tiber der Nachweisgrenze gefunden
wurden, davon waren 13 in jeder Probe — ganzjdhrig — nachweisbar, zehn tiberschritten im Jahresmittel
0,1 pg/L. Die hochsten Einzelstoffkonzentrationen wurden gemessen bei

Propyzamid 3,4 pg/L
2,4-D 2,7 ug/L
Metobromuron 2,5 pg/L
Dimethoat 2,1 pg/L
Boscalid 1,3 pg/L.
Der gesamte Bericht ist als Download unter dem o.g. link zu finden.

Zur Abschdtzung der Eintrage aus den einzelnen Teileinzugsgebieten haben wir in den letzten Jahren
auch Nebengewadsser der Isenach untersucht, 2014 den Flof3bach, der bei Lambsheim in die Isenach
mindet und Gber mehrere Graben und Béche ein Einzugsgebiet mit sehr hohem Sonderkulturanteil
(Gemisebau und Weinbau) entwassert.
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Konzentrationsanteile einzelner Wirkstoffgruppen (nur Werte>B.G.) Eckbach 2010

9
H Maximale l_ Maximale Summe
8 Summe Insektizide 2,4 pg/l ||
Fungizide Dimethoat 2,3pg/I
Maximale Summe Herbizide 5,2 pg/| 3,1ug/l
7 +——Metribuzin 3,0ug/l | Boscalid
Dimethenamid 1,1ug/l 1,149/l
6 1,7ug/l
Dimethoat
5
) Summe 5,0ug/l
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Abb. 64: Konzentrationsanteile einzelner Wirkstoffgruppen (nur Werte>B.G.) Eckbach 2010

Konzentrationsanteile einzelner Wirkstoffgruppen (nur Werte > B.G.) Seebach unterhalb Osthofen

4,5
4 Simazin durchgéngig nachweisbar
Keine Arzneimittel nachweisbar
Glyphosat nur im Januar > B.G.
3,5
3 Summe Metrafenon, Azoxystrobin,

Boscalid : 2,7pg/l
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Abb. 65: Konzentrationsanteile einzelner Wirkstoffgruppen (nur Werte > B.G.) Seebach unterhalb
Osthofen
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Abb. 66: PSM-Untersuchung Isenach Flof3bach

Die bis Oktober 2014 vorliegenden, aktuellen Daten zeigen den Flof3bach als einen Sonderfall bisher
nicht gefundener, extrem hoher stofflicher Belastung. Die hochsten Messwerte von Flof3bach und Ise-
nach unterhalb der Flo3bacheinmiindung — als Jahresmittel und Maxima - zeigt Abb. 66 oben.

Der hochste Einzelwert des gesamten 2014-er Datenmaterials ist ein Dimethoat-Befund im Flof3-
bach vom 04.09.2014: 32 pg/L. Die UQN fiir Dimethoat betragt 0,1 pg/l und wird nach derzeitiger
Datenlage im Jahresmittel 2014 im Flof3bach um das etwa 24-fache, in der Isenach um das 5-fache
uberschritten. Hohe Dimethoat-Konzentrationen (> 1 pg/L) wirken auf das Makrozoobenthos (Gewds-
serinsekten) schadigend bis letal (aktuelle Bewertung Wasserkorper untere Isenach: schlechtes 6kolo-
gisches Potential).

Weitere PSM-Wirkstoffe, die im FlofSbach 2014 in hochsten Konzentrationen auftraten, sind tber-
wiegend Fungizide, die im Gemiisebau und/oder Weinbau eingesetzt werden (Azoxystrobin, Fluopy-
ram, Boscalid, Cyprodinil, Tebuconazol, Fludioxonil, Dimethomorph, Myclobutanil, Carbendazim, Di-
fenconazol ) sowie einige Herbizide (Propyzamid, Dimethenamid, Mecoprop). Keines dieser Fungizide
wird aktuell durch eine Umweltqualitdtsnorm in FlieRgewdssern geregelt, von den Herbiziden nur
Mecoprop. Weiterhin ungel6st bleibt das Problem der 6kotoxikologischen Bewertung von stofflichen
Mehrfachbelastungen. Bisher umgesetzte Maf3nahmen zur Reduktion der PSM-Eintrage in die Flie[3-
gewasser reichen in Gebieten hoher Nutzungsintensitdt nicht aus, um die Umweltziele des ,guten Zu-
standes" zu erreichen.

Dr. Ingrid Ittel (Tel.: 0 6131/ 60 33 - 18 13, Ingrid.Ittel@luwg.rlp.de);
Julia Sélzer (Tel.: 06131/ 60 33 -18 22, Julia.Saelzer@luwg.rlp.de)
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MIKROSCHADSTOFFE IM ABLAUF
KOMMUNALER KLARANLAGEN IN
RHEINLAND-PFALZ

Mikroschadstoffe gelangen punktuell iber Abwasseranlagen und diffus aus landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen in die Gewasser. Bei den Mikroschadstoffen handelt es sich um organische Stoffe wie
beispielsweise Arzneimittelwirkstoffe, Tenside, Pflanzenschutzmittelwirkstoffe (PSM) und Bauchemi-
kalien, die im Gewadsser bereits in geringen Konzentrationen nachhaltig negative Wirkungen auf die
aquatischen Okosysteme haben kénnen.

Vor diesem Hintergrund wurden bzw. werden in Rheinland-Pfalz Sondermessprogramme im Ablauf
von kommunalen Kldranlagen durchgefiihrt.

Ad-hoc Arbeitsgruppe ,Riickstdnde von Pflanzenschutzmittelwirkstoffen in Grund-und
Oberflachengewasser"

Im Jahr 2004 wurde im Rahmen der Studie , Pflanzenschutzmittelwirkstoffe in der Selz" [LfW

2004] die Belastung eines kleinen Flie3gewassers, erganzt um die Eintrage der Klaranlage Hahn-
heim, dokumentiert. Mit dem Bericht ,Pflanzenschutzmittelwirkstoffe in sechs rheinland-pfalzischen
Klaranlagenabldufen 2003" [LUWG 2006] wurden die Belastungen einzelner Klaranlagen mit unter-
schiedlicher Flachennutzung dokumentiert, um die Bedeutung der Punktquellen fiir die Gewéasserbe-
lastung zu bewerten.

Seit Herbst 2009 wird an funf Klaranlagen, mit unterschiedlich gepragter Flachennutzung im Einzugs-
gebiet, der Ablauf kontinuierlich anhand 14-Tages Mischproben untersucht.

Tab.1:  Ubersicht der Flichennutzung im Einzugsgebiet der untersuchten Klaranlagen

Hahnheim Lauterecken | Mendig Simmern Neustadt

Einzugsgebiet stark landwirt- | gering land- | mittel land- mittel land- | stadtisch ge-
schaftlich ge- | wirtschaft- wirtschaftlich | wirtschaft- pragt; hoher
pragt; hoher lich gepragt | gepragt lich gepragt | Sonderkultur-
Sonderkultur- anteil (i.W.
anteil (i.W. Weinbau)
Weinbau)

AusbaugrofRe E 18.000 32.000 25.000 22.760 85.000

Angeschlossene 10.200 14.728 17142 17.750 53.470

Einwohner

Angeschlossene 4.000 5.000 4.840 3.847 14.030

Einwohnergleich-

werte

Angeschlossene 14.200 19.728 21.982 21.597 67.500

Einwohnerwerte
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Hahnheim Lauterecken | Mendig Simmern Neustadt

Einzugsgebiet stark landwirt- | gering land- | mittel land- mittel land- | stadtisch ge-
schaftlich ge- | wirtschaft- wirtschaftlich | wirtschaft- pragt; hoher
pragt; hoher lich gepragt | gepragt lich gepragt | Sonderkultur-
Sonderkultur- anteil (i.W.
anteil (i.W. Weinbau)
Weinbau)

Gesamteinzugsge- 50,5 205 57,5 185 1.054,5

biet km?

davon Ackerland 33,4 55,9 25,2 68,3 113,8

km?

davon Sonderkultur 10,8 0,1 0,01 0,24 201,8

(Weinbau etc.) km?

davon Griinland 1,4 51,7 74 37,5 117,39

km 2

Anteil Ackerland % 66 27 44 37 M

Anteil Sonderkul- 21 0 0 0 19

tur %

Anteil Griinland % 3 25 13 20 11

Die Analytik erfolgt durch das LUFA Speyer, das Analysenpaket (LC-MS-MS) umfasst dabei insgesamt
243 Stoffe, untergliedert in drei Stoffgruppen:

m PSM-Wirkstoffe, -Metaboliten und Biozide: 226 Stoffe,
m Arzneimittelwirkstoffe: 15, davon vier Rontgenkontrastmittel,
m Perfluortenside: PFOA und PFOS.

Ziel des Projektes ist es zu untersuchen, inwieweit eine intensive Wasserschutzberatung landwirt-
schaftlicher Betriebe zu einer Reduzierung der PSM-Ablauffrachten in den untersuchten Klaranlagen
fuhrt. Dazu wertet das Landesamt in regelmafigen Abstanden die Untersuchungsergebnisse aus und
stellt sie bei den Tagungen der Ad-hoc Arbeitsgruppe vor.

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Auswertung des Messzeitraums 2009 — 2013, die im Rah-
men der Tagung der ad-hoc AG am 10.09.2014 vorgestellt wurden, zusammenfassend dargestellt.
Die Auswertung der Klaranlage Neustadt erfolgt durch die DLR Rheinland-Pfalz und wird hier nicht
aufgefiihrt.

Die Auswertung wurde fiir die haufig in Flie3gewassern nachgewiesenen Stoffe Carbendazim (Fungi-
zid), Isoproturon sowie Glyphosat (Herbizid) durchgefiihrt. Fir den gesamten Untersuchungszeitraum
ergibt sich folgende Stoffdaten-Statistik: Bei der Mittelwert- und Frachtbildung wurden die Messwer-
te kleiner Bestimmungsgrenze (BG) bzw. Nachweisgrenze (NG) mit 50 % BG bzw. NG berticksichtigt.
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Tab.2: Stoffdaten-Statistik
Hahnheim Lauterecken Mendig Simmern
Unter- 31.08.2009 bis 01.09.2009 bis 01.09.2009 bis 01.09.2009 bis
suchungs- 23.12.2013 24.12.2013 23.12.2013 19.12.2013
zeitraum
Anzahl 114 114 113 113
Proben
Stoff Anteil | Mittel-]| Max- | Anteil [ Mit- [ Max- | Anteil | Mittel-| Max- | Anteil | Mittel-| Max-
<BG |wert | Wert [<BG |tel- |[Wert |<BG [wert |Wert |<BG |wert [Wert
bzw. bzw. | wert bzw. bzw.
NG NG NG NG
% pg/l | ug/l | % pg/l | pg/l | % pg/l | pg/l | % pg/l | pg/l
Carbendazim | 1 011 10,34 |11 0,05 [0,91 |0 0,07 0,23 |26 0,04 |0,5
Glyphosat 0 3,45 |23 1 0,99 [619 |0 0,35 [1,84 |1 1,6 4,46
Isoproturon |40 015 4,86 (43 011 |[242 |32 0,06 |1,01 |40 0,04 |0,56

Das Herbizid Glyphosat tritt bei allen Klaranlagen kontinuierlich Giber der Bestimmungsgrenze mit ho-
hen Konzentrations-Mittelwerten im Bereich von 0,99 bis 3,45 pg/l auf. Der Stoff Isoproturon ist nicht
kontinuierlich nachweisbar, es fallen aber die deutlich erhdhten Maximalwerte in den 14-Tages Misch-
proben auf. Carbendazim ist zum Gro[3teil konstant nachweisbar, die Maximalwerte sind bis auf die
Klaranlage Lauterecken im Vergleich zum Stoff Isoproturon deutlich geringer.

Eine vorlaufige Tendenzbetrachtung wurde fiir die Stoffe anhand von Konzentrationsverlaufen und
Jahresfrachten durchgefiihrt.

Isoproturon

Der Konzentrationsverlauf und die Jahresfrachten werden beim Stoff Isoproturon von Einzelereignis-
sen dominiert, daher lasst sich keine Tendenz ableiten.

Carbendazim

Beim Stoff Carbendazim ist eine abnehmende Tendenz von 2010 bis Ende 2012, insbesondere bei
der Kldranlage Simmern, festzustellen. Im Jahr 2013 konnte das Niveau - bis auf die Klaranlage Lau-
terecken (Dominanz eines Einzelereignisses) — bestatigt werden. Auch ist bei allen Klaranlagen im
Jahresverlauf eine zeitliche Korrelation zur Pflanzenschutzanwendung erkennbar. Der Wirkstoff Car-
bendazim wird vor allem im Getreideanbau angewendet, die Eintrage und somit die Ablaufkonzen-
trationen nehmen mit steigendem Ackerlandanteil im Einzugsgebiet einer Klaranlage zu. Dies wird
bei den Ergebnissen sichtbar, die Kldranlage Hahnheim hat mit einem Ackerlandanteil von 66 % die
hochsten Ablaufkonzentrationen.
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Abb. 67: Carbendazim; Konzentrationsverlauf im Untersuchungszeitraum
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Abb. 68: Carbendazim; Jahresfrachten im Untersuchungszeitraum

Eine Zunahme der Glyphosat —Eintrage ist bei allen untersuchten Kldranlagen feststellbar, teilwei-

se mit hohen Einzelereignissen. So wurde in der 14-Tages-Mischprobe vom 2. bis zum 15.09.2013 im
Ablauf der Klaranlage Hahnheim eine Konzentration von 23 pg/l Glyphosat festgestellt. Bei den Er-
gebnissen ist bei allen Kldranlagen im Jahresverlauf ebenfalls eine zeitliche Korrelation zur Pflanzen-
schutzanwendung erkennbar. Bei der Bewertung der Ergebnisse muss berticksichtigt werden, dass die
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Anwendung des Wirkstoffes Glyphosat auch auf3erlandwirtschaftlich im kommunalen Bereich und im
Haus— und Kleingartenbereich stattfindet. Daher sind die Unterschiede bei den Ablaufkonzentratio-
nen im Vergleich zum Wirkstoff Carbendazim nicht mehr so deutlich vom landwirtschaftlichen Fla-
chenanteil abhangig.
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69: Glyphosat; Konzentrationsverlauf im Untersuchungszeitraum
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70: Glyphosat; Jahresfrachten im Untersuchungszeitraum

JAHRESBERICHT 2014 « LANDESAMT FUR UMWELT, WASSERWIRTSCHAFT UND GEWERBEAUFSICHT RHEINLAND-PFALZ dJ



Bei den untersuchten Stoffen ist keine einheitliche Tendenz feststellbar, eine fundierte Trendbewer-
tung ist jedoch erst nach mindestens 7 Jahren moglich. Beim Wirkstoff Glyphosat ist eine Steigerung
der Ablaufkonzentrationen bereits auf hohem Niveau erkennbar. Daher wird das Sondermesspro-
gramm fortgesetzt. Auch soll durch fiinf neu eingestellte Berater an den DLR-Standorten die Wasser-
schutzberatung verstdrkt werden.

Forschungsprojekt Mikro_N

Im Rahmen des Forschungsprojektes ,Relevanz, Mdglichkeiten und Kosten einer Elimination von Mik-
roschadstoffen in Rheinland-Pfalz am Beispiel der Nahe (kurz Mikro_N)* wurde an fuinf ausgewéhlten
Klaranlagen im Einzugsgebiet der Nahe eine Messkampagne von 12 — 24 Monaten durchgefiihrt, da-
von entstammen zwei Anlagen dem vorgenannten Messprogramm. Die Organisation und Projektlei-
tung erfolgt durch das Landesamt.

In den Ablaufen der fiinf Kldaranlagen wurden 14-Tages-Mischproben genommen und auf insgesamt
244 Wirkstoffe analysiert. Die Analytik erfolgte beim LUFA Speyer.

Die Untersuchungen sollten einen Uberblick beziiglich des Einflusses der Siedlungscharakteristik auf
die Emission von Mikroschadstoffen und deren Dynamik geben sowie zur Verbesserung des Bilanzie-
rungsmodelles GREAT-ER dienen. Die Ergebnisse wurden von tectraa ausgewertet und in [UniKl 2014]
im Tagungsband der AQUA URBANICA 2014 ,Misch—und Niederschlagsbehandlung im urbanen
Raum* veroffentlicht.

Hauptziele des vom Umweltministerium in Auftrag gegebenen Projektes sind:

m Die Belastungssituation der Gewasser durch Mikroschadstoffe anhand eines Bilanzierungsmodelles
(GREAT-ER) fiir ein Referenzgewdasser (Nahe) zu bilanzieren,

m Belastbare Aussagen zu Kosten / Nutzen einer Einflihrung von 4. Reinigungsstufen auf Klaranlagen
fur unterschiedliche Szenarien als Diskussionsgrundlage zu erhalten.

Als Referenzparameter fiir die Bilanzierung wurde folgender Stoffumfang festgelegt:
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Tab.3: Referenzparameter Mikro_N

Gruppe Referenz- bzw.
Leitparameter
Pharmaka Réntgenkontrastmittel | Amidotrizoesdure
Antiepileptika Carbamazepin
Lipidsenker Bezafibrate
Analgetika Diclofenac
Betablocker Metoprolol
Antibiotikum Sulfamethoxazol
PSM Fungizid Carbendazim
Insektenabwehrmittel | DEET
Herbizid Glyphosat
Herbizid Isoproturon
Bauchemie / PSM | Herbizid Mecoprop
Herbizid Terbutryn
Herbizid DCMU/Diuron
Sonstige Tensid PFOS

Die ersten Ergebnisse wurden auf der Fachtagung ,Mikroschadstoffe aus Abwasseranlagen in Rhein-
land-Pfalz" am 5.12.2014 in Kaiserslautern vorgestellt, die Fertigstellung des Projektes ist bis Ende
2015 vorgesehen.

Unsachgemaf3er Umgang eines Indirekteinleiters mit Pflanzenschutzmittelwirkstoffen

Im Rahmen des Sondermessprogrammes Mikro_N wurde auf einer Klaranlage deutlich erhdhte PSM-
Ablaufkonzentrationen gemessen. Bis auf das Insektizid Imidacloprid waren wesentliche PSM-Ab-
laufkonzentrationen kontinuierlich tber der Bestimmungsgrenze nachweisbar, in einigen 14-Tages-
Mischproben stiegen diese zusdtzlich noch stark an. Beispielweise war bei dem Fungizid Boscalid der
Mittelwert im Vergleich zu den anderen Klaranlagen um den Faktor 11— 15 hoher, bezogen auf den
Maximalwert sogar bis um den Faktor 37. Das Herbizid Isoproturon wurde kontinuierlich nachgewie-
sen, der Mittelwert der Konzentrationen lag im Vergleich zu den anderen Klaranlagen um den Faktor
17 — 88 und beim Maximalwert um den Faktor 15 — 378 hoher.

Ein Untersuchungsprogramm im Einzugsgebiet der Kldranlage konnte den Verursacher finden. Ein
Kunststoffrecycling-Betrieb hatte nicht vollstandig restentleerte, also mit PSM-Resten behafte-

te Kunststoffgefa3e auf befestigten Flachen, die an die Entwéasserung angeschlossen sind, gelagert.
Hierdurch gelangten die PSM-Reststoffe liber eine Zisterne in die Kanalisation und letztendlich in die
Klaranlage. Seitens der Struktur- und Genehmigungsdirektion wurde der ordnungsgema(3e Betrieb der
Anlage angeordnet.
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MESSINSTITUT

BESTIMMUNG DER AUFNAHMERATEN FUR DIE
ERMITTLUNG DER BENZOLKONZENTRATION
IN DER AUSSENLUFT DURCH PASSIVSAMMLER

Einleitung

Zahlreiche Verunreinigungen der Auf3enluft haben einen kausalen Zusammenhang mit Erkrankungen
des menschlichen Organismus. Die Verbesserung der Luftqualitdt ist daher eine wichtige Aufgabe und
Ziel der Luftreinhaltung. Die Luftqualitatsrahmenrichtlinien auf EU-Ebene schaffen Rahmenbedingun-
gen fir die nationalen Regularien. In der Bundesrepublik wurden diese in der 39. BImSchV von 2010
umgesetzt, die neben den Schadstoffen auch die Grenz- und Zielwerte konkret benennt.

Eine der kritischen Luftverunreinigungen der verkehrsnahen Auf3enluft ist Benzol. Es handelt sich um
einen krebserzeugenden Stoff, der hauptsachlich durch den Autoverkehr in die Umwelt gelangt. Nur
eine genaue Kenntnis der Benzolkonzentration kann neben der Grenzwertiiberwachung auch die Be-
wertung eingeleiteter Minderungsmaf3nahmen ermdglichen. Dafiir ist eine flachendeckende Langzeit-
messung der Benzolkonzentrationen notwendig.

Arten der Probenahme

Die Benzolkonzentration der Auf3enluft liegt nur bei einigen pg/m?> Diese Konzentration erlaubt kei-
ne direkte Bestimmung und daher findet vor der eigentlichen Analyse eine Aufkonzentrierung statt.
Dabei werden definierte Luftvolumina tiber ein Adsorbens geleitet, an dem Benzol festgehalten wird.
Die Aufkonzentrierung erfolgt in diesem Fall aktiv durch Pumpeneinsatz mit Volumenkontrolle. Durch
das bekannte Probenahmevolumen kann spater die Benzolkonzentration der Auf3enluft direkt be-
rechnet werden. Diese Art der Probenahme erfordert aber einen hohen logistischen und apparativen
Aufwand, was demzufolge hohe Kosten verursacht. Eine andere Moglichkeit besteht darin, Benzol
Vorort passiv ohne Gerdte auf einem Adsorbens zu sammeln. Mit dieser Methode ist es moglich, bei
relativ niedrigem Aufwand viele Stellen parallel und kostenglinstig zu beproben. Nachteil dieser Me-
thode ist es, dass die Ermittlung der adsorbensspezifischen Aufnahmeraten experimentell erfolgen
muss, da diese fiir die Berechnung der Benzolkonzentration notwendig sind. Das im Landesamt einge-
setzte Verfahren der passiven Probenahme beruht auf der Passivsammlung mit Chromosorb 106 als
Adsorbens. Benzol diffundiert aufgrund eines Konzentrationsgefalles in das Probenahmerdhrchen, in
dem sich das Chromosorb 106 befindet, wird am Chromosorb 106 festgehalten und verbleibt dort bis
zur Laboranalyse. Der Vorteil der einfachen geratelosen Probenahme wird also durch die Notwendig-
keit der experimentellen Bestimmung der Aufnahmeraten erkauft. Die Aufnahmerate beschreibt den
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Zusammenhang zwischen der tatsachlichen Beladung des Réhrchens durch Diffusion und der Benol-
konentration in der Umgebungsluft in Abhdngigkeit von der Temperatur.

Experimentelle Ermittlung der Aufnahmeraten

In einem Experiment wurden Passivprobenahmen in einer Kammer mit bekannter Benzolkonzentrati-
on durchgefihrt. Aus der vom Rohrchen aufgenommenen Benzolmenge und der Umgebungskonzent-
ration wird anschlief3end die Aufnahmerate berechnet. Die Benzolkonzentration in der Umgebung des
Rohrchens muss wahrend des Experiments konstant sein, die Experimentdauer betragt eine Woche.
Unser Experimentaufbau bestand aus einer konstanten Benzolquelle (Permeationsofen), einer Gasent-
nahme fir die Bestimmung der Quellenkonzentration und einer temperierten Edelstahlkammer fiir
die Beaufschlagung der Passivsammler.

Nach dem Bestiicken der Edelstahlkammer mit zehn Passivrohrchen und einem Datalogger fir die
Temperaturaufzeichnung wurde die Kammer verschlossen, an die Quelle angeschlossen und dann in
einem Kuhlbrutschrank positioniert. Wahrend der einw6chigen Exposition wurde die Konzentration
des hergestellten Gasgemisches arbeitstaglich durch aktive Probenahme bestimmt. Das Wochenex-
periment erfolgte immer bei einer konstanten Temperatur. Insgesamt wurden 15 Wochenexperimente
bei unterschiedlichen Temperaturen durchgefiihrt.

Berechnung der Aufnahmeraten fiir Benzol
Die Aufnahmerate ist das Verhaltnis der erreichten Beladung des Réhrchens durch Diffusion zu der

Umgebungskonzentration und der hierzu benétigten Zeit. Aus einem Wochenexperiment wurden fol-
gende beispielhafte Daten und daraus die Aufnahmerate Ar fiir Benzol ermittelt:

Tab. 4:  Beispielhafte Daten und Berechnung der Aufnahmerate

Rohrchenbeladung durch Diffusion 31,0 ng
Konzentration in der Umgebung 7,22 pg/m?
Mittlere Temperatur wahrend des Experimentes 8,6 °C
Experimentdauer 10.150 Minuten

Berechnung der Aufnahmerate AR

AR =31,0 ng /(7,22 pg/m? x 10.150 Minuten) = 0,423 ml/Minute

Die errechnete Aufnahmerate bei der Passivprobenahme entspricht einer Aktivprobenahme, bei der
ein Rohrchen mit einer Pumpe (iber rund eine Woche mit einem Fluss von 0,423 ml/Minute belegt
werden wiirde. Wenn man bei allen Wochenexperimenten, die bei unterschiedlichen Temperaturen
durchgefiihrt wurden, die erzielten Aufnahmeraten gegen die Temperatur auftragt, bekommt man
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einen linearen Zusammenhang. Damit ist eine Korrektur der Aufnahmerate in Abhangigkeit der Tem-
peratur moglich. Folgender Zusammenhang kann aus dem Diagramm entnommen werden:

Aufnahmerate = 0,4596 - 0,0044 x; x = Temperatur in °C

Aufnahmeraten fiir Benzol in Abhangigkeit von der Temperatur
0,5

\
04 L4

*

.o,

035

03 i d

Aufnahmerate in ml/Minute

y =-0,0044x + 0,4596

0,25

02

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Temperatur in °C

Abb. 71: Gegeniiberstellung der Temperatur und der Aufnahmerate aus 15 Einzelexperimenten

Zusammenfassung

Die hohe Anzahl an Einzelexperimenten und die hohe Datenqualitdt ermdglichen nicht nur eine ge-
naue Angabe der Aufnahmerate, sondern auch die exakte Beschreibung der Temperaturabhdngigkeit.
Damit lassen sich auch mit der passiven Probenahme qualitativ hochwertige und belastbare Benzo-
lergebnisse erzeugen. Das beschriebene Verfahren wird durch das Immissionsmesslabor des Landes-
amtes in ganz Rheinland-Pfalz als belastbares und kostengiinstiges EU-konformes Messverfahren
eingesetzt.

Michael Grebenovsky (Telefon: 0 6131/ 60 33 - 16 45, Michael.Grebenovsky@luwg.rlp.de)
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HYDROLOGIE

PRUFUNG DER HOHENLAGE VON MESS-
STELLEN DES LANDESPEGELNETZES
RHEINLAND-PFALZ

Nach § 21 des Landeswassergesetzes betreibt der Hydrologische Dienst des Landes Rheinland-Pfalz
an den Flie3gewdssern ein Pegelnetz aus derzeit 149 Messstellen, um die erforderlichen hydrologi-
schen Grundlagendaten zu erheben. Der maf3gebende Teil eines Pegels besteht aus der Pegellatte
und mindestens drei Pegelfestpunkten. Um die Wasserstandsschwankungen in einem Gewadsser tber
langere Zeit zuverlassig erfassen und vergleichen zu kénnen, muss den Betrachtungen ein konstanter
Bezugshorizont, der so genannte Pegelnullpunkt, zugrunde gelegt werden, dessen Hohenlage durch
die Festpunkte sicherzustellen ist. Gemaf3 Anlage C der Pegelvorschrift miissen die Hohenlagen des
Nullpunktes und der Teilstiicke der Pegellatte regelmaf3ig Gberprift werden. Die Pegel missen an das
amtliche Hohenbezugssystem der Landesvermessung angeschlossen werden, der Anschluss ist in re-
gelmafigen Abstanden zu wiederholen.

Abb. 72: Pegellatte Pegel Abentheuer/Traunbach Abb. 73: Hoéhenbolzen (Pegelfestpunkt) in Treppen-
stufe Pegel Herxheim / Klingbach

Die Durchfiihrung der regelmafigen Priifungen obliegt den Regionalstellen Wasserwirtschaft, Abfall-
wirtschaft, Bodenschutz der Struktur- und Genehmigungsdirektionen (SGD) Nord und Siid als Betrei-
ber der Pegel. Aufgrund zunehmender Aufgabenfiille im Hydrologischen Dienst konnten jedoch fir
einen Teil der Landespegel die geforderten Priiffristen in den zurtick liegenden Jahrzehnten nicht mehr
eingehalten werden. Deshalb sollen in einem durch das Landesamt betreuten zentralen Projekt im
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Zeitraum von 2014 bis 2015 die Hohenlagen der Festpunkte sowie die Hohe im amtlichen Hohenbe-
zugssystem fir die betroffenen Pegel gepriift werden.

Um den amtlichen Status der erhobenen Héhendaten zu gewahrleisten, und weil das Landesamt

fir Vermessung und Geobasisinformation Rheinland-Pfalz (LVermGeo) aufgrund seines gesetzlichen
Auftrags zur Gewahrleistung des vermessungstechnischen Raumbezugs tiber die grof3tmagliche Er-
fahrung im Bereich der Vermessung verfuigt, wurde am 06.06.2014 eine Kooperation zwischen Lan-
desamt und LVermGeo abgeschlossen. Die Kooperationsvereinbarung regelt die Durchfiihrung aller
anstehenden Vermessungsarbeiten und Berechnungen, Auswertungen sowie die Dokumentation der
Ergebnisse durch das LVermGeo in enger Abstimmung mit dem Landesamt.

Die Vermessungsarbeiten sind fiir insgesamt 72 Pegel durchzufiihren. Die zu vermessenden Pegel sind
uber die ganze Landesflache verteilt, schwerpunktmafig befinden sie sich jedoch in der Eifel und in
den Flussgebieten von Schwarzbach, Nahe und Glan. Damit die Vermessungen im vereinbarten Zeit-
raum und ohne Behinderungen durchgefiihrt werden kdnnen, waren von den SGD'en noch verschie-
dene Vorarbeiten zu leisten. Vor allem musste sichergestellt werden, dass fiir jeden Pegel mindestens
drei Festpunkte vermarkt, im Geldnde gut auffindbar sowie frei zuganglich sind und sich die Pegellatte
in einem ordnungsgemaf3en Zustand befindet und gut ablesbar ist.

Im Einzelnen werden fiir die vereinbarten Pegel folgende Arbeiten durchgefiihrt:

m Uberpriifung der Hohenlage je eines der drei Pegelfestpunkte durch Anschluss an das amtliche H6-
henbezugssystem mittels Nivellement,

m Schleifennivellement tber alle drei Pegelfestpunkte,

m Priifung der Sollhohenunterschiede von jedem Pegelfestpunkt zu den vorgegebenen Teilstrichen
der Pegellatte,

= Uberpriifung des Pegelnullpunktes bzw. rechnerisches Bestimmen von dessen amtlicher Hohe,

= Dokumentation von verwendetem Instrumentarium, Uhrzeit (MEZ) und Wasserstand bei der
Vermessung

Die Vermessungen finden im Zeit-
raum von September 2014 bis
April 2015 statt, wobei drei Mess-
trupps des LVermGeo zum Einsatz
kommen. Bis zum Ende des Jahres
2014 konnten diese Arbeiten fiir
31 Pegel abgeschlossen werden.

Abb. 74: Vermessungstrupp am Pegel Gemiind / Irsen
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Die Vermes-
sungsergeb-
nisse werden
nach der Prii-
fung und Ab-
nahme durch
das Landes-
amt uber eine
eigens daftr
programmier-
te digitale
Datenschnitt-
stelle in das
Digitale Pegel-
stammbuch
von Rhein-
land-Pfalz
(DIGIPEG)
tibernommen.
Gleichzeitig
werden die

im Rahmen
des Projektes
bestimmten
Hdohen der Pe-
gelfestpunkte
in das vom
LVermGeo ge-
fihrte Amt-
liche Fest-
punktinfor-
mationssys-
tem (AFIS)
eingespeist.
Dadurch

wird gewahrleistet, dass diese Hohen fiir weitere staatliche, kommunale und private Aufgabenstel-
lungen bereitgestellt werden kénnen. Mit der Einfiihrung des Deutschen Haupthéhennetzes 2016
(DHHN2016) werden alle im Zuge des Projektes ermittelten bzw. berechneten Héhen noch auf dieses
Hohennetz umgerechnet. In den kommenden Jahren sollen weitere Pegel und ein Teil der Grundwas-
sermessstellen auf diese Weise tberpriift werden.

Abb. 75: Stand der Pegelvermessungen bis Ende Dezember 2014

Literatur:

Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Pegelvorschrift Anlage C: Anweisung fiir das Festlegen und Erhal-
ten der Pegel in ihrer Hohenlage (1997)

Yvonne Henrichs (Telefon: 0 6131/ 60 33 - 17 17, Yvonne.Henrichs@luwg.rlp.de)
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DAS NEUE WARMEMODELL MITTELRHEIN -
WASSERTEMPERATURVORHERSAGEN FUR
DEN RHEIN

Das Hitzejahr 2003 ist vielen noch gut in Erinnerung. Eine ungewdhnlich lange, hei3e und trockene
Witterung lief3 bei Lufttemperaturen von 35 bis 40 °C die bisherigen Héchstwerte auch in Rheinland-
Pfalz Uiberbieten. Das Wetter war das bestimmende Thema dieses Rekordsommers. Die 6kologische
Situation am Rhein war entsprechend angespannt: denn der Fluss flihrte nur wenig Wasser bei einer
niedrigen FlieBgeschwindigkeit. So erwdrmte sich das Wasser noch schneller, stellenweise auf tber

28 °C. Obwohl zahlreiche Fische und Muscheln verendeten blieb eine 6kologische Katastrophe mit
langfristigen Beeintrachtigungen gliicklicherweise aus. Auch in den folgenden Jahren traten wieder
langere Trockenperioden auf, so auch im Jahr 2006. Diese Ereignisse zeigen, dass der Klimawandel be-
reits spurbare Auswirkungen hinterlasst. Aufgrund der zu erwartenden Klimaveranderungen missen
wir schon in naher Zukunft mit einer Zunahme von Hitzeperioden und deren Dauer bei gleichzeitigem
Auftreten von Niedrigwassersituationen rechnen. Dadurch werden 6kologisch relevante Gewdsser-
temperaturen, wie 25 und 28 °C, haufiger und langer tberschritten. Diese Folge des Klimawandels
wird nicht zu verhindern sein, doch kann extremen Hitzeperioden besser begegnet werden, wenn be-
reits zu Beginn der Erwdrmungsphase vorsorgende Maf3nahmen ergriffen werden kdnnen. Diese not-
wendigen Maf3nahmen werden vom Land Rheinland-Pfalz friihzeitig und koordiniert ergriffen, um die
Wassertemperatur im Rhein in Trockenperioden zu stabilisieren. Dazu zahlen v.a. Einschrankungen der
industriellen und landwirtschaftlichen Wasserentnahme und —einleitung.

Abb. 76: Der aufgeheizte Rhein bei Niedrigwasser im Sommer 2003
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Mit dem am 20. August 2014 vorgestellten Warmemodell Mittelrhein, erreichbar unter der Internet-
adresse www.waermemodell-mittelrhein.de steht nun erstmals eine tagliche Wassertemperatur-
vorhersage flir den Rhein zur Verfligung. Moglich gemacht hat das eine Kooperation der Bundeslan-
der Baden-Wirttemberg, Hessen und Rheinland-Pfalz. Durch gemeinsame Modellkonzeptionen, wie
der Nutzung eines einheitlichen Wasserwarmemodell, welches in allen drei Ldndern bereits in der
Hochwasserfrihwarnung zum Einsatz kommt, kdnnen weiterhin Synergieeffekte erzielt werden. Das
Warmemodell arbeitet operationell, es enthalt also regelmaflig aktualisierte Messdaten der Wasser-
temperaturstationen, die neuesten Wettervorhersagen und meteorologische Messwerte von Klimas-
tationen. Auch die Ergebnisse der bereits bestehenden Warmemodelle an Main und Neckar flie3en
in die Rheinvorhersage ein. Auf3erdem werden anthropogene Einleitungen von Kraftwerken, Industrie
und Klaranlagen beriicksichtigt. Verdffentlicht werden jeweils 24 Stunden-Vorhersagen der Wasser-
temperatur und eine Abschatzung fuir weitere 72 Stunden fiir die Rheinabschnitte Nierstein-Oppen-
heim, Mainz, Kaub, Koblenz und Oberwinter. Ein Blick auf den Querschnitt der Wassertemperatur im
Flie3verlauf des Rheins durch Rheinland-Pfalz zeigt, dass im Gewdsserabschnitt bis Mainz aufgrund
zahlreicher industrieller Einleitungen die hochsten Wassertemperaturen erreicht werden. In der wei-
teren Flief3strecke kiihlt sich der Rhein, auch durch die in der Regel kiihlen Zufliisse Main und Mosel
wieder deutlich ab.

Abb. 77: Okologische Einschriankungen durch mangelnde Riickzugsgebiete am Rhein bei Trechtingshausen
im September 2009
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Auch das Kooperationsvorhaben ,Klimaveranderung und Konsequenzen fir die Wasserwirtschaft"
(KLIWA), in dem die Bundeslander Baden-Wiirttemberg, Bayern, Rheinland-Pfalz und der Deutsche
Wetterdienst gemeinsam die zu erwartenden Klimaveranderungen und deren Folgen auf die Gewasser
in Stiddeutschland untersuchen, haben sich der Thematik angenommen. Hier zeigt sich ein weiterer
Vorteil des operationellen Warmemodells: Mit einigen Anpassungen lasst sich dieses Modell auch fir
die Simulation von Klimaprojektionen nutzen. Das Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)
hat jlingst seinen 5. Sachstandsbericht verdffentlicht und mit dazu auch neue Klimaprojektionen. Die-
se kdnnen, sofern sie durch entsprechende regionale Klimamodelle umgesetzt werden, auch fiir die
Simulation der Gewdssertemperatur herangezogen werden, um Aussagen (iber die zu erwartenden
Veranderungen der Wassertemperatur in der Zukunft abschatzen. KLIWA setzt den Fokus dabei auf
die jeweiligen Landesflachen, was kleine und mittlere Flie3gewdsser sowie Seen mit einschlie(3t.

Hintergrund:

Der Aufbau des Warmemodells Mittelrhein wurde im Jahr 2013 von den drei Landern Baden-
Wiirttemberg, Hessen und Rheinland-Pfalz beschlossen und umgehend begonnen. In der Folgezeit
wurden meteorologische, hydrologische Daten und anthropogene Warmefrachten zusammenge-
tragen, von Fehlern bereinigt und in das Modell integriert. Aus der Kalibrierung des Warmemo-
dells, also dem Gegeniiberstellen von beobachteten Messwerten und Simulationen des Modells,
ergaben sich sehr gute Ubereinstimmungen. Das Modell ist also in der Lage, die Wassertemperatur
verlasslich zu simulieren, wie am Beispiel der Messstation Mainz im heif3en Sommer 2006 (Abb.
78) zu erkennen ist. Ein letzter Schritt, die Uberfiihrung des Warmemodells in den operationellen
Betrieb, erfolgte 2014. Nach einem wenige Monate umfassenden Testbetrieb wurde das Warme-
modell schlief3lich fiir die tagliche Wassertemperaturvorhersage ab August 2014 freigegeben und
dient seitdem Behorden, der Industrie und der Offentlichkeit als Informationsquelle.

http://www.waermemodell-mittelrhein.de

Abb. 78: Vergleich beobachteter Messungen mit der Simulation des
Warmemodells Mittelrhein fiir den heif3en Sommer 2006.

Christian Iber (Telefon: 0 6131/ 60 33 - 17 39, Christian.lber@luwg.rlp.de)
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EUROPAISCHE WASSERRAHMENRICHTLINIE:
AKTUALISIERUNG DER BESTANDSAUFNAHME
DES CHEMISCHEN GRUNDWASSERZUSTANDS
IN RHEINLAND-PFALZ

Wie bereits im Vorfeld der Erstellung des ersten Bewirtschaftungsplans 2008/2009 war auch
2013/2014 im Vorfeld der Aufstellung des 2. Bewirtschaftungsplans zur Erreichung der Ziele der Eu-
ropaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) wieder eine Aktualisierung der Bestandsaufnahme des
chemischen Zustands der Grundwasserkérper (GWK) in Rheinland-Pfalz durchzufiihren. Da aktuell
auf die gleiche Bewertungsmethodik wie 2008/2009 zuriickgegriffen wurde sowie sich auch an den
mit europdischen Qualitdtsnormen bzw. nationalen Schwellenwerten versehenen Parametern zwi-
schenzeitlich nichts gedndert hat, sind beide Ergebnisse gut miteinander vergleichbar. Signifikante
Zustandsverbesserungen des Grundwassers hinsichtlich des Parameters Nitrat sind bislang noch nicht
festzustellen.

Das Messnetz

Das WRRL-Grundwassermessnetz der iiberblicksweisen Uberwachung besteht aktuell aus 278 Grund-
wassermessstellen, wovon 255 Messstellen den oberflachennahen Grundwasserleiter erschlief3en.
Insgesamt 96 Messstellen (35 %) befinden sich in Wasserschutzgebieten. Das WRRL-Messnetz ist
grundsétzlich flachenreprésentativ aufgebaut (,liberblicksweise Uberwachung"), jedoch verdichtet

in den kritischen, zustandsrelevanten Gebieten mit intensiverer landwirtschaftlicher Bodennutzung
(,operative Uberwachung"). Im landesweiten Mittel betragt die Messstellendichte 1/78 km?. In land-
wirtschaftlich intensiver genutzten Gebieten wie der Vorderpfalz, konnte das Messnetz auf bis zu

1/28 km? verdichtet werden. In der Grundwasserkérpergruppe ,West-Eifel* hingegen war trotz hoher
N-Salden aufgrund der relativ geringen Anzahl von Grundwasseraufschliissen nur eine Messstellen-
dichte von 1/82 km? zu erzielen.

Eine Teilmenge dieser landesweit gestreuten Messstellen der Gberblicksweisen Uberwachung ist zu-
gleich dem operativen Messnetz zugeordnet. Hierbei handelt es sich um in ihrer Beschaffenheit durch
die landwirtschaftliche Bodennutzung beeinflusste Messstellen mit erhdhten Nitratgehalten von
mehr als 25 mg/L, gelegen in Rheinhessen, der Rhein-Pfalz und stdlichen Vorder-Pfalz, dem Neuwie-
der Becken, dem Maifeld sowie der Pellenz und West-Eifel. Dieses operative Messnetz dient zum ei-
nen der Trendbeobachtung, zum anderen aber auch der Erfolgskontrolle eingeleiteter Maf3nahmen zur
Minderung der Stickstoffeintrage in das Grundwasser.

Der Untersuchungsrhythmus der Messstellen der iiberblicksweisen Uberwachung betrégt messstel-

lenbezogen zwischen einmal pro Jahr und lediglich einmal in sechs Jahren. Messstellen des 2. Grund-
wasserstockwerks sowie tiefere Brunnen mit ausschlief3lich bewaldetem Einzugsgebiet, welche kaum
Schwankungen bei den Beschaffenheitsparametern erkennen lassen, werden nur alle sechs Jahre be-
probt, einmal je Bewertungszyklus. Demgegentber untersucht das LUWG die operativen Messstellen
mit erkennbar anthropogen uberpragter Grundwasserbeschaffenheit mindestens zweimal im Jahr.
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Die Methodik

Das Ergebnis zur Risikoabschdtzung der GWK basiert in Rheinland-Pfalz auf einem rein immissions-
bezogenen Ansatz. Fortgeschriebene Emissionsdaten liegen zur Bewertung nicht vor. Da das Ergebnis
von landesweit nur 255 regelmafig untersuchten WRRL-Messstellen des oberflachennahen Grund-
wassers im Zweifel eine belastbare Zustandsbewertung kaum erlaubt, wurde dieses Messnetz in
weiteren Bewertungsschritten durch Ergebnisse aus anderen Untersuchungsprogrammen gestiitzt.
Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um Grundwasseruntersuchungen weiterer Messnetze des
Landesamtes sowie insbesondere um Ergebnisse von Rohwasseruntersuchungen, welche im Rahmen
einer freiwilligen Kooperationsvereinbarung dem Landesamt durch die Wasserversorger zur Verfi-
gung gestellt werden. Erst die Gesamtschau dieser verschiedenen Datenkollektive erlaubt belastbare
Aussagen zum chemischen Zustand der GWK in Rheinland-Pfalz. Aktuell sind alle Messergebnisse des
ersten Monitoringzyklus” der Jahre 2007 bis 2012 in die Bewertung eingeflossen. Parameterbezogen
standen damit landesweit die Messdaten von bis zu 1.600 Grund- und Rohwassermessstellen zur Ak-
tualisierung der Bestandsaufnahme zur Verfligung.

Um auch in kleineren Betrachtungsraumen zuverlassige Aussagen treffen zu kénnen, wurden bei ver-
gleichbaren hydrogeologischen Verhdltnissen und vergleichbarer landwirtschaftlicher Bodennutzung
regional Grundwasserkorpergruppen gebildet. Diese Ubertragung von Messergebnissen ist ein nach
der WRRL zuldssiges Priifverfahren. Beriicksichtigt wurden hierbei neben vergleichbarer Landnutzung
unter anderem auch die Hohe der Grundwasserneubildung, die Schutzwirkung der Deckschichten so-
wie das Nitratriickhaltevermdgen der Boden.

Fir alle Grundwasserkorper sowie die einzelnen Einzugsgebiete der WRRL-Messstellen wurden die
Haupt-Flachennutzungsanteile , Ackerland", ,Griinland", ,, Sonder-/Dauerkultur®, ,Siedlung" und
,Wald" ermittelt (ATKIS). Bei den WRRL-Messstellen erfolgte dies iiber einen vereinfachten radial-
symmetrischen Ansatz (r = 2 km). Da sich die reprasentativ ausgewahlten Messstellen nicht im Uber-
gangsbereich der differenzierten Flachennutzungsarten befinden, konnte so auf relativ einfachem Weg
eine zuverlassige Information gewonnen werden. Die Messnetze in den einzelnen Grundwasserkorper-
gruppen gelten als reprasentativ, da das rechnerische Mittel der Flachennutzungen ihrer Einzugsgebie-
te dem der Gesamtflache des Grundwasserkorpers bzw. der Grundwasserkdrpergruppe entspricht.

GWK in denen keine der untersuchten WRRL-Messstellen eine europdische Qualitdtsnorm oder einen
nationalen Schwellenwert berschritt, wurden grundsatzlich als im ,guten chemischen Zustand" be-
findlich bewertet. Demgegentiber erfolgte bei Uberschreitungen der Zielwerte an einer oder mehreren
Messstellen eine weitergehende Betrachtung im Sinne einer Signifikanzprifung bzw. Priifung auf Fla-
chenrelevanz. Dabei wurde ein GWK oder eine GWK-Gruppe als im ,schlechten chemischen Zustand*
befindlich eingestuft, wenn die Summe betroffener Flachen gleicher Nutzungsart grof3er als ein Drit-
tel der Gesamtflache des GWK war, mindestens jedoch 25 km? betrug. Standen nicht ausreichend
WRRL-Messstellen einer relevanten Hauptflachennutzungsart zur Verfligung, wurden in einem wei-
teren Schritt auch die Ergebnisse von Messstellen anderer Grund— und Rohwasseriiberwachungspro-
gramme herangezogen. Im Einzelfall erfolgte zur Abstiitzung des Bewertungsergebnisses der Grund-
wasserkorper auch eine Betrachtung angeschlossener Oberflachengewdssersysteme. Dabei wurden
im Wesentlichen die Frachten bzw. die Gesamt-Gebietsaustrage an Stickstoffverbindungen gepriift.

In den so ausgewiesenen ,roten Grundwasserkdrpern® kdnnen Kooperationsvereinbarungen zwi-
schen Wasserversorgern und Landwirten zur Minderung von Nitrateintragen in das Grundwasser aus
dem in Rheinland-Pfalz neu eingefiihrten Wasserentnahme-Entgeld mit 80 % der Kosten bezuschusst
werden.
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Das Ergebnis

Von den 117 GWK in Rheinland-Pfalz befinden sich nach der aktuellen Uberpriifung der Bestandsauf-
nahme insgesamt 42 im ,,chemisch schlechten Zustand®, wovon nach wie vor fiinf GWK zum ganz
tiberwiegenden Teil ihrer Flache in Nordrhein-Westfalen liegen. Die Einstufung der rheinland-pfal-
zischen GWK als ,chemisch schlecht" ist allein auf erhohte Stickstoffeintrage aus diffusen Quellen
zurlickzufiihren, im Wesentlichen als Folge der Diingemittelanwendung bei der landwirtschaftlichen
Bodennutzung. In den betreffenden GWK sind verbreitet Nitratwerte im oberfldachennahen Grund-
wasser anzutreffen, die die europdische Qualitatsnorm von 50 mg/L zum Teil deutlich tibersteigen.
Auch Ammonium, das in diesen Fallen auf die gleiche Eintragsquelle wie Nitrat zurlickzufiihren ist,
zeigt in einigen GWK im Bereich reduzierender Milieus flachenrelevant Belastungen oberhalb des na-
tionalen Schwellenwerts von 0,5 mg/L. Weitere nach der Wasserrahmenrichtlinie bzw. der Grundwas-
serverordnung zu prifende Zustandsparameter (Schwermetalle, Losungsmittel, Pflanzenschutzmittel)
spielen in Rheinland-Pfalz in der Flache keine Rolle. Erhohte Sulfatgehalte kommen zwar im Grund-
wasser des nordlichen Oberrheingrabens verbreitet vor, wobei aber ein relativ hoher ,natirlicher Hin-
tergrundwert" bei der Bewertung zu beriicksichtigen ist.

Da in den aktuell 42 als ,chemisch schlecht" eingestuften GWK (2008/2009: 46) letztlich aber nur
der landwirtschaftlich genutzte Flachenanteil betroffen ist, bleibt festzustellen, dass unter 23 %
(2008/2009: 26 %) der gesamten Landesflache das oberflachennahe Grundwasser die Zielvorgaben
der Wasserrahmenrichtlinie derzeit nicht erreicht (s. Abb. 79).

Abb. 79: Gegeniiberstellung der chemischen Zustandsbewertung der Grundwasserkdrper in Rheinland-
Pfalz zur Aufstellung des 1. und 2. Bewirtschaftungsplans

Im Rahmen der anstehenden Aktualisierung der chemischen Zustandsbewertung konnten gegen-
tiber 2008/20009 die vier Grundwasserkdrper im Bereich des Pfélzer Westrichs sowie die beiden be-
troffenen GWK des Saar-Nahe-Berglandes in den ,guten chemischen Zustand" entlassen werden.
Wurde 2008/2009 noch bei mehreren Grundwassermessstellen 75 % der Qualitdtsnorm fir Nitrat
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uberschritten, konnte nunmehr nach dem ersten Beobachtungszyklus festgestellt werden, dass diese
Uberschreitungen keine Folge anhaltend steigender Trends sind, eine Uberschreitung der QN mithin
nicht zu besorgen ist. Zurzeit wird im Pfalzer Westrich nur noch an einer einzigen, nicht reprasentati-
ven Messstelle die QN Uberschritten, womit das Flachenkriterium von 33% jedoch nicht erreicht wird.

Aufgrund der inzwischen verdichteten Datenlage musste demgegeniiber je ein GWK im Nahe- und
im Moseltal als ,chemisch schlecht" eingestuft werden, was jedoch keine Zustandsverschlechterung
bedeutet. In beiden GWK ist wie in den brigen GWK an Nahe und Mosel der Weinbau bzw. sind die
dort ehemals sehr hohen Diingegaben als Ursache erhohter Nitratwerte im Grundwasser anzuspre-
chen. Letztlich ergibt sich damit ein Bild der Grundwasserbeschaffenheit in Rheinland-Pfalz, wie es
bereits seit Jahrzehnten bekannt ist.

Die mit der Aktualisierung der Bestandsaufnahme in 2013/2014 erstmals durchzufiihrende Trend-
analyse lief3 keine signifikanten Tendenzen bezogen auf die Gesamtflache eines Grundwasserkorpers
erkennen. Trends an einzelnen Messstellen sind stets einzugsgebietsbezogen und lassen sich auf GWK-
Ebene nicht sinnhaft zusammenfassen. Bei den landesweit 120 Trendmessstellen ist die Gruppe mit
gleichbleibenden, zum Teil aber mit hohen Schwankungen versehenen Nitrat-Konzentrationen (61%)
am starksten vertreten, wahrend die Anzahl von Messstellen mit fallendem Trend (21%) die der mit
steigendem Trend (18 %) leicht Ubersteigt.

Wolfgang Plaul (Telefon 0 6131/ 60 33 - 17 26; Wolfgang.Plaul@luwg.rlp.de)

LANGZEITSIMULATION DER WASSERHAUS-
HALTSGROSSEN UND FLACHENHAFTEN
GRUNDWASSERNEUBILDUNG 1951 - 2010
AM BEISPIEL VON ZEHN NATURRAUMEN

Kooperationsvorhaben KLIWA:Das Kooperationsvorhaben KLIWA (Klimaveranderung und Konsequen-
zen flr die Wasserwirtschaft) der Bundeslander Bayern, Baden-Wirttemberg und Rheinland-Pfalz
sowie des Deutschen Wetterdienstes hat zum Ziel, den Klimawandel in Stiddeutschland und damit
verbundene mdgliche Auswirkungen auf den Wasserhaushalt zu untersuchen. Unter den Bilanzgré[3en
des Wasserhaushalts kommt der flachenhaften Grundwasserneubildung eine grof3e Bedeutung zu. So
beruht die Wasserversorgung in Stiiddeutschland zum tiberwiegenden Teil auf der Nutzung natirlicher
Grundwasservorkommen. Mégliche Anderungen der Grundwasserneubildungsrate als Folge des Kli-
mawandels kdnnen damit direkte Auswirkungen auf die Grundwasservorkommen, die Versorgungssi-
cherheit und die Nachhaltigkeit der Ressourcennutzung haben.

Erganzend zu den in den vergangenen Jahren durchgefiihrten gemeinsamen Szenariosimulationen zu
den zukiinftigen Auswirkungen des Klimawandels auf den Bodenwasserhaushalt und die Grundwas-
serneubildung der Lander wurde nun eine Langzeitsimulation fiir die Vergangenheit durchgefihrt, an
der sich Hessen mit seiner Landesfldche anschloss. Mit dem Bodenwasserhaushaltsmodell GWN-BW
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wurde auf der Basis von Klimaparametern (Zeitreihen) und physiografischen Daten (fléchenhaften
Standortfaktoren) der Bodenwasserhaushalt der vier Bundeslander in hoher zeitlicher und raumlicher
Auflosung fir den 60-jahrigen Zeitraum 1951 - 2010 simuliert.

Die Ergebnisse der Bodenwasserhaushaltsmodellierung werden auszugsweise fiir die zehn Naturrdu-
me (naturraumlich-hydrogeologische Einheiten) von Rheinland-Pfalz vorgestellt (Abb. 80).

Ziel der Auswertungen war die Analyse der zeitlichen Entwicklung der Komponenten des Bodenwas-
serhaushalts, insbesondere der Sickerwasserrate und der daraus resultierenden Grundwasserneubil-
dung aus Niederschlag sowie des Trockenheitsindex (Tage mit geringer Fillung des Bodenwasserspei-
chers < 30% der nutzbaren Feldkapazitat).

Abb. 80: KLIWA-Naturrdume in RP fiir die raumliche Auswertung der Simulationsergebnisse
Sensibilitdt der Grundwasserneubildung

Klimatrends und extreme Wetterperioden haben grundlegende Auswirkungen auf das Wasserdarge-
bot, z.B. durch veranderte Grundwasserneubildung.

Die Gewasser sind nachhaltig zu bewirtschaften und zu schiitzen. Diese Grundsdtze wurden in die §§1
und 6 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) aufgenommen. Als Bewirtschaftungsziel ist in § 47 WHG
fur das Grundwasser festgelegt, dass ,ein guter mengenma(3iger Zustand erhalten oder erreicht wer-
den soll; zu einem guten mengenmafigen Zustand gehort insbesondere ein Gleichgewicht zwischen
Grundwasserentnahme und Grundwasserneubildung.”

Die Untersuchungen mit dem Bodenwasserhaushaltsmodell fiir den Zeitraum 1951 - 2010 verdeutli-
chen, dass alle Komponenten des Wasserkreislaufes eine hohe bzw. unterschiedlich hohe Sensibilitat
gegeniber den Veranderungen des Klimas zeigen.

Klimaprojektionen fir die Zukunft bestatigen den Wechsel von Trocken— mit Nassdekaden, wie in der
Vergangenheit bereits beobachtet. Es macht also Sinn, fiir eine nachhaltige Grundwasserbewirtschaf-
tung die Sensibilitat der Grundwasserneubildung in den Naturrdumen an Hand des Vergleichs einer
extremen Trockendekade mit einer extremen Nassdekade zu tberpriifen und zu bewerten. In der Ver-
gangenheit ging man bei Fragen zur Grundwasserbewirtschaftung meist von mittleren vieljahrigen
klimatischen Verhaltnissen und damit auch von mittleren Grundwasserdargebotsverhdltnissen in den
jeweiligen Naturrdumen aus.
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Die Sensibilitat der Wasserhaushaltskomponenten auf klimatische Veranderungen konnte bisher nur
qualitativ abgeschatzt werden. Gerade in einer Trockenperiode wurde oftmals spekuliert wie sich ge-
ringere Niederschlage, hohere Verdunstung und ober—/ unterirdischer Abfluss im Vergleich zu einer
Nassperiode verdndern und wie sensitiv sie reagieren. Mit dem Bodenwasserhaushaltsmodell wurden
erstmals die Wasserhaushaltskomponenten eines zuriickliegenden 60-jdhrigen Zeitraums nachge-
rechnet. So konnten die Auswirkungen einer Nass— zu einer Trockenperiode auf die Wasserhaushalts-
komponenten quantifiziert werden (Tab. 5).

Tab.5:  Sensibilitdt der Wasserhaushaltskomponenten in den zehn Naturrdumen von Rheinland-Pfalz.
Vergleich Trockendekade 1971 - 1980 mit Nassdekade 1981-1990
Riickgang der Wasserhaushaltskomponenten auf x Prozent
Naturrdaume Vergleich Trockendekade 1971 - 1980 mit Nassdekade 1981-1990
Niederschlag | Verdunstung | Abfluss oberirdisch | Abfluss unterird. (GWN)

16 | Nordlicher 89 97 85 54

Oberrheingraben
17 | Mainzer Becken 86 93 73 55
18 | Pfalzerwald 91 100 75 69
19 | Nordpfalzer 87 94 77 76

Bergland

20 [ Rheinisches 83 93 71 70

Schiefergebirge
271 | Stidwesteifel 86 96 76 75
22 | Nordwesteifel 84 94 77 76
23 | Pellenz 86 95 71 67
24 | Lahn-Dill-Gebiet 80 93 65 56
25 | Vulkanischer 79 92 68 67

Westerwald

Wohl die wenigsten Wasserwirtschaftler hatten erwartet, dass z.B. im Naturraum 16 ,,Nordlicher

Oberrheingraben* der Niederschlag bei o. g. Vergleich nur um 11 % zurtickgeht, die Verdunstung nur
um 3 %, die Grundwasserneubildung jedoch um 46 % oder im Naturraum ,,Pfélzerwald" in der Tro-
ckendekade der Niederschlag um 9 %, die Verdunstung in der gleichen Gré3enordnung wie in einer
Nassperiode bleibt, die Grundwasserneubildung jedoch um 31% zuriickgeht. Die Halfte der unter-

suchten Naturrdume zeigen in Trockendekaden Riickgange der Grundwasserneubildung um ein Drittel
bis nahezu die Halfte!

Um ein Gefuihl fur die Sensibilitat der Wasserhaushaltskomponenten in unterschiedlichen klimati-
schen Zeitrdumen zu bekommen, wurden fir die zehn Naturrdume von Rheinland-Pfalz s. g. Steck-
briefe zusammengestellt (Abb. 81). Die Steckbriefe sollen die unterschiedlich hohe Sensitivitat der
Wasserhaushaltskomponenten in den Naturrdumen aufzeigen und anregen, den bisherigen Ansatz,
vieljahrige Mittelwerte bei Bewirtschaftungsfragen einzusetzen, kritisch zu hinterfragen.
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Rheinland-Pfalz Simulation auf Basis von DWD Stationsdaten
Parameter Wertin Nasse Dekade|vieljahriges Mittel| Trockene Dekade i3 124 — -
1981-1990 1951-2010 1971-1980 120 rindwassemeublidung
Niederschlag mm/a 842 776 720 :;Z 100
aktuelle Verdunstung mm/a 515 508 488 % 85
Gesamtabfluss mm/a 327 268 232 & —
Grundwasserneubildung | mm/a 125 101 86 v PGmh o |
Temperatur °C 8,8 8,9 8,6 50
Trockenheitsindex d 71,3 77,2 85,5 [Nessdekede | Ivigatriger Mitchvert | [Trockendekade |
Naturraum 16 Nordlicher Oberrheingraben Naturraum 17 Mainzer Becken, Wetterau
. Nasse Dekade | vieljahriges Mittel | Trockene Dekade . Nasse Dekade | vieljahriges Mittel | Trockene Dekade

hikiedd Wertin | " 1081-1990 1951-2010 1971-1980 M Wertin | " 4981-1990 1951-2010 1971-1980
Niederschlag mm/a 718 680 641 Niederschlag mm/a 649 608 560
aktuelle Verdunstung mm/a, 545 540 527 aktuelle Verdunstung mm/a 485 471 452
Gesamtabfluss mm/a 173 140 114 Gesamtabfluss mm/a 164 137 108
Grundwasserneubildung mm/a 108 82 59 Grundwasserneubildung mm/a 60 48 33
Temperatur C 10 10 10 Temperatur C 10 10 10
Trockenheitsindex d 80 82 92, Trockenheitsindex d 77 81 93

% %

::Z rundwasserneublidung :Z: | Grundwasserneubildung

120 10 —

- ]

90— 90

L 69

0 70—
80 108 mm/a 82 mm/a H 59 mm/a l: 60 || 60mm/a 48 mm/a H 33 mm/a Ii
50

[Nassdekade. vieljahriger Mittelwert Trockendekade ] Vieljahriger Mittevert | [ ]
Naturraum 18 Pfalzerwald Naturraum 19 Nordpfalzer Bergland
. Nasse Dekade | vieljéhriges Mittel | Trockene Dekade . Nasse Dekade | vieljahriges Mittel | Trockene Dekade
(R Wertin | 1981-1990 1951-2010 1971-1980 Wertin | " 4981-1990 1951-2010 1971-1980
Niederschlag mm/a 890 837 807. Niederschlag mnva 767 721 667
aktuelle Verdunstung mnva 580, 582 584, mm/a 464 458 436
Gesamtabfluss mm/a 308 254 220 mm/a 301 262 229
Grundwasserneubildung, mm/a 204, 166 142 mmva 104 90 78
Temperatur °C. 9 9 9 C £ 9 8
Trockenhesitsindex d 80 90 101 d 77 84 90
10 123 13
120 +—-—| 120 115
1o 4——] 700 o 100
100 100 -———
w0 86 wl | 87
a0 1——f — 01— —
70— — o —
60 | 204 mmyal 166 mm/; 142 mm/al | o ——{104mm/a EORTI B
0
50 -
[ ] [Velahriger Mitomwert | I ] J iefaviger Mtehwert ] [ ]
Naturraum 20 Rheinisches Schiefergebirge Naturraum 21Siidwesteifel
: Nasse Dekade | vieljahriges Mittel | Trockene Dekade " Nasse Dekade | vieljahriges Mittel | Trockene Dekade
hikad Wertin | 19811900 1951-2010 1971-1980 Rz Wertin | 49811990 19512010 1971-1980
Niederschlag 889 808 742 Niederschlag mnva 877 810 755
aktuelle Verd 515 504, 479 aktuelle Verdunstung mnva 459 460 439
372 302 262 Gesamtabfluss mm/a 417, 349 315
102 82 ral Grundwasserneubildun mm/a 238 199 179
) 9 8 Temperatur. < 9 9 9
68 74 82 Trockenheitsindex d 73 75 81

%
b 424 130 7%
120
T 10 +——
110 +—— 100
100 100 1
100 ——— o 90
% 87 —1
a0 —
80— 70 +—rf
™ _— © 238 mm/a 199 mm/al 179 mm/al
6 102 mm/a 82 mm/a 7imm/a | ©
* — [Nassdekade ] [vieiahriger Mttehvert ] [ ]
[Nassdekade vieliahriger Mttelwert Trockendekade
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Abb. 81: Steckbriefe ausgesuchter Wasserhaushaltskomponenten von Rheinland-Pfalz und seinen
zehn Naturrdumen.

Allgemeine Handlungsempfehlungen

Die Wasserhaushaltsuntersuchungen mit dem Bodenwasserhaushaltsmodell fiir einen zuriickliegen-
den 60-jahrigen Zeitraum bestatigen bekannte Handlungsempfehlungen, flihrten aber auch zu neuen
Ansédtzen bei der Bewirtschaftung von Gewasser:

* Monitoringprogramme

Eine auf Nachhaltigkeit gegriindete Wasserwirtschaftspolitik bedarf abgesicherter Kenntnisse iiber die
Entwicklungen des Wasserhaushaltes und der Wasserqualitat. Die bestehenden Messnetze und Moni-
toringprogramme zur Beobachtung der meteorologischen und hydrologischen Kenngré3en, Giitepa-
rameter usw. sind konsequent fortzufiihren und weiterzuentwickeln. Lange Beobachtungszeitreihen
beschreiben die Entwicklung in der Vergangenheit und zeigen den Ist-Zustand, so dass mdgliche Ver-
anderungen friihzeitig erkannt werden konnen.
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* Beachtung des veranderten Wasserhaushaltes in Trockendekaden (wie sie in der Vergangenheit re-
gelmafig auftraten) bei der Grundwasserbewirtschaftung (Festlegung von Wasserrechten oder Aus-
weisung von Wasserschutzgebieten).

Zitat: ,Wer in der Zukunft lesen will, muss in der Vergangenheit blattern®
(André Malraux, franzosischer Schriftsteller, * 3.11.1901 t 23. 11. 1976)

Wolfgang Schwebler (Telefon 0 6131/ 60 33 - 17 31; Wolfgang.Schwebler@luwg.rlp.de)
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ANHANG

VERANSTALTUNGEN

20. Februar 2014: Erstes Ressourceneffizienz-Unternehmer-Frihstick in Kaiserslautern

7. Mérz 2014: Info-Veranstaltung zu ,Wooge und Triftbache" im Haus der Nachhaltigkeit in
Trippstadt

20. Mérz 2014: 11. Mainzer Arbeitstage des LUWG ,Umweltbeobachtung in Rheinland-Pfalz:
Messen — Bewerten — Beraten" im Forstersaal des Kurfirstlichen Schlosses Mainz

22. Médrz 2014: Internationaler Tag des Wassers; Info-Veranstaltung an der
Rheinwasseruntersuchungsstation in Mainz

24. April 2014: ,Gewadsserentwicklung aktuell* in Bad Ems

29. April 2014: ,,Gewasserentwicklung aktuell" in Neustadt/Wstr.

30. April 2014: Tag gegen Larm; Infoveranstaltung auf dem Mainzer Gutenbergplatz

6. Mai 2014: Zweites Ressourceneffizienz-Unternehmer-Friihstiick in Niederzissen

7. Mai 2014: ,Gewasserentwicklung aktuell" in Waldbdckelheim

8. Mai 2014: ,Gewadsserentwicklung aktuell* in Oberbillig

22. Mai 2014: 16. Netzwerkpartnertreffen des Effizienznetzes Rheinland-Pfalz (EffNet) in Koblenz

4. Juni 2014: Achtes Netzwerkpartnertreffen ,Kommunales Stoffstrommanagement" in
Ludwigshafen

17. Juli 2014: Drittes Ressourceneffizienz-Unternehmer-Friihstiick in Niederzissen
18.—-20. Juli 2014: Wasserfeste auf dem Rheinland-Pfalz-Tag in Neuwied

15. September 2014: 12. Mainzer Arbeitstage des LUWG ,Mikroplastik in der Umwelt" im Forster-
saal des Kurfiirstlichen Schlosses Mainz

15. Oktober 2014: Viertes Ressourceneffizienz-Unternehmer-Frihstiick in Ingelheim

11. November 2014: Neuntes Netzwerkpartnertreffen ,Kommunales Stoffstrommanagement" in
Ludwigshafen

14. November 2014: Feierlichkeiten zum 100. EffCheck in Braubach
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VEROFFENTLICHUNGEN UND VORTRAGE

BORRMANN, J.: ,Mikrokunststoffe", Hrsg. Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewer-
beaufsicht Rheinland-Pfalz im Juli 2014 DIEHL, P,, Dr.; Stepien, D. K.; Helm, J.; Thoms, A.; Pittmann,
W.: Fate of 1,4-dioxane in the aquatic environment: from sewage to drinking water. Water Research
48 (2014), 406 — 419

DIEHL, P., Dr: Ist der Rhein noch ein Patient? — Zustand und Bedeutung der Lebensader Rhein.
Vortrag in der Reihe ,Mittwoch-Nachmittag-Vortrage" der kath. Gemeinde St. Peter, Mainz,
19.03.2014

DIEHL, P., Dr: Grenziiberschreitende Zusammenarbeit im Gewasserschutz; Vortrag bei 11. Mainzer
Arbeitstagen des LUWG am 20.03.2014 im Kurfirstlichen Schloss Mainz

GENSEL, T.: Vortrag , EffCheck — PIUS-Analysen in Rheinland-Pfalz" beim 1. Ressourceneffizienz-
Unternehmer-Frihstiick am 20. Februar 2014 in Kaiserslautern, beim 2. Ressourceneffizienz-Unter-
nehmer-Frithstiick am 6. Mai 2014 in Niederzissen, bei der Landesenergieagentur am 2. Juni 2014
in Kaiserslautern, beim 3. Ressourceneffizienz-Unternehmer-Friihstiick am 17. Juli 2014 in Mainz,
beim ZIRP-Kongress ,,Nachhaltig erfolgreich wirtschaften am 6. Oktober 2014 in Mainz, beim Un-
ternehmer-Frihstiick der Postbank AG (VB Siidwest) am 10. Oktober 2014 in Kallstadt sowie beim
4. Ressourceneffizienz-Unternehmer-Frithstiick am 15. Oktober 2014 in Ingelheim

GENSEL, T.: Vortrag ,Ressourceneffizienz", Auftaktveranstaltung Nachhaltiges Wirtschaften in
Neuhofen, 23. Juli 2014

MATTERN, M., E-Schrott Recycling in Rheinland-Pfalz, Erhebung der Ist-Situation der E-Schrott-
Entsorgung in Rheinland-Pfalz, Erkenntnisse — Handlungsempfehlungen®, Vortrag auf dem 8. Netz-
werkpartnertreffen des Netzwerkes kommunales Stoffstrommanagement am 04.06.2014 in
Linkenbach/Neuwied

MEUSER, R., Dr.: , Thermische Klarschlammverwertung (und P-Riickgewinnung)*, Vortrag auf der
Fachtagung zur Zukunft der Klarschlammverwertung in Rheinland-Pfalz am 12.11.2014 in Mainz

NONTE, W., Dr.: ,Verwertung mineralischer Abfalle nach LAGA — was kommt danach, Entwurf ei-
ner Ersatzbaustoffverordnung®, Vortrag beim VSVI-Seminar , Baugrund — technische und rechtliche
Fragen" am 19.02.2014 in Kaiserslautern

NONTE, W., Dr.: ,Revitalisierung von Flachen, Erfassen — Erkunden - Entsorgen - Erleben®, Vortrag
bei den 11. Mainzer Arbeitstagen am 20.03.2014

NONTE, W.,, Dr.: , Abfalleinsatz in Bauprodukten®, Vortrag im ATA-Gesprachskreis ,Riickgewinnung
von Abfallen* am 15.05.2014 in Mainz

NONTE, W., Dr.: ,Das Biindnis Kreislaufwirtschaft auf dem Bau — Perspektiven fiir das kommunale
Stoffstrommanagement", Vortrag auf dem 8. Netzwerkpartnertreffen des Netzwerkes kommuna-
les Stoffstrommanagement am 04.06.2014 in Linkenbach/Neuwied

NONTE, W., Dr.: Biindnis ,Kreislaufwirtschaft auf dem Bau" in Rheinland-Pfalz", Mill und Abfall,
Fachzeitschrift fur Abfall- und Ressourcenwirtschaft 10/2014
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m PLAUL, W.: Verdffentlichung ,Gewadsserschutz und Landwirtschaft in RLP — PSM/Nitrat im Grund-
wasser"; Neustadter Hefte — Heft 171 im November 2014 im Dienstleistungzentrum Landlicher
Raum Rheinpfalz; Neustadt a. d. Weinstra(3e,

m PLAUL, W.: Vortrag , Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen am Laacher See"; Runder Tisch
Maria Laach am 15. Januar 2014 im Kloster Maria Laach

m PLAUL, W.: Vortrag ,Datentechnische Umsetzung Europdische Wasserrahmenrichtlinie"; Informati-
onsveranstaltung ,Umsetzung Programm Gewadsserschonende Landwirtschaft" am 1. April 2014 im
Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft, Erndhrung, Weinbau und Forsten Mainz

m PLAUL, W.: Vortrag ,Erste Ergebnisse des Monitorings der Grundwasserkdrper"; Arbeitsgruppe
»WRRL und Landwirtschaft" am 30. April 2014 im Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft, Ernah-
rung, Weinbau und Forsten Mainz

m PLAUL, W.: Vortrag ,Grundwassermessnetze — Grundwasserbeschaffenheit; Fachgesprach Gewas-
serschutzberatung am 26. August 2014

m PLAUL, W.: Vortrag ,PSM-Daten aus Rheinland-Pfalz zur Erstellung des 4. LAWA-Berichts Grund-
wasserbeschaffenheit”, AG PSM am 10. September 2014 im Ministerium fiir Umwelt, Landwirt-
schaft, Erndhrung, Weinbau und Forsten Mainz,

m PLAUL, W.: Vortrag , Aktualisierung der Bestandsaufnahme der Grundwasserkorper in Rheinland-
Pfalz"; WRRL-Koordinierungsausschuss 15. Oktober 2014 im Ministerium fiir Umwelt, Landwirt-
schaft, Erndhrung, Weinbau und Forsten Mainz,

m PLAUL, W.: Vortrag ,Gewdsserschutz und Landwirtschaft in RLP — PSM/Nitrat im Grundwasser";
33. Pfalzer Gemisebautag am 28. November 2014 im Palatinum Mutterstadt

m SCHMIDT, B., Dr.: ,Abfallentsorgung im Gesundheitswesen — Das Informationsforum Abfallwirt-
schaft und Stoffstrommanagement im Gesundheitswesen — IFAG", Vortrag fiir die GIZ fiir eine ma-
rokkanische Experten-Delegation am 29.9.2014 in Mainz

m SCHMIDT, B., Dr.: ,Gefahrliche Abfalle auf Baustellen am Beispiel von Asbest und KMF*, Vortrag
beim SAM-Seminar ,Entsorgung von Bauabfallen" am 7.10.2014 in Mainz

m TSCHICKARDT, M.: Dichlorobenzene isomers (1,2-dichlorobenzene, 1,3-dichlorobenzene and 1,4 di-
chlorobenzene) [Air monitoring methods, 2013] . The MAK Collection for Occupational Health and
Safety. 1-18.
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/3527600418.am9550€1713/abstract

m TSCHICKARDT, M.: Chloroethane [Air monitoring methods, 2013]. The MAK Collection for Occupa-
tional Health and Safety. 1-16.
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/3527600418.am7500e1713/abstract

m TSCHICKARDT, M.; LAUTERWALD, H., Dr.: Method for the determination of bromoethane [Air mo-
nitoring methods, 2013] . The MAK Collection for Occupational Health and Safety. 1-10.
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/3527600418.am7496e0013/abstract

m TSCHICKARDT, M.; LAUTERWALD, H., Dr.: Method for the determination of bromomethane [Air
monitoring methods, 2013]. The MAK Collection for Occupational Health and Safety. 1-10.
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/3527600418.am7483e0013/abstract
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WEICHT, R.: Vortrag ,Ergebnisse aus dem Projekt EffCheck PIUS-Analysen in Rheinland-Pfalz",
Energie— und Ressourceneffizienz in Unternehmen in Dierdorf am 10. Februar 2014

WEICHT, R.: Vortrag , Mit Produktionsintegriertem Umweltschutz (PIUS) zu Energie— und Rohstoff-
effizienz in der Produktion”, Produktionsintegrierter Umweltschutz (PIUS), 2. Treffen der Fahrzeug-
Initiative in der Region Rhein-Nahe in Mainz am 6. Mdrz 2014

WEICHT, R.: Vortrag ,Der EffCheck als Beitrag eines wirksamen Ressourcenschutzes", 11. Main-
zer Arbeitstage des Landesamtes fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht (LUWG) in
Mainz am 20. Marz 2014

WEICHT, R.: Vortrag ,Ressourceneffizienz in der Praxis, Tipps zur Verbesserung der Ressourceneffi-
zienz in Betrieben®, Mittelstandstag Rheinland-Pfalz in Mainz am 3. April 2014

WEICHT, R.: Vortrag , EffCheck — PIUS-Analysen in Rheinland-Pfalz", Vorstellung bei der Landes-
energieagentur in Kaiserslautern, 2. Juni 2014

WEICHT, R.: Vortrag , Der EffCheck - so profitieren rheinland-pfélzische Unternehmen®, Reden ist
Silber, Handeln bringt Gold: Von der Energieeffizienz zu mehr Profit in Plaidt
am 9. September 2014

WEICHT, R.: Vortrag , Der EffCheck — Ressourceneffizienzanalyse in RLP, Ressourceneffizienz lohnt
sich und macht Spaf3", Energie— und Ressourceneffizienz in Unternehmen, Rengsdorf am

7. Oktober 2014, Netzwerk — EnergieEffizienz furr kleine und mittlere Unternehmen, in Birkenfeld
am 13. Oktober 2014

WEICHT, R.: Vortrag , EffCheck-Resultate — Erstaunliches und Interessantes aus den Projekten®,
Feierlichkeiten zum 100. EffCheck in Braubach am 14. Novenber 2014

WEISSENMAYER, M., Dr.; BUNZEL, F.: Vortrag , Luftqualitatsiberwachung Rheinland-Pfalz" bei den
11. Mainzer Arbeitstagen am 20. Marz 2014 im Kurfirstlichen Schloss Mainz

MITARBEIT IN WISSENSCHAFTLICHEN
GREMIEN, ARBEITSKREISEN UND
AUSSCHUSSEN

m ALTMOOS, M., DR. & BURKHARDT, R., DR.: Bund-Lander-Arbeitskreis , FFH-Monitoring und

Berichtspflicht"

m ALTMOOS, M., DR.: Projektgruppe Nationalpark - MULEWF
m ALTMOOS, M., DR.; BERBERICH, W., DR.; BURKHARDT, R., DR.: Mitglied AG ,Natura 2000" beim

MULEWF

m ANGERBAUER, F.: Abwasserexpertengruppe AWEX
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m ANGERBAUER, F.: Ad-hoc-AG - Riickstande von Pflanzenschutzmitteln im Grund- und Oberfla-
chenwasser RLP

m ANGERBAUER, F.: DWA Landesverband Hessen/Rheinland-Pfalz/Saarland , Arbeitskreis Fortbildung"
m AUGUSTIN, S.: Projektgruppe Umgebungslarm

m BARTENSCHLAGER, N.: Arbeitskreis ,Deponien Rheinland-Pfalz* beim Landesamt

m BARTENSCHLAGER, N.: Arbeitskreis ,StrafRenbauabfalle Rheinland-Pfalz" beim Landesamt

m BARTENSCHLAGER, N.: Arbeitskreis Deponiegas Baden-Wirttemberg

m BARTENSCHLAGER, N.: Koordinierungskommission SAD Flotzgriin

= BAUER, B. & JAGER, U.: Deutsch-franzésische Steuerungsgruppe ,Grenziiberschreitender Biotop-
verbund im Biosphéarenreservat Pfélzerwald-Vosges du Nord"

= BAUMEISTER, C.: Arbeitskreis Auskunftssystem Wasserversorgung (AKSWV)-Anwendertreffen
m BAUMEISTER, C.: Projektgruppe , Elektronischer Wassercent"

m BEIER, J.: Landesarbeitsgruppe ,Bodeninformationssystem Bodenschutzkataster (BIS-Bokat)"
m BERBERICH, W.,, DR.; BURKHARDT, R., DR.; SIMON, L.: Mitglied AG ,Natura 2000" beim MULEWF
m BERTSCH, E.: Projektgruppe , Stoffstrommanagement"” beim Landesamt

m BERTSCH, E.: Netzwerk ,Kommunales Stoffstrommanagement"” Rheinland-Pfalz

m BORRMANN, J,; Projektgruppe , Stoffstrommanagement" beim Landesamt

m BORMRMANN, J., AG ,Umweltschutz im Alltag" beim Landesamt

m BRAND, K., DR.: AG Betrieb IMD Prael

m BRAND, K., DR.: Arbeitskreis ,,Deponien Rheinland-Pfalz" beim Landesamt

m BRAND, K., DR.: Arbeitskreis ,Strafenbauabfalle Rheinland-Pfalz" beim Landesamt

m BRAND, K., DR.: Fachgruppe Bodenschutz und Wassergewinnung Maudach/Oggersheim

m BRAND, K., DR.: Arbeitskreis Grundwasser und Bodenschutz BIKG

m BRAND, K., DR.: Bodenschutzkommission BASF

m BRAND, K., DR.: Koordinierungskommission SAD Flotzgriin

m BRAND, K., DR.: LAGA Ad-hoc-AG , Deponietechnik”

m BRAND, K., DR.: Projektgruppe Pfaff Kaiserslautern

= BRAND, K., DR.: LAGA Ad-hoc-AG ,Deponietechnik* UAG mineralische Dichtungen (Obmann)

m BUNZEL, F.: CEN TC264/WG 14: Ambient air quality — Standard method for the measurement of
heavy metals in the PM10-fraction (Auf3enluftqualitat — Standardmethoden fiir die Messung von
Schwermetallen im PM10-Feinstaub)

m BUNZEL, F.: VDI 2100: Messen organischer Verbindungen mit GC-Verfahren
m BUNZEL, F.: VDI 2267: Messen von Metallen in der AufRenluft
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m BUNZEL, F.: VDI 2463: Messen von Partikeln in der Auf3enluft
m BUNZEL, F.: VDI 4320: Messen von Depositionen

m BURKHARDT, R, DR.: Leitung der Arbeitsgruppe der Landesamter/-anstalten und des BfN ,Bun-
desweiter Biotopverbund"

m BURKHARDT, R., DR.: Projektbegleitende Arbeitsgruppe zum Forschungs— und Entwicklungsprojekt
»Auswirkungen des Klimawandels auf Fauna, Flora und Lebensraume sowie Anpassungsstrategien
des Naturschutzes"

m BURKHARDT, R, DR.: Projektbegleitende Arbeitsgruppe zum Forschungs— und Entwicklungsprojekt
,Biotopverbund als Anpassungsstrategie fiir den Klimawandel?*

m BURKHARDT, R., DR.; MIRBACH, E.: Expertengruppe Biodiversitdt bei der AG Umwelt der Regional-
kommission in der Gro[3region

m CHUDZIAK, M.: Arbeitskreis ,Bodenbelastungen in der Umgebung von Strommasten und
Stahlbriicken" des Landes Rheinland-Pfalz

m CHUDZIAK, M.: Arbeitskreis ,Deponien Rheinland-Pfalz" beim Landesamt
m CHUDZIAK, M.: Arbeitskreis , Straf3enbauabfalle Rheinland-Pfalz" beim Landesamt

m DEGUNTHER, H.: Arbeitsgruppe ,Kinderfreundliche Umwelt" beim Ministerium fiir Umwelt und
Forsten und Verbraucherschutz

m DEGUNTHER, H.: Arbeitsgruppe , Spielleitplanung" beim Ministerium fiir Umwelt, Forsten und
Verbraucherschutz

m DEGUNTHER, H.: Normenausschuss Bauwesen (NABau — AA 01.14.00 , Spielplatze") des DIN
(Deutsches Institut fir Normung e.V.)

m DEMUTH, N.: Arbeitskreis ,Hydrogeologische Kartierung Westerwaldkreis"

DEMUTH, N.: Landesarbeitsgruppe Koordinierung Quantitativer Hydrologischer Dienst

m DEMUTH, N.: LAWA-Expertengruppe ,Hydrometeorologie"

m DEMUTH, N.: Technischer Ausschuss Hochwassermeldewesen im Moseleinzugsgebiet

m DIEHL, P. DR.: Fachbeirat Naturschutz bei der Unteren Naturschutzbehdrde der Stadt Worms

m DIEHL, P, DR.: Beirat der Gemeinniitzigen Fortbildungsgesellschaft fiir Wasserwirtschaft und Land-
schaftsentwicklung mbH (GFG)

m DIEHL, P, DR.: IKSR-Arbeitsgruppe ,Gewasserqualitat/Emissionen” (AG S)
m DIEHL, P, DR.: IKSR-Expertengruppe ,Monitoring (Smon)*
= DIEHL, P, DR.: IKSR-Expertengruppe ,Warn—und Alarmplan Rhein (Sapa)" (Obmann)

m DIEHL, P, Dr.: Stakeholder-Expertengremium beim BMBF-Forschungsprojekt , Innovative Konzepte
und Technologien fiir die separate Behandlung von Abwasser aus Einrichtungen des
Gesundheitswesens /SAUBER+)"

EHLSCHEID, T., DR.: Arbeitskreis Stoffeintragsmodellierung
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EHLSCHEID, T., DR.: IKSR Expertengruppe Biologische Qualitatskomponenten (BMON)

EHLSCHEID, T., DR.: Stéandiger Koordinierungsausschuss zur Umsetzung der EG-Wasserrahmen-
richtlinie in Rheinland-Pfalz

m ENGEL, M., DR.: IKSR Expertengruppe Sedi
m ENGEL, M., DR.: LAWA-AK AQS-Merkblatt P-8/3 ,Probenahme aus Flie3gewdssern*

m ENGEL, M., DR.: Unterarbeitsgruppe , Sediment- und Baggergutmanagement entlang des Ober-
rheins (SuBedO) der Arbeitsgruppe ,Mixte"

m ENOCH, P.: Arbeitskreis ,Kalibrierung von Analysenverfahren*
m ENOCH, P.: Arbeitsausschuss Wasseruntersuchung (CEN/TC230, ISO/TC 147)

ERBES, G.: Erfahrungsaustausch Landerfachbehdrden — Bundesamt fiir Naturschutz

FINSTERBUSCH, E.: AG ,Fischwechselanlage an der Mosel in Koblenz"; Unterarbeitsgruppe
»Besucherzentrum"

m FINSTERBUSCH, E.: Lenkungsgruppe ,Wooge und Triftbdche im Biospharenreservat Pfalzerwald"

FISCH, H.: Arbeitskreis PRTR (Pollutant Release and Transfer Register — Schafstofffreisetzungs— und
—verbringungsregister)

m FISCH, H.: Fachgruppe Immissionsschutz

m FISCH, H.: Projektgruppe e-LIS-A

m FISCH, H.: Projektgruppen AlIS-I, LIS-A

m FISCH, H.: PRTR-Leitungsgruppensitzung

m FISCHER, J., DR.: Arbeitsgruppe Bundeswasserstraf3en — Wasserrahmenrichtlinie

= FISCHER, J.,, DR.: Nationaler Koordinator fiir Arbeitsbereich ,Okologie" in der FGG Rhein

m FISCHER, J,, DR.: IKSR-Expertengruppe ,Biologische Qualitatskomponenten (Bmon)* (Obmann)
= FISCHER, J., DR.: IKSR-Arbeitsgruppe ,Okologie (AG-B)"

= FISCHER, J,, DR.: KLIWA: Arbeitsgruppe Gewasserdkologie (Obmann)

m FLUHR, H.: Arbeitskreis ,Dosismessung externer Strahlung" im Fachverband Strahlenschutz
m FLUHR, H.: Arbeitskreis § 66 Sachverstandige nach StrlSchv

m FLUHR, H.: Bund-Lander-AG ,Technische Priifungen nach Strahlenschutzverordnung"

m FLUHR, H.: Deutsch-Franzésische Kommission fiir Strahlenschutz, Arbeitsgruppe 4,
Strahlentherapie

m FRANK, TH., Dr. rer. nat.: Projektgruppe , Stoffstrommanagement*
m FRANZ, M.: Beirat Projekt Neue ArbeitsZeitPraxis
m FRANZ, M.: GDA Projektarbeitsgruppe , Zeitarbeit"

m FRANZ, M.: Landesausschuss fiir Jugendarbeitsschutz
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FRANZ, M.: LASI-Projektgruppe , luK*

FRANZ, M.: SOKO Bekdampfung der illegalen Beschaftigung

FRANZ,M.: Arbeitsgruppe GDA-Pflege

GENSEL, T.: VDI-Fachausschuss 4075 — PIUS -

GERLACH, N. Arbeitsgruppe ,RADOLAN-RADVOR-OP*

HENRICHS, Y.: LAWA-AG ,DGJ im Internet"

HENRICHS, Y.: LAWA-AG ,Handbuch Hydrologie der Lander und des Bundes*
GREBENOVSKY, M.: VDI 2100: Messen organischer Verbindungen mit GC-Verfahren
GROTHUSEN, A, DR.: Projektgruppe , Stoffstrommanagement" im Landesamt
GROTHUSEN, A., DR.: Netzwerk ,Kommunales Stoffstrommanagement” Rheinland-Pfalz

HARTKOPF, J., Dr.: Bund-/Lénder-AG physikalisch-chemische Analysen—und Messverfahren
zu § 57 WHG und AbwAG (BL-AG Analytik)

HARTKOPEF, J., DR.: LAWA-Expertenkreis AQS

HARTKOPEF, J., DR.: Messgemeinschaft Radioaktivitdt Rheinland-Pfalz und Saarland

HARTKOPEF, J., DR.: Messstellentreffen Rheinland-Pfalz zum Strahlenschutzvorsorgegesetz
HENRICHS, Y.: Landesarbeitsgruppe Koordinierung Quantitativer hydrologischer Dienst (Obfrau)
HENRICHS, Y.: LAWA-AG ,DG]J im Internet"

HENRICHS, Y.: LAWA-AG ,Handbuch Hydrologie der Lander und des Bundes"

HIRSCH, P,, Dr.-Ing.: Beratendes Mitglied im Beirat fiir Arbeitsschutz beim MASGFF

HOEN, M.: Bund/Léander-Arbeitskreis , Expertengremium Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL)"

HOEN, M.: Geschaftsflihrung der Fachkommission des Leitfadens fiir Sicherheit, Gesundheit und
Umweltschutz

ISSELBACHER, T.: Arbeitsgruppe ,Runder Tisch — Lahntalradweg" bei der Struktur— und Genehmi-
gungsdirektion Nord, Koblenz

ISSELBACHER, T.: Landesarbeitsgemeinschaft der deutschen Vogelschutzwarten (u.a. Erfassung
und Monitoring Vogelarten)

ISSELBACHER, T.: Mitarbeiter der Projektsteuerungsgruppe , Schutzkonzept Rotmilan" im Ministeri-
um ftir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz Rheinland-Pfalz

ISSELBACHER, T.: Mitglied AG , Artenfinder" beim MULEWF

ISSELBACHER, T.: Mitglied AG ,,NATURA 2000" (Schwerpunkt Bewirtschaftungsplane und deren
Grundlagen) beim Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft, Ernahrung, Weinbau und Forsten

ITTEL, I, DR.: Ad-hoc-AG - Riickstande von Pflanzenschutzmitteln im Grund- und Oberflachen-
wasser RLP

ITTEL, I., DR.: IKSR Expertengruppe Smon
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m ITTEL, I, DR.: LAWA-AO Expertenkreis ,Stoffe"

= JAGER, U.: Arbeitsgruppe ,Offenhaltung" des Naturparks Pfalzerwald als Teil des deutsch-
franzésischen Biospharenreservates Pfalzerwald Vosges du Nord

® JAGER, U.: Arbeitsgruppe der rheinland-pfélzischen Naturparke
= JAGER, U.: Projektbegleitende Arbeitsgruppe im BBV-Projekt ,Lebensader Oberrhein”

= JAGER, U.: Projektbegleitende Arbeitsgruppe im Naturschutzgrof3projekt gesamtstaatlich reprasen-
tativer Bedeutung/Gewadsserrandstreifenprojekt ,Obere Ahr*

= JAGER, U.: Projektbegleitende Arbeitsgruppe/Fachbeirat im Naturschutzgrof3projekt gesamtstaat-
lich reprasentativer Bedeutung ,Bienwald und Viehstrich"

= JAGER, U.: Projektgruppe Nationalpark - MULEWF

= JOHANN, R., Dr.: Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft Chemikaliensicherheit (BLAC): Ausschuss
,Gute Laborpraxis (GLP) und andere Qualitatssicherungssysteme

= JOHANN, R,, Dr.: Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz (LAl): Fachgesprach Priifbe-
richte des LAI-Ausschusses Luftqualitat, Wirkungsfragen, Verkehr

KAMPF, J.: Standiger Koordinierungsausschuss zur Umsetzung der EU-WRRL in Rheinland-Pfalz

KAMPF, J.: IKSR-Expertengruppe Grundwasser

KAMPEF, ].: IKSMS-Expertengruppe Grundwasser

KAMPF, J.: Interministerielle Arbeitsgruppe , Stickstoffbelastung aus Landwirtschaft und Weinbau
in rheinland-pfalzischen Gewassern®

KAMPF, |.: Arbeitskreis , Leitfaden Erdwarme"

m KATTLER, R.: Projektgruppe Umgebungslarm

KITTER, E.: Arbeitsauschuss Marktiiberwachung (Vertretung AKGL)
m KITTER, E.: Arbeitskreis der Gerateuntersuchungsstellen der Lander (AKGL)

m KOENEMANN, H.-J., DR.: Mitarbeit als Fachberater fiir die Kontaktperson in der nationalen techni-
schen Arbeitsgruppe ,BVT in der Abwasser— und Abgasbehandlung der Chemischen Industrie"

KOENEMANN, H.-|., DR.: Mitarbeit als Fachvertreter der LAWA in der nationalen technischen Ar-
beitsgruppe ,BVT — Anorganische Grundchemikalien®

m KOENEMANN, H.-]., DR.: Mitarbeit als Fachvertreter der LAWA in der nationalen technischen Ar-
beitsgruppe BVT — Keramische Industrie"

m KOENEMANN, H.-J., DR.: Mitarbeit als Kontaktperson der LAWA in den nationalen Abstimmungs-
gruppen ,BVT-Polymere", ,BVT-Organische Feinchemikalien" und ,BVT-Anorganische Feinchemi-
kalien und ,BVT-Organische Grundchemikalien*

m KOENEMANN, H.-]., DR.: Mitarbeit im AK ,,Gewasserschutz" des Bundesverbandes Keramische
Rohstoffe und Industrieminerale e. V.

m KOENEMANN, H.-J., DR.: Mitarbeit im Sachverstandigenausschuss , Abwasserbehandlungsanlagen®
des Deutschen Institutes fur Bautechnik
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KOENEMANN, H.-J., DR.: Mitarbeit im WHG-AK , Hintergrundpapier zu Anhang 27*
KOENEMANN, H.-J., DR.: Mitarbeit in der Projektgruppe , EffNet"

KOENEMANN, H.-J., DR.: Mitarbeit in der Projektgruppe ,Stoffstrommanagement"
KORB, D.: Fachgruppe , Krebserzeugende Gefahrstoffe auf Baustellen* beim Landesamt
KRAUS, C.: BLFG Interpretation von regionalen Klimamodelldaten

KRAUS, C.: BLFG Klimafolgen

KRIEG, J.: Bund-Lander-AG ,Landessammelstellen”

KROLL, L.: IKSMS-Expertengruppe ,,PCB"

LAUTERWALD, H., DR.: Arbeitskreis der Landermessstellen fiir den Chemischen Arbeitsschutz
LAUTERWALD, H., DR.: BG-Fachausschuss ,Chemie", Arbeitskreis , Analytik"
LAUTERWALD, H., DR.: BG-Gesprachskreis ,Bitumen"

LEONHARD, M., DR.: AG ,Internetiiberwachung"

LINNENWEBER, CH.: AG ,Bundeswasserstrassen“ zur EU-WRRL in Rheinland-Pfalz
LINNENWEBER, CH.: AG ,Wirkungskontrolle" zur EU-WRRL in Rheinland-Pfalz
LINNENWEBER, CH.: Arbeitsgruppe ,Naheprogramm®

LINNENWEBER, CH.: Ausschuss Oberfldchengewdsser der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA-AO)

LINNENWEBER, CH.: Beirat der GFG ,Gemeinniitzigen Fortbildungsgesellschaft fiir Wasserwirt-
schaft und Landschaftsentwicklung".

LINNENWEBER, CH.: Beirat zum BfN-Projekt ,,Naturschutz bei Maf3nahmen zur Durchgangigkeit"
LINNENWEBER, CH.: Beirat zum UBA-Projekt ,Effizienz hydromorphologischer Mafnahmen®
LINNENWEBER, CH.: Beirat zum UBA-Projekt ,,Forum Fischschutz*

LINNENWEBER, CH.: DWA-Fachausschuss GB-1,Okologie und Management von Flussgebieten"
LINNENWEBER, CH.: DWA-Fachausschuss GB-1.6 ,Kiinstliche und erheblich verdanderte Gewasser"
LINNENWEBER, CH.: Leitung der Projektgruppe , Aktion Blau Plus* des LUWG

LINNENWEBER, CH.: Obmann der Expertengruppe ,Hydromorphologie* der Landerarbeitsgemein-
schaft Wasser (LAWA)

LINNENWEBER, CH.: Standiger Koordinierungsausschuss zur EU-WRRL in Rheinland-Pfalz
LINNENWEBER; CH: LAWA adhoc AG , Ausweisung von HMWB"
LINNENWEBER; CH: Lenkungsgruppe , Bewertung des Wasserhaushalts®, LAWA-Forderprojekt

LINNENWEBER; CH: Projektleitung ,,Bewertung des guten 6kologischen Potentials",
LAWA-Forderprojekt
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m LINNENWEBER; CH: Projektleitung ,Verfahrensempfehlung Gewasserstrukturkartierung®,
LAWA-Forderprojekt

m LOCH, P.: IKSMS-Arbeitsgruppe A ,Bewertung der Oberflachengewdsser"

m LOCH, P.: IKSMS-Expertengruppe ,PCB*

m LOCH, P.: Standiger Koordinierungsausschuss zur EU-WRRL in Rheinland-Pfalz
= MAUER, M.: Fachgruppe , Informationssystem der Gewerbeaufsicht (ISGA)"

m MAUER, M.: Leitungsgruppe LIS-A

m MAUER, M.: Projektgruppe e-LIS-A

m MAUER, M: Steuerungsgruppe ISGA neu

= MAURER, A.: AISV-Expertengruppe ,Fachlicher Informationsaustausch Monitoring Leitlinien" (AISV
Anlagenbezogener Immissionsschutz / Storfallvorsorge)

m MAURER, A.: Expertenausschuss Luftreinhaltung / Group Experts Qualité de l'air der Oberrheinkon-
ferenz (ORK)

m MAURER, A.: Fachgruppe Immissionsschutz

m MAURER, A.: Landesinterne AG Emissionshandel (MULEWF, LUWG, SGD Nord, SGD Suid)
m MAURER, A.: Projektgruppe Fristverlangerung / Berichterstattung Luftreinhalteplane

m MEIER, A.: Projektgruppe Umgebungslarm

= MEUSER, A,, Dr.: Kooperationsvorhaben KLIWA (Klimaveranderung und Konsequenzen fiir die Was-
serwirtschaft der Lander Baden-Wirttemberg, Bayern, Rheinland-Pfalz und des Deutschen Wet-
terdienstes) — Mitglied der Steuerungsgruppe und des Arbeitskreises

m MEUSER, A, Dr.: Mitarbeit in folgenden Gremien der Standigen Kommission fiir den Ausbau des
Rheins zwischen Kehl/Straf3burg und Neuburgweier/Lauterburg: Arbeitsgruppe , Ausschuss der
Standigen Kommission®, Arbeitsgruppe ,Mixte", Arbeitsgruppe ,Manover", Unterarbeitsgruppe

»Statistik", Arbeitsgruppe ,Nachweis der Wirkung der Hochwasserriickhaltemafinahmen“MEUSER,
R., DR.: LAGA-Ad-hoc-AK ,Nutzung von Phosphorreserven®

m MEUSER, R., DR.: Projektgruppe , Stoffstrommanagement" beim Landesamt

m MINDNICH, R.: Deutsch-Franzésisch-Schweizerische Expertengruppe ,Technologische Risiken*
m MORLATH, V.: Fachgruppe ISGA

m MORLATH, V.: UAG Auswertungen LIS-A

m NITHAMMER, F.: Projektgruppe , Stoffstrommanagement"” beim Landesamt

m NONTE, W., DR.: Arbeitskreis ,StraRenbauabfille Rheinland-Pfalz" beim Landesamt

= NONTE, W,, DR.: Projektgruppe , Stoffstrommanagement" beim Landesamt

m NONTE, W, DR.: Sachverstandigenausschuss ,Gesundheitsschutz" beim DIBt

m NONTE, W,, DR.: Sachverstandigenausschuss ,Umweltschutz" — beim DIBt
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NONTE, W., DR.: Sachverstandigenausschuss ,Umweltschutz" — B2 beim DIBt
ORBEN, J.: Landesarbeitsgruppe ,Bodeninformationssystem Bodenschutzkataster (BIS-Bokat)"

PLAUL, W.: Staateniibergreifende Arbeitsgruppe ,Bestandsaufnahme der Grundwasserqualitat im
Oberrheingraben®

PLAUL, W.: Staatenibergreifende Arbeitsgruppe , Fortschreibung von Indikatoren zum Schutz des
Grundwassers im Oberrheingraben®

PLAUL, W.: Staateniibergreifende Arbeitsgruppe ,Mikroverunreinigungen, Fluss—/
Grundwasserinteraktion®

PLAUL, W.: Ministerielle Arbeitsgruppe ,Riickstande von PSM im Grund- und Oberfldchenwasser*
PLAUL, W.: Ministerielle Arbeitsgruppe ,PFC-Verunreinigungen in Wasser und Boden"

PLAUL, W.: Arbeitsgruppe ,Kooperationsprojekt Grundwasserschutz im Weinbau in der VG
Maikammer*

PLAUL, W.: Arbeitsgruppe , Grundwasserschutz im Gemusebau*

PLAUL, W.: Arbeitskreis ,Hydrogeologische Kartierung Westerwaldkreis*

PLAUL, W.: Arbeitskreis ,Hydrogeologische Kartierung Griinstadt"

PLAUL, W.: Landesarbeitsgruppe , Koordinierung Quantitativer Hydrologischer Dienst"

PLONKA, B.: Mitglied der Expertengruppe Hval ,Validierung der Ergebnisse der Berechnungen fir
die Wirksamkeit der Maf3nahmen zur Reduzierung der Extremhochwasserstande“ der Internationa-
len Kommission zum Schutz des Rheins (IKSR)

POMMERENKE, G.: Projektgruppe ,Einsatz der Gewerbeaufsicht in Schadensfallen und
Gefahrenlagen“

PORTUGALL, L.: AK Landerbeauftragte Wasch—und Reinigungsmittel
PORTUGALL, L.: UAK-,AQS-Biotests"

PORTUGALL, L.: BLAK Biotests, DIN NAW 1.3 AK 7.6 Fischeitest
PORTUGALL, L.: LAG Gleichstellungsbeauftragte

ROTHE,A.: Vorbereitung des LASI-Stand fir die Fachmesse A+A

SALZER, J.: Ad-hoc-AG - Riickstande von Pflanzenschutzmitteln im Grund— und Oberflachenwas-
ser RLP

SANS, K.: IMIS-Benutzergruppe
SCHADEBRODT, J., DR.: Bund-Lander-AG , Landessammelstellen®

SCHADEBRODT, J., DR.: Rheinland-Pfalzisch-Saarldndische und Rheinland-Pfalzische Messgemein-
schaft zur Kernkraftwerksiiberwachung

SCHELLER-LINTZ, J.: Arbeitskreis ,Biomedizinische Technik Rhein-Main"
SCHELLER-LINTZ, J.: Arbeitskreis der Gerateuntersuchungsstellen der Lander (AKGL)
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m SCHMIDT, B., DR.: ,IPA — Informationsportal Abfallbewertung" Lander-Facharbeitsgruppe zu
Abfallbewertung/Abfallkontrollen

m SCHMIDT, B., DR.: Gemeinsame grenziiberschreitende Arbeitsgruppe Umweltkriminalitat ,Grenz
AGII*

m SCHMIDT, B., DR.: Informationsforum Abfallwirtschaft und Stoffstrommanagement im Gesund-
heitswesen — [FAG - Mitarbeit in der Kerngruppe mit Vertretern des Ministeriums fiir Wirtschaft,
Klimaschutz, Energie und Landesplanung; stellvertretende Vorsitzende

m SCHMIDT, B., DR.: Koordinierungskommission Sonderabfalldeponie Flotzgriin
m SCHMIDT, B., DR.: Technische Kommission SAV BASF
m SCHMIEDEL, G., DR.: AG , ALA Unterausschuss Schadstoffbewertung*

m SCHMIEDEL, G., DR.: Arbeitskreis ,,Bodenbelastungen in der Umgebung von Strommasten und
Stahlbriicken" des Landes Rheinland-Pfalz (Obmann)

m SCHMIEDEL, G., DR.: Dr.: Landerarbeitsgruppe ,Boden- und Grundwasserkontaminationen mit PFC
bei altlastverddchtigen Flachen und nach Léschmitteleinsdtzen®, Leitung LANUV/NRW, LFP-Projekt

m SCHMIEDEL, G., DR.: Landesarbeitsgruppe , Bodeninformationssystem Bodenschutzkataster
(BIS-Bokat)"

m SCHMIEDEL, G., DR.: LAGA Forum
m SCHMIEDEL, G., DR.: Landesarbeitsgruppe , Kontamination des Gelbachs durch Dioxine und PCB"

m SCHMIEDEL, G., DR.: Landesarbeitsgruppe , Bewertung von PFC-Verunreinigungen in Wasser und
Boden"

m SCHNEIDER, B.: Arbeitsgruppe Bundeswasserstra3en — Wasserrahmenrichtlinie

m SCHNEIDER, B.: Arbeitsgruppe Naheprogramm

= SCHNEIDER, B.: IKSMS-Arbeitsgruppe ,Okomorphologie"

m SCHNEIDER, B.: IKSMS-Expertengruppe ,Biologische Durchgédngigkeit"

m SCHNEIDER, B.: Projektgruppe , Durchgangigkeit*

m SCHWEBLER; W.: Arbeitskreis ,Grundwasserbewirtschaftungskonzept 2030 Raum Kaiserslautern®

m SCHWEBLER; W.: Arbeitskreis ,Hydrogeologische Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung
Raum Griinstadt”

m SCHWEBLER; W.: Fachgruppe Bodenschutz und Wassergewinnung Maudach/Oggersheim
m SCHWEBLER; W.: Landerarbeitskreis KLIWA ,, AG Grundwasser"
m SIMON, L.: Arbeitsgruppe ,Biodiversitat" im Biospharenreservat Pfalzerwald/Nordvogesen

= SIMON, L.: Arbeitskreis der deutschen Vogelschutzwarten (u.a. Erfassung und Monitoring
Vogelarten)

m SIMON, L.: Avifaunistische Kommission Rheinland-Pfalz

m SIMON, L.: Beirat des Landschaftspflegeverbandes ,Stidpfalz"
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SIMON, L.: Griindungsmitglied der Initiative ,Pro Luchs und Co." (Initiative fiir biologische Vielfalt
im Grenzgebiet Belgien, NRW, RLP)

SIMON, L. Leitung AG , Artenschutz Rheinland-Pfalz" (mit den Struktur— und
Genehmigungsdirektionen)

SIMON, L.: Leitung des interdisziplindr konstituierten AGK ,Wildtierkorridore Rheinland-Pfalz"
SIMON, L.: Mitarbeit AG Bewirtschaftungsplanung fiir FFH- und EG-Vogelschutzgebiete

SIMON, L.: Mitarbeit in AG von DDA und DRV (Vogelmonitoring, Erhebungsmethoden, Kartierun-
gen und Rote Liste)

SIMON, L.: Mitarbeit in der Lander-Arbeitsgruppe LIKI AG (MAG Reprasentative Arten)
SIMON, L.: Mitglied AG ,Rotmilan" beim MULEWF

SIMON, L.: Mitglied der AG Artenschutz und Bodenordnung bei der Abteilung Bodenordnung des
MULEWF

SIMON, L.: Mitglied der Arbeitsgruppe erfahrener Personen beim Monitoring von Gro[3raubtieren
in Deutschland (BfN)

SIMON, L.: Mitglied der Initiative ,,Pro Luchs" im Biosphdrenreservat Pfdlzerwald/ Nordvogesen
SIMON, L.: Mitglied des Beirates fiir Arten—und Naturschutz beim Landesjagdverband RLP

SIMON, L: Mitglied des Kuratoriums der Staatlichen Vogelschutzwarte fiir Hessen, Rheinland-Pfalz
und Saarland

SINNING, T.: Landesarbeitsgruppe ,Bodeninformationssystem Bodenschutzkataster (BIS-Bokat)"

STORGER, L.: Mitglied im Expertenausschuss ,Okologie und Naturschutz" der Deutsch-Franzo-
sisch-Schweizerischen Oberrheinkonferenz

TSCHICKARDT, M.: Arbeitskreis , Luftanalysen der Senatskommission zur Priifung gesundheits-
schéadlicher Arbeitsstoffe der DFG"

VOGT, W.: Landerarbeitsgruppe Boden—/Bauschuttbdrse
VOGT, W.: Landesarbeitsgruppe ,Bodeninformationssystem Bodenschutzkataster (BIS-Bokat)"
VOGT, W.: Landesarbeitsgruppe ,Landesweit einheitliche Abfallwirtschaftsdatenbank LEA"

VON DOHREN, M.: DIN-Fachausschuss Mineralél und Brennstoffnormen; Unterausschuss 642.1
»Ringversuche fiir die chemisch-physikalische Priifung von flussigen Kraftstoffen und Heizdlen"

WASHEIM, T.: Landesarbeitsgruppe , Bodeninformationssystem Bodenschutzkataster (BIS-Bokat)"
WEICHT, R.: Projektgruppe EffNet, Effizienznetz Rheinland-Pfalz

WEICHT, R.: Projektgruppe Stoffstrommanagement beim LUWG

WEICHT, R.: Projektgruppe Okoprofit beim LUWG

WEICHT, R.: Dozent fiir das Fach PIUS / Cleaner Production im Studiengang International Mate-
rial Flow Management an der Ritsumeikan Asian Pacific University in Beppu, Japan (einwdchige
Blockvorlesung)
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WEICHT, R.: Dozent fiir das Fach PIUS im Studiengang Chemische Technik, Verfahrenstechnik an
der Hochschule Mannheim (14-t&gige Vorlesung a 180 min)

WEICHT, R.: Jurymitglied fiir den Innovationspreis des Landes Rheinland-Pfalz
WESTERMANN, F.: LAWA Expertenkreis FlieRgewdsser

WESTERMANN, F.: Standiger Koordinierungsausschuss zur EU-WRRL in Rheinland-Pfalz
WOSNITZA, F.: Gemeinsamer Arbeitskreis Gefahrgut

WOSNITZA, F.: Informationsforum Abfallwirtschaft im Gesundheitswesen (IFAG)
ZIMMER, M., Dr.: BLFG Ausbreitungsrechnung

ZIMMER, M., Dr.: BLFG Interpretation von regionalen Klimamodelldaten

ZIMMER, M., Dr.: BLFG Klimafolgen

ZIMMER, M., Dr.: UAG Phanologie des AK Bioindikation/Wirkungsermittlung

ZIMMER, M., Dr.: VDI 3783 Blatt 9 — Umweltmeteorologie — Prognostische mikroskalige Windfeld-
modelle - Evaluierung fiir Gebdude- und Hindernisumstromung

ZIMMER, M., Dr.: VDI 3783 Blatt 16 - Umweltmeteorologie — Prognostische mesoskalige Windfeld-
modelle - Verfahren zur Anwendung in Genehmigungsverfahren nach TA Luft

THEMEN DER MAINZER ARBEITSTAGE

1. Mainzer Arbeitstage: Klimawandel und Wasserwirtschaft (2009)
2. Mainzer Arbeitstage: EG-Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie (2009)

3. Mainzer Arbeitstage: Planungsgrundlagen — neue Moglichkeiten fir die
Naturschutzpraxis (2009)

4. Mainzer Arbeitstage: Demografischer Wandel und Wasserwirtschaft (2010)

5. Mainzer Arbeitstage: Fischschutz in staugeregelten Flissen (2010)

6. Mainzer Arbeitstage: 1. Netzwerkpartnertreffen ,Kommunales Stoffstrommanagement (2010)
7. Mainzer Arbeitstage: Zehn Jahre Erfolgskontrolle im Vertragsnaturschutz (2011)

8. Mainzer Arbeitstage: Belastungen der Umwelt mit Dioxinen und dioxindhnlichen
Verbindungen/PCB (2012)

9. Mainzer Arbeitstage: Energiewende in Rheinland-Pfalz: / Windkraft und Naturschutz (2013)
10. Mainzer Arbeitstage: Strategiegesprach , Aktion Blau Plus 2015 — 2025" (2013)

11. Mainzer Arbeitstage ,Umweltbeobachtung in Rheinland-Pfalz:
Messen — Bewerten — Beraten" (2014)

12. Mainzer Arbeitstage ,Mikroplastik in der Umwelt" (2014)
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ABBILDUNGSVERZEICHNIS (BILDNACHWEIS)

Abb. 1:  Umweltministerin Ulrike Hofken, Staatssekretar Dr. Uwe Hiser und
Landesamt-Prasident Dr. Stefan Hill stellen Schulklassen die unterschiedlichen
Aufgaben der Fachbehdrde vor; Foto: Horst Luley, LUWG

Abb.2:  Themenvielfalt der Initiative ,Umweltschutz im Alltag"; Grafik: Horst Luley, LUWG

Abb. 3:  Aufmerksam beobachten die Schilerinnen die unterschiedlichen Materialtests,
die in der Gerateuntersuchungsstelle des Landesamtes durchgefiihrt werden;
Foto: LUWG

Abb. 4:  Teilnehmer der 12. Mainzer Arbeitstage , Mikroplastik" im Kurfirstlichen Schloss Mainz;
Foto: Gerd Plachetka, LUWG

Abb. 5:  Prdsidenten und Experten der Landesumweltdmter aus Baden-Wiirttemberg,
Hessen und Rheinland-Pfalz in einer grof3en Dienstbesprechung zum neuen
SWarmemodell am Rhein®
Foto: Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg

Abb. 6:  Dr. Stefan Hill, der Président des Landesamtes, steht Journalisten fir Fragen gerne
zur Verfligung; Foto: Gerd Plachetka, LUWG

Abb.7:  Energieeinsparungen im Gesamthaushalt durch effiziente Nutzung der
Warmestrome des Bleischmelzofens; Foto: LUWG

Abb. 8:  Ubergabe der Urkunde zum 100. EffCheck; Foto: LUWG

Abb.9:  Wichtige Messgrof3en im Strahlenschutz: Aktivitat einer radioaktiven Quelle
(in Becquerel = Zerfallen pro Sekunde), Energiedosis, lonendosis und Aquivalentdosis;
Quelle: LUWG

Abb.10: H*(10)-Sonde Typ ,GammaTracer"; Quelle: Saphymo GmbH
Abb. 11:  Prifstrahler mit Abschirmbehélter; Quelle: LUWG

Abb. 12:  Daten der Qualitatsiiberpriifung 2014 fir die H*(10)-Sonden des Referats
Strahlenschutz; Quelle: LUWG

Abb. 13:  Larmmessstation in der Hauptstra3e von Herxheimweyher; Foto: Arno Meier
Abb. 14:  Hinweisdisplay fiir die Larmschutzmaf3nahmen; Foto: Arno Meier
Abb. 15:  Mikrokunststoffe: auch in Kosmetikprodukten sind die Partikel enthalten; Foto: LUWG

Abb. 16: Prominent besetzte Podiumsdiskussion bei den 12. Mainzer Arbeitstagen;
Foto: Gerd Plachetka, LUWG

Abb. 17 Elektro— und Elektronikschrott; Foto: LUWG

Abb. 18: Zerstorter Flachbildschirm; Foto: LUWG

Abb. 19:  Hintergrundbeleuchtung Flachbildschirm; Foto: LUWG
Abb. 20: Gewerblicher Altstandort; Foto: LUWG
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Abb. 21:  Stillgelegtes Fabrikgelande; Foto: LUWG 29
Abb. 22: Historische und aktuelle Karte mit dem Beispiel einer Stra3enumbenennung;

Quelle: Vermessungs— und Katasterverwaltung Rheinland-Pfalz 2015 30
Abb. 23:  Zusammenstellung der Systemmodule im Bodenschutzkataster; Quelle: LUWG 32
Abb. 24: Beispiele fir Bildschirmmasken verschiedener BoKat-Module; Screenshots: LUWG 33

Abb. 25: Staatssekretar Hiiser Uiberreicht das Prasentationsblatt zum 100.
abgeschlossenen EffCheck an den BSB Geschaftsfiihrer Herrn Dr. Stefan Jef3en;

Foto: LUWG 35
Abb. 26: Blick in eine Produktionshalle; Bildquelle: ISO Protect 36
Abb. 27 Logo des EffCheck; Quelle: LUWG 37
Abb. 28: Zwergfledermaus; Foto: Christian Jungmann 39
Abb. 29: Die Internet-Plattform — LANIS; Screenshot: LUWG 40

Abb. 30: Die Unterrichtsmaterialien und deren Einsatzmdglichkeiten werden vorgestellt.
Hier wurde eine Bodenprobe genommen, die anschlie3end analysiert wird. 43

Abb. 31:  Mehrere Durchgénge sind nétig, um die mittlere FlieRgeschwindigkeit des
Baches zu bestimmen. 44

Abb. 32: Jeder Seminarteilnehmer ,muss* seinen eigenen Baum in der Aue pflanzen und
lernt dabei, wie das fachgerecht mit der Wiedehopfhacke geht; Foto: LUWG 45

Abb. 33: Die Pilotgebiete; Karte: LUWG 47
Abb. 34: kulturhistorisch bedeutsamer Muhlweiher an der Wilensteiner Mihle; Fotos: LUWG 48

Abb. 35:  Wooge sind fiir die Vielfalt, Eigenart und Schonheit des Bospharenreservates

Pfalzerwalz von besonderer Bedeutung; Foto: LUWG 49
Abb. 36: Trift-,Bollerplatz" mit treppenartiger Befestigung; Foto: LUWG 49
Abb. 37:  Sanierte Kunzenthaler Klause; Foto: LUWG 49
Abb. 38: Erlenbruch im Zulaufbereich eines Wooges; Foto: LUWG 49
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Abb. 40: Beispiel zur Vereinbarkeit der Maf3nahmengruppen ,EG-WRRL-Natura2000*
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Abb. 41:  Landesweite Ubersicht der Synergie-Intensitat an den Gewéassern in
Rheinland-Pfalz; Quelle: UDATA — Umwelt und Bildung 52

Abb. 42: Verteilung der Synergie-Bewertungen in Rheinland-Pfalz;
Quelle: UDATA — Umwelt und Bildung 53

Abb. 43:  Kartenausschnitt Synergieintensitat Hornbach; Quelle: UDATA — Umwelt und Bildung 54

Abb. 44: Kartenausschnitt Synergieintensitat Schwarzbach;
Quelle: UDATA - Umwelt und Bildung 54
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Abb. 45:  Erosion durch Niederschlagsabfluf3 auf einer Ackerflache;
Quelle: UDATA — Umwelt und Bildung

Abb. 46: Zusammenfluss erodierten Bodens im Gewasserumfeld;
Quelle: UDATA — Umwelt und Bildung

Abb. 47:  Plausibilisierung der Sondierungsstrecken im Luftbild;
Quelle: UDATA — Umwelt und Bildung

Abb. 48: Hauptgewasser der Gewdssereinzugsgebiete mit Sondierungsstrecken fir
Gewasserrandstreifen; Quelle: UDATA — Umwelt und Bildung

Abb. 49.: Schema der Statusanalyse; Quelle: UDATA — Umwelt und Bildung
Abb. 50: Ergebniskarte ,Zielabstand zum guten Zustand"; Quelle: UDATA - Umwelt und Bildung
Abb. 51:  Ergebniskarte ,Mafinahmenaufwand"; Quelle: UDATA — Umwelt und Bildung

Abb. 52: Einzelparameterdiagramme zwei sehr verschiedener Wasserkoper;
Quelle: UDATA — Umwelt und Bildung

Abb. 53:  Wasserkorper mit gleichem Zielabstand kénnen sehr verschiedene Defizite
aufweisen und damit unterschiedliche Bewirtschaftungsmaf3nahmen erfordern;
Quelle: UDATA — Umwelt und Bildung

Abb. 54: Beispiel einer Biogasanlage mit Teilen eines Fahrsilos links im Bild; Foto: LUWG
Abb. 55:  Frisch gewachsener Abwasserpilz bedeckt Gewassergrund; Foto: LUWG

Abb. 56: Heller Aufwuchs des Abwasserpilzes in einer Sickerquelle, die durch
Silagesickersaft von grof3en Feldmieten aus verunreinigt wurde; Foto: LUWG
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Abb. 58: Bewertung des dkologischen Zustands bzw. des 6kologischen Potenzials
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Quelle: LUWG

Abb. 59: Licht und Schatten bei der Besiedlung der rheinland-pfélzischen Seen:
links: Wasserpflanzen-Vielfalt im Lingenfelder Altrhein (Kiefweiher),
rechts: Cyanobakterien (Aphanizomenon flos-aquae) im Wiesensee,
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Abb. 60: EZG der Nahe mit Messstellen und Landnutzung; Karte: LUWG

Abb. 61:  Konzentrationsverlauf NO,-N in der Nahe Grolsheim/ Bingen-Dietersheim,;
Grafik: LUWG
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Grafik: LUWG
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Grafik: LUWG

JAHRESBERICHT 2014 « LANDESAMT FUR UMWELT, WASSERWIRTSCHAFT UND GEWERBEAUFSICHT RHEINLAND-PFALZ

56

56

57

58
59
61
61

62

63

64
65

66

66

69

70
71

72

73

73

76

)



Abb. 65: Konzentrationsanteile einzelner Wirkstoffgruppen (nur Werte > B.G.)

Seebach unterhalb Osthofen; Grafik: LUWG 76
Abb. 66: PSM-Untersuchung Isenach Flof3bach; Grafik: LUWG 77
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