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Vorwort

Das Prinzip von Vorsor-
ge und Nachhaltigkeit
istim Gewasserschutz
fest verankert. Der
Umgang mit Gewas-
sern ist in der Umwelt-
gesetzgebung schon im
Grundsatz so angelegt, dass Gewasser ,,als Be-
standteile des Naturhaushalts, als Lebensgrundlage
fur den Menschen, als Lebensraum fiir Tiere und
Pflanzen sowie als nutzbares Gut zu schiitzen" sind
(§ 1 Wasserhaushaltsgesetz).

Die Wasserwirtschaft hat die Aufgabe, sowohl

die Verbesserung der Wasserqualitdt als auch die
Entwicklung naturnaher Strukturen an den Gewads-
sern voranzubringen. In Rheinland-Pfalz wurde in
den letzten 30 Jahren im Bereich der kommunalen
Abwasserbeseitigung Investitionen von ca. 7,5 Mrd.
Euro getatigt. Dariiber hinaus wurden von 1994 bis
2010 rund 177 Millionen Euro in die Aktion Blau
und damit in die Entwicklung naturnaher Gewasser
investiert. Die Ergebnisse des vorliegenden Berichts
bestatigen, dass beide Handlungsfelder gleicher-
maf3en von grof3er Bedeutung sind. Gerade dann,
wenn Maf3nahmen zu Gewasserschutz und Ge-
wasserentwicklung ganzheitlich umgesetzt werden,
fordert dies die Artenvielfalt unserer Gewasser.
Dadurch wird ihr 6kologischer Zustand aufgewer-
tet und ihr dauerhafter Wert fiir eine nachhaltige
Nutzung, fiir die Erholung der Bevdlkerung und fiir
ein attraktives Landschaftsbild gesteigert.

Seit der letzten umfassenden Darstellung der
Entwicklung rheinland-pfélzischer FlieRgewdsser
im ,,Gutebericht 2000" wurde der Gewasserschutz
in Europa auf eine neue Grundlage gestellt. Die im
Jahr 2000 in Kraft getretene Wasserrahmenrichtli-
nie der Europaischen Gemeinschaft (WRRL) hat das
Erreichen des guten 6kologischen und chemischen
Zustandes der Gewasser zum Ziel. Hierbei wird ein
ganzheitlicher Blick auf die Gewdsser geworfen.
Nicht nur die ,,Chemie muss stimmen" sondern
auch die strukturelle Qualitat des Gewassers als
Lebensraum. Um dies zu beurteilen, wurden Bewer-
tungsverfahren entwickelt, in denen erstmals auch
Fische und Wasserpflanzen als biologische Indika-

toren eine Rolle spielen. Der 6kologische Zustand
ist demnach ein neuer Bewertungsmaf3stab, der
uber die klassische Gewassergiitebestimmung
hinausgeht.

Im vorliegenden ,,Gewadsserzustandsbericht 2010
werden die rheinland-pfalzischen Flie[3gewdsser
und Seen gemeinsam dargestellt und die Ergebnis-
se der 6kologischen und chemischen Zustandsbe-
wertung vorgestellt. Ein weiterer Akzent bezieht
sich auf die Biodiversitdt der Gewasser.

Wahrend im bundesweiten Durchschnitt nur

ca. 10 % der Fliegewasser einen guten oder sehr
guten okologischen Zustand aufweisen, haben in
Rheinland-Pfalz bereits heute liber 27 % einen
guten oder sehr guten 6kologischen Zustand.
Damit liegt Rheinland-Pfalz im bundesweiten Ver-
gleich im Spitzenbereich. Trotzdem miissen in den
nachsten 16 Jahren 73 % der Flie3gewdsser und 14
von 16 Wasserkdrpern bei den Seen in den guten
Zustand tiberfiihrt werden, damit die Anforderungen
nach WRRL bis 2027 erfiillt werden. Dabei sind die
Themen Néahrstoffbelastung und Strukturdefizite
von grof3er Bedeutung.

Der Gewasserzustandsbericht méchte neben der
,hichternen" Fachinformation aber auch das emo-
tionale Interesse der Leserinnen und Leser fiir den
Natur- und Erlebnisraum Gewasser wecken. Denn
eines sollten wir uns bewusst machen: Gewasser-
schutz und Gewasserentwicklung schaffen Lebens-
qualitdt! Im Verbund aller am Gewdsserschutz
interessierten und engagierten Akteure wird es
langfristig moglich sein, unsere Gewasser zu einem
guten Zustand zu entwickeln und so nachhaltig zu
bewirtschaften, dass auch kiinftige Generationen
die Schonheit und Vielfalt der Bache, Fliisse und
Seen in Rheinland-Pfalz erleben kénnen.

In diesem Sinne wiinsche ich allen Leserinnen und
Lesern eine interessante und aufschlussreiche
Lektire!

lhre Ulrike Hofken
Ministerin fur Umwelt, Landwirtschaft,
Erndhrung, Weinbau und Forsten



1. GRUNDLAGEN

FlieBgewadsser: Lebensadern der Landschaft




1.1 Lebensraum Gewasser

1.1.1 Lebensgemeinschaften
in unseren Bachen und Fliissen

Der Anblick von Flief3gewassern aus der Vogelpers-
pektive hat ihnen die Bezeichnung ,Lebensadern
der Landschaft" eingebracht. Nicht nur im bildhaf-
ten Sinne, sondern auch hinsichtlich ihrer Funktio-
nen ist dies ein durchaus passender Vergleich.

FlieBgewasser stellen ein Stoff- und Energietrans-
portsystem dar, in dem unter der Beteiligung der
aquatischen Flora und Fauna sowie zahlloser
Mikroorganismen wichtige Stoffumsétze im Gang
sind (,,Fluss-Kontinuum-Konzept"). Aber im
gerichteten Wasserstrom wird kein Prozess da
vollendet, wo er begann. Vielmehr werden Stoff-
kreisldufe mit der Strémung zu , Stoffspiralen*
auseinander gezogen. Auch die Ausbildung ab-
schnittstypischer Lebensgemeinschaften (Biozéno-
sen) lasst sich nur im Langsverlauf des Flusses
verstehen. Im Folgenden sind die wichtigsten
Umsatzprozesse und ihre Akteure von der Quelle
bis zur Miindung dargestellt:
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Hinsichtlich ihres Energie- und Sauerstoffhaushal-
tes sind Quellen und kleine Bache nahezu vollstan-
dig von den Eintrdgen aus ihrer Umgebung abhan-
gig. So stellt das Falllaub der sie beschattenden
Ufergehdlze die wichtigste Energie- und Nahrungs-
quelle dar. Dieses grobe pflanzliche Material wird
von Bachflohkrebsen, Kécherfliegen, Steinfliegen u.
a. gefressen und dabei zerkleinert. Was zuriick
bleibt, ist immer noch grof3 und energiereich
genug, um filtrierende und Feinmaterial sammeln-
de Organismen zu erndhren. Zu den ,Filtrierern*
des Bergbaches gehoren z. B. Kriebelmiicken und
die kleinen Erbsenmuscheln. Der Erndhrungstyp
des ,,Sammlers"“ ist unter den Driftnetze bauenden
Kocherfliegenlarven verbreitet. Die abschlie3ende
Zerlegung der organischen Reste in ihre Nahrstoff-
bestandteile erfolgt durch Pilze und Mikroorganis-
men und geschieht unter Verbrauch von Sauer-
stoff. Diese ,Mineralisierung" organischer Stoffe
entspricht der Selbstreinigung des Gewassers.

Der verbrauchte Sauerstoff wird auf physikali-
schem Wege sofort wieder zuriick gewonnen.
In den steinigen ,,Rauschestrecken" des steilen
Kerbtales wird permanent Luftsauerstoff in die
flieRende Welle eingewirbelt.
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Ephemera danica - eine grofRe Eintagsfliegenart, deren Larve ein typischer FlieRgewdsserbewohner ist. Im Bild das frisch

geschliipfte und gefligelte Insekt.
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Sammler: Die Kécherfliege Hydropsyche dinarica lebt in
kalten Bergbdchen. Sie spannt ein Driftnetz in der Strémung.

Filtrierer: Schwamme leben in Fliissen, wo sie
Schwebstoffe aus dem Wasser filtrieren.



Die Lebensgemeinschaft des Bergbaches setzt
sich also aus einer breiten Basis aus , Zerkleine-
rern“, einem Mittelbau aus ,, Sammlern“ und
,Filtrierern" sowie zu einem kleineren Anteil aus
»Raubern" am Ende der Nahrungspyramide
zusammen. Naturgemaf? ist der Rauberanteil
gering. Im Bach zahlen u. a. die Bachforelle, die
Groppe, grof3e Steinfliegenarten sowie die
Larven einiger Kocherfliegen- und Grof3libellen-
arten zu dieser Gruppe.

Beim Ubergang zum Fluss adndert sich der
Stoff- und Energiehaushalt grundlegend. Das
Gewasser kann nun selbst pflanzliche Biomasse
aufbauen (Primarproduktion) und Sauerstoff
produzieren. Dies hdngt damit zusammen, dass
sich das Gewasserbett im Langsverlauf aufweitet
und infolgedessen Beschattung und Blatteintrag
durch Ufergeholze an Bedeutung verlieren. Das
bessere Licht- und Nahrstoffangebot (aus dem
Mineralisierungsprozess) stimuliert das Wachs-
tum der Algen am Gewassergrund (Phytoben-
thos) und der Wasserpflanzen. Bei der Fotosyn-
these entziehen die Pflanzen dem Wasser
Kohlendioxid (gelost als Kohlens&ure) und
produzieren Sauerstoff. Dadurch steigen pH-
Wert und Sauerstoffgehalt am Tage an. Aber
auch Pflanzen miissen atmen, um ihren Energie-
bedarf zu decken. Wahrend sie am Tag mehr
Sauerstoff produzieren als sie veratmen, sind sie
in der Nacht reine Sauerstoffverbraucher und
geben Kohlendioxid ab (Dunkelatmung). Da-
durch entstehen die fiir Flisse charakteristischen
tagesperiodischen Schwankungen des Sauer-
stoffgehaltes und des pH-Wertes. Die Algen
andern dabei nicht nur den Stoffhaushalt des
Gewassers, sie schaffen auch die Lebensgrundla-
ge fir die groe Gruppe der Weideganger (z. B.
Schnecken, zahlreiche Wasserinsekten aber auch
die Fischart Nase). Sie sind neben den Filtrierern
und Sammlern der wichtigste Erndhrungstyp im
Fluss. Die Zahl der Zerkleinerer geht dagegen
zuriick.

In den grof3en Strémen und in aufgestauten
Flissen sind die Gewassertiefe und die Aufent-
haltszeiten des Wassers so grof3, dass sich ein
Flussplankton in der Wassersdule entwickeln
kann. Mit dem Auftreten von Schwebealgen
(Phytoplankton) entsteht eine neue Nahrungs-
quelle, die zunachst durch das Zooplankton

(z. B. Radertierchen, Kleinkrebse, Muschellarven,
grof3e Einzeller) aber auch von filtrierenden
Muscheln, Schwammen und Moostierchen sowie
Sammlern organischer Feinpartikel genutzt wird.
Sie stellen nun das Gros der Erndhrungstypen
dar. Aufgrund der grof3eren Tiefe des Gewassers
und der zeitweiligen Lichtlimitierung durch das
Phytoplankton oder durch mineralische Triib-
stoffe ist der Anteil des Phytobenthos an der
Primarproduktion haufig geringer als der des
Phytoplanktons.

Die beschriebene Abfolge an Lebensgemein-
schaften ist aber auch Ausdruck naturraumtypi-
scher Strukturbildungsvorgange im Gewdsser-
langsverlauf (Hydromorphologie). Von der
Quelle bis zur Miindung wird der Untergrund
abgetragen, als Sediment transportiert, zerklei-
nert, um- und schlief3lich abgelagert. Im Wech-
selspiel von abnehmendem Gefalle und zuneh-
mendem Abfluss entstehen so die
charakteristischen Talformen und Gewasser-
bettauspragungen, die eine Vielzahl an unter-
schiedlichen Lebensraumstrukturen (Habitate)
erzeugen. Durch die von einer natiirlichen
Uberschwemmungsdynamik getriebene vielfalti-
ge Verzahnung von Land und Wasser erreicht
dieser Strukturreichtum in breiten Flussauen und
Miindungsdeltas seinen Hohepunkt in den
Binnengewadssern. Strukturelle Vielfalt ist die
Grundlage fiir eine artenreiche aquatische Flora
und Fauna (Biodiversitat, s. Kap. 1.1.3).

T
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1.1.2 Lebensgemeinschaften in unseren Seen

Die im Vergleich zu FlieRgewdssern fehlende
Stréomung hat in Seen entscheidenden Einfluss
auf die Auspragung der Lebensgemeinschaft der
hier vorkommenden Tiere und Pflanzen. Dies
zeigt sich bereits am Beginn der Nahrungskette
bei den Wasserpflanzen und dem Phytoplankton.

Auch bei den héheren Wasserpflanzen kénnen
sich in Seen Arten etablieren, die nur unter
Stillgewasserbedingungen existieren kdnnen.
Hierzu gehdren beispielsweise Schwimmblatt-
pflanzen wie Wasserlinsen, Teich- oder Seerosen.
Das reiche pflanzliche Leben in Seen bietet gute
Bedingungen fiir die nachste Stufe der Nah-
rungskette, die tierischen Planktonorganismen

Phytoplankton: Massenentwicklungen der Hornalge
Ceratium fiihren zu einer Braunfarbung von Seen.

Kennzeichen der Planktonorganismen ist, dass
sie zwar zu gewissen aktiven Schwimmbewegun-
gen in der Lage sein kénnen, diese jedoch nicht
ausreichen, um sich gegen Wasserstrémungen zu
bewegen. Daher liegt es auf der Hand, dass
Stillgewasserbedingungen fiir die meisten
Planktonorganismen vorteilhafter sind als starke
Stromungen. So wachsen in Seen bei der glei-
chen Konzentration des wichtigsten Nahrstoffs
Phosphor erheblich mehr Planktonalgen heran
als in FlieRgewassern, die meist noch zusétzlich
durch Uferbewuchs beschattet sind.

Die Teichrose Nuphar lutea wachst in nahrstoffreichen Seen.

(Zooplankton), die sich vom Phytoplankton
erndhren und in den Wasserpflanzenbestdanden
vor Fressfeinden verstecken kdnnen. Typische
Zooplankton-Vertreter sind z. B. Wasserflohe
(Daphnien) und Ruderfuf3krebse (Copepoden).

Zu den Fressfeinden des Zooplanktons gehéren
neben den Fischen auch die Larven der Biischel-
miicke Chaoborus. Diese fiihren ausgepragte
tagesperiodische Vertikalwanderungen in der
Wassersaule durch, um ihren Fressfeinden unter
den Fischen auszuweichen. Sie kénnen tagsiiber
im Sediment eingegraben verharren und die dort
herrschenden, sauerstofffreien Verhaltnisse
tolerieren. Im Schutze der Dunkelheit steigen sie
in die Freiwasserzone (Pelagial) auf, um das dort
vorkommende Zooplankton zu fressen.



Wasserfloh

Sifdwasserqualle

Ein weiterer Fressfeind des Zooplanktons ist die
Siifwasserqualle Craspedacusta sowerbii, die in
stehenden und langsam flie3enden warmeren
Gewadssern immer wieder Erstaunen bei denjeni-
gen hervorruft, die sie erstmals zu Gesicht
bekommen (in Rheinland-Pfalz z. B. im Speyer-
lachsee). Sie wurde im 19. Jahrhundert aus Ost-
asien nach Europa eingeschleppt und erreicht
einen Durchmesser von bis zu 2,5 cm. Obwohl
der Rand ihres Schirms genau wie bei den aus
dem Meer bekannten Feuerquallen mit zahlrei-
chen Nesselfaden besetzt ist, konnen diese die
Haut von Menschen nicht durchdringen, so dass
Badende bei einer Beriihrung kein Brennen
versplren.

Puppe einer Biischelmiicke

Am oberen Ende der Nahrungskette stehen die
Fische und fischfressende Vogel wie der Eisvogel
oder der Kormoran. Die Fischarten unserer Seen
sind — von wenigen Ausnahmen abgesehen - al-
lesamt Arten, die auch in Flie3gewassern vor-
kommen. Dabei fehlen in Seen die stromungslie-
benden Arten wie beispielsweise Lachse, Forellen
oder Barben.

13
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Hecht frisst Rotauge

Die Fischgemeinschaft, die sich natdirlicher-
weise in Seen ausbildet, wird maf3geblich von
der Seegrof3e und -tiefe, dem Nahrstoffgehalt
(Trophiegrad) sowie der Ausdehnung des Schilf-
und Wasserpflanzengiirtels bestimmt. Mit zu-
nehmender Seeflache steigt die Artenvielfalt,
da die Anzahl an verschiedenen Lebensrdumen
zunimmt. Mit der Ausdehnung des Schilf- und
Wasserpflanzengiirtels vergrof3ert sich der
Lebensraum fiir Hechte und Rotfedern, die auf
diesen Lebensraum angewiesen sind.

In den meisten unserer tieferen Seen sind das
Rotauge und der Flussbarsch die natiirlicherwei-
se haufigsten Fischarten. Durch menschliche
Eingriffe wie die kiinstliche Nahrstoffanreiche-
rung (Eutrophierung) kann sich die Artengemein-
schaft aber auch zugunsten der an sehr nahr-
stoffreiche Verhaltnisse angepassten Brachsen
verschieben.

Rotauge

Flussbarsch

Neben der Gro[3e, der Tiefe, der Trophie und der
Anzahl der verschiedenen Lebensraume pragt
eine ganz besondere Eigenschaft des Wassers die
Lebensgemeinschaften in den stehenden Gewas-
sern der gemafigten Breiten: StiSwasser hat bei
4°C seine hochste Dichte und ist somit bei dieser
Temperatur am schwersten. Wenn die Wasser-
temperatur im Friihjahr und Herbst bei eben
jenen 4°C liegt, ist das Wasser im ganzen See
gleich schwer und zirkuliert unter Windeinwir-
kung sehr leicht. Im Sommer dagegen wird das
Wasser an der Oberflache durch die Sonne
erwdrmt. In der Folge liegt warmes und somit
leichtes Oberflachenwasser auf kaltem Tiefen-
wasser, getrennt durch eine Schicht mit einem
steilen Temperaturgradienten, die sogenannte
Sprungschicht. Diese Schichtung ist sehr stabil
und wird auch unter starker Windeinwirkung
nicht aufgebrochen. Jeder, der im Badesee
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See im Sommer

See im Winter

einmal wenige Meter tief getaucht ist, wird
dieses Phanomen bereits beobachtet haben.
Ganz dhnlich verhalt sich der See auch im
Winter. Hier kiihlt das Oberflachenwasser auf
unter 4°C ab und wird dadurch leichter. Es liegt
hierdurch stabil oberhalb des 4°C ,warmen®,
schwereren Tiefenwassers. Aufgrund dieser
sogenannten Dichteanomalie des Wassers
gefrieren Seen zuerst an der Oberflache.

Diese saisonal auftretende Einschichtung der Seen
hat auch Auswirkungen auf ihren Sauerstoff- und
Nahrstoffhaushalt. Wenn der See stabil geschich-
tet ist, sinken abgestorbene Tiere und Pflanzen —
vorwiegend mikroskopisch kleine Algen — von der
Oberflache in die Tiefe, wo sie zersetzt werden. So
werden die in ihnen enthaltenen Néhrstoffe (z. B.
Phosphor und Stickstoff) mit in das Tiefenwasser
transportiert. Hierdurch kommt es an der Ober-
flache letztlich zu einer Nahrstoffverarmung und
im Tiefenwasser zu einer Nahrstoffanreicherung.
Umgekehrt verhdlt es sich mit dem Sauerstoff. Die
ins Tiefenwasser eingetragene Biomasse wird hier
unter Sauerstoffverbrauch abgebaut; durch die
stabile Temperaturschichtung wird aber von der
Oberflache kein neuer Sauerstoff nachgeliefert.

In ndhrstoffreichen Seen mit hoher Biomassepro-
duktion kommt es daher wéahrend der sommer-
lichen Stagnationsphase zu einer vélligen Sauer-
stoffverarmung des Tiefenwassers, manchmal
bereits im Friihsommer. Die sauerstofffreien
Bereiche stellen dann nur noch fiir sehr wenige
Organismen einen geeigneten Lebensraum dar.

15



16

1.1.3 Gewasser als Zentren der Artenvielfalt

Siifdwasserokosysteme sind Zentren der Arten-
vielfalt. Sie bedecken nur 0,3 % der Erde, stellen
jedoch den Lebensraum fiir 10 % aller bekannten
Tierarten (GessNER 2010). Die grof3te Vielfalt —
insbesondere bei den Fischarten - besitzen die
grof3en Stréme der Tropen und Subtropen. Die
Gewasser Mitteleuropas sind aufgrund der
Auswirkungen der Eiszeiten weniger artenreich.
Dennoch beherbergen auch unsere Béche, Fliisse
und Seen ca. 10.000 (15 %) der 65.000 einheimi-
schen Tier- und Pflanzenarten. Die , Taxaliste der
Gewadsserorganismen Deutschlands" liefert eine
detaillierte Auflistung (MaucH et al. 2003/2010;
www.lfu.bayern.de). Das Gros stellen die aquati-
schen Wirbellosen mit ca. 4.000 Arten gefolgt
von den Algen des Gewassergrundes (Phytoben-
thos) mit tiber 3.000 Arten und Formengruppen
(Taxa). Hinzu kommen 1.400 Taxa des Phyto-
planktons (Schwebealgen). Diese tiberwiegend
einzelligen Organismen sind nur von Spezialisten
sicher zu bestimmen. Daher entzieht sich ihr
Artenreichtum der 6ffentlichen Wahrnehmung
- sofern sie nicht durch Massenentwicklungen
als , Algenbliite" auf sich aufmerksam machen.

Mit blofRem Auge erkennbar, aber dennoch wenig
bekannt, sind die ca. 420 Arten der aquatischen
Makrophyten Deutschlands (WEYER & SCHMIDT
2007). Das sind wassergebundene Farn- und
Bliitenpflanzen, Wassermoose und Armleuchter-
algen. Unter ihnen findet man rund 7 % der
heimischen Gefa3pflanzen und 15 % der Moos-
flora wieder.
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Beeindruckende Artenzahlen liefern auch die
Ergebnisse faunistischer Untersuchungen: Bei
Langzeitbeobachtungen am Breitenbach, einem
kleinen Wiesenbach bei Schlitz in Hessen, wurden
auf nur wenigen Kilometern Flie3strecke mehr
als 1.000 mehrzellige Tierarten gefunden (Zwick
1993). Die meisten davon waren Wasserinsek-
ten und Insekten des feuchten Ufersaums (639
Arten).

Wasserpflanzen im Rhein

Die tatsachliche Artenvielfalt der Gewdsser kann
demnach nicht ohne ihre Ufer und Auen bemes-
sen werden. Viele Mitglieder wassergebundener
Lebensgemeinschaften sind gerade auf diese
wechselfeuchten Bereiche angewiesen. So haben
Vogelkundler ermittelt, dass 30 % der gefahrde-
ten Vogelarten Europas an Feuchtgebiete des
Binnenlandes gebunden sind.

Phytoplankton: Pediastrum -
ein Vertreter der Griinalgen



» IM FOCUS

WAS IST BIODIVERSITAT?

Im Ubereinkommen zur biologischen Vielfalt (Biodiversitats-Konvention der UNO von 1992)
versteht man unter dem Begriff Biodiversitat die Vielfalt an Arten samt ihrer genetischen Bandbreite
sowie die Vielgestaltigkeit der Lebensrdume mit ihren 6kologischen Funktionen in der Umwelt und

fir den Menschen (,Okosystemdienstleistungen").

Nach GessNER (2010) belegen solche Zahlen,

dass die durchschnittliche Artendichte der Binnen-
gewasser, bezogen auf die von ihnen eingenomme-
ne Flache, um Gréf3enordnungen liber derjenigen
auf dem Land und in den Meeren liegt.

Auch in Rheinland-Pfalz ist der Flachenanteil, der
durch Flie3- und Stehgewdsser eingenommen wird,
gering. Mit 0,86 % (ca. 173 km?) nehmen Gewasser
nur etwa ein Zehntel der Flache ein, die fiir Siedlung
und Verkehr beansprucht wird. Stehende Gewasser
haben dabei einen Anteil von 27 % (46,6 km?);
Rhein (62,8 km?) und Mosel (34,2 km?) machen
gemeinsam weitere 56 % aus. Der Rest (17 %)
verteilt sich auf kleinere Fliisse und Bache. So gering
der Flachenanteil der Flie3gewasser in Rheinland-
Pfalz auch ist, so erstaunlich ist ihre Gesamtlange
(inkl. Graben etc.) von ca. 24.500 km (nach ATKIS).
Das Gewadssernetz, das nach den Bestimmungen der
Wasserrahmenrichtlinie untersucht wird (Einzugs-
gebiete > 10 km? in den Grenzen von RLP), betragt
8.241 km.

Aus der hohen Artendichte einerseits und dem
Nutzungsdruck auf die Wasserressourcen ande-
rerseits resultiert die besondere Verantwortung
des Gewadsserschutzes fiir die Biodiversitat. Ziel
des modernen Gewasserschutzes ist es, den
Erhalt der aquatischen Lebewelt und die Nutzung
der Gewasser durch den Menschen mit Hilfe
einer nachhaltigen Bewirtschaftung sicherzustel-
len. Um dies zu gewdbhrleisten, nehmen die
6kologischen Bewertungsverfahren heute Maf3
an den Lebensgemeinschaften ungestorter
natiirlicher Gewasser (s. Kap. 1.3.3) und damit
auch an deren Biodiversitdt. Die behérdliche
Gewadsserliberwachung leistet dariiber hinaus
einen Beitrag fiir die Biodiversitatsforschung,
indem sie sich am Aufbau einer fundierten
Artendatenbank beteiligt. Denn nur auf einer
soliden fachlichen Grundlage sind Trends in der
biologischen Vielfalt tiberhaupt erkennbar.

Flachennutzung in Rheinland-Pfalz

0,9% Gewasser
4,2% Sonderkultur
8,8% Siedlung und Verkehr

19,7 % Griinland

0,4% Restliche Vegetation

43,8 % Wald

22,2 % Acker
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1.2 Gewasser und ihre Nutzungen

1.2.1 Schutz und Bewirtschaftung
von Gewassern

Fiir den Menschen ist Wasser eine lebenswichtige
Ressource. Es ist ein wirtschaftliches und soziales
Gut, keine Handelsware. Gewasser bieten Lebens-
raum fir eine einzigartige, aquatische Flora und
Fauna. Der Schutz von Wasser und Gewdssern ist
Daseinsvorsorge, Erhalt biologischer Vielfalt und
okologischer Funktionen. Das sind die Leitgedan-
ken des heutigen Gewasserschutzes, der die
Nachhaltigkeit in den Vordergrund stellt.

Schutz- und Nutzungsaspekte zu integrativen
Bewirtschaftungsstrategien zu biindeln, ist aber
auch ein Spannungsfeld mit Konfliktpotenzial.
Die Wasserwirtschaft weist daher Querverbin-
dungen zu vielen anderen Bereichen auf: Land-
wirtschaft, Energie, Verkehr, Naturschutz,
Denkmalschutz, Tourismus. Entsprechend
agieren rund um das Thema Wasser hunderte
von Vereinen, Verbanden und Interessensgrup-
pen, die spezifische Anforderungen formulieren,
welche im Dialog mit den Umweltbehérden zu
einem Ausgleich gebracht werden miissen.
Doch bei allen Abwagungen sind Nutzungen in
und an Gewassern immer Eingriffe in ein Oko-
system. Insbesondere Seen als relativ geschlos-
sene Systeme reagieren empfindlich auf Stoff-
eintrage. Dagegen konnen FlieRgewdsser
kleinere Stérungen besser ausgleichen.

In der Evolution wurden ihre Lebensgemein-
schaften durch das Wechselspiel natiirlicher
Stérungen (z. B. Hochwaésser, Austrocknung)
und Wiederbesiedlungsprozesse gepragt. Dieses
Prinzip ist heute zentraler Bestandteil 6kologi-
scher Konzepte in der Flie3gewasserforschung.
Die ,Elastizitat", mit der anthropogene Stérungen
ausgeglichen werden kénnen, hangt aber in starkem
Maf} vom Wiederbesiedlungspotenzial angrenzen-
der, ungestorter Gewasserabschnitte ab.

Ziel der behdrdlichen Gewasserbewirtschaftung
ist es daher, nutzungsbedingte Eingriffe so gewas-
servertraglich zu gestalten, dass diese ,Elastizi-
tat" nicht tiberspannt wird. Hierzu bedarf es
einer langfristigen Anstrengung aller Beteiligten
- angefangen bei den Gewadsseranliegern und
engagierten Bilirgern wie ehrenamtlichen Gewas-
serschiitzern iiber die Gewdssernutzer bis zu den
verschiedenen Ebenen der Umwelt- und Wasser-
wirtschaftsverwaltung. Ziel ist es, den Gewads-
sern Stiick fir Stlick wieder ausreichende Anteile
ihrer urspriinglichen Qualitat und Gestalt zuriick-
zugeben. Dem Gewadsserschutz hilft dabei auch
das Wissen darum, dass intakte Gewasserle-
bensrdume mit ihrer Schonheit und Lebensfiille
eine Faszination ausiiben und somit auch in
emotionaler Hinsicht einen ,Nutzen" fiir die
Menschen bereitstellen. Doch letztlich sollte
allein der Eigenwert dieser Lebensgemeinschaften
und Okosysteme den Schutzauftrag begriinden.

Im Folgenden werden exemplarische Wirkungs-
zusammenhdnge zu ausgewahlten Gewdssernut-
zungen dargestellt, erlautert an Beispielen aus
der wasserwirtschaftlichen Praxis in Rheinland-
Pfalz.
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NUTZUNGEN UND POTENZIELLE GEFAHRDUNGEN VON GEWASSERN

B Einleitung von behandeltem Abwasser aus Klaranlagen:
Eintrag stofflicher Restbelastung, Nahrstoffeintrag, Eintrag von Spurenstoffen

B Einleitung von ,Mischwasser" (durch Regen verdiinntes Abwasser):
Stoffliche und ggf. hydraulische Belastung, organische Feinsedimente / Zuschldammung
des Kiesllickenraumes (Kolmation), Nahrstoffeintrag, Eintrag von Spurenstoffen

B Auswaschungen landwirtschaftlicher Diingestoffe:
Nahrstoffeintrag, teilweise Eintrag von Spurenstoffen (Schwermetalle, Tierarzneimittel)

B Bodenerosion von Ackern: Sedimenteintrag / Zuschlammung und Verfestigung des
Kiesliickenraumes (Kolmation), Nahrstoffeintrag

B Unsachgemafe Lagerung von Jauche, Giille und Silage;
Unfalle mit wassergefahrdenden Stoffen in der Landwirtschaft
(z. B. bei Fahrsilos, Garfuttersilos, Giillehochbehélter, Jauchegruben): lokal hohe organische
Belastungen und Néhrstoffeintrage; Fischsterben

B Eintrag von Pflanzenschutzmitteln aus Landwirtschaft: Belastung mit Spurenstoffen

B StrafRenentwadsserung: Stoffliche Belastung mit Spurenstoffen durch Reifen- und
Metallabrieb, Verbrennungsriickstande, Salze (Winter), Kolmation der Gewassersohle

B Einleitung von Kiihlwasser: Veranderung des Temperaturhaushalts einer Gewasserstrecke,
Aufwdrmung im Sommer und Winter

B Storfalle Industrieanlagen / Unfille Verkehr:
Eintrag wassergefdhrdender und toxischer Stoffe, auch chemischer Léschmittel

B Luftschadstoffe aus Verbrennungsprozessen Industrie, Verkehr, Haushalte:
Eintrag von Nahrstoffen, versauernden Stoffen (NOx), Spurenstoffe wie persistente
Verbrennungsriickstanden (z. B. PAK, Schwermetalle)

B Schifffahrt: Strukturveranderungen, Wellenschlag am Ufer, Havariegefahr

B Freizeitnutzung: Stérung der Gewasserfauna und des Uferlebensraums mdglich

B Gewasserverbau: Strukturdefizite, hydraulischer Stress

B Begradigungen und Gewasserunterhaltung fiir Landwirtschaft:
Anderung der Abflussdynamik, Stérung durch Raumung, Strukturverluste im Gewéasser
und am Ufer, Verlust nattrlicher Gewassersohlanteile wie Kies und Totholz

B Entfernung von Ufergehdlzen aufgrund landwirtschaftlicher Nutzung:
Mangelnde Gewasserbeschattung verstarkt Gewassererwarmung und Algenwachstum

B Gewadsseraufstau zu Zwecken der Schifffahrt oder Wasserkraftnutzung:
Strukturdefizite, Unterbrechung Geschiebetransport, ggf. fehlende Fischdurchgangigkeit,
verstarkte Gewdssererwarmung

B Bergbau und historischer Bergbau:
Einleitung von Oberfldchenwassern mit erhohtem Gehalt an mineralischen Fest- und
Schwebstoffen, Zuschlammung des Kiesliickenraumes (Kolmation), Schwermetalleintrag

B Fischteiche: Strukturveranderungen und Feinsedimenteintrage, Kolmation der Gewassersohle,
verstarkte Wassererwarmung und Nahrstoffanreicherung, ggf. Faunenverfalschung
(gebietsfremde Arten s. Kap. 1.2.7)
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1.2.2 Abwasser

Eine wesentliche wasserwirtschaftliche Nut-
zung besteht in der Ableitung von gereinigtem
Abwasser aus kommunalen und gewerblich-
industriellen Abwasserreinigungsanlagen in die
FlieRgewasser. In Rheinland-Pfalz gibt es derzeit
727 kommunale Kladranlagen, die ihr behandel-
tes Abwasser in Oberfldchengewdsser abgeben.

Aus der Gewasserperspektive (Immission) ist dabei
zu beriicksichtigen, dass selbst gereinigtes Abwas-
ser Auswirkungen auf die stoffliche Zusammen-
setzung eines Oberflachengewassers hat. Auch bei
optimaler Reinigungsleistung nach dem Stand der
Technik weist der Ablauf aus Kldranlagen noch
Restbelastungen auf. Diese kdnnen in kleineren,
abflussschwachen Gewassern Giiteprobleme
bereiten (organische Restbelastung) oder durch
restliche Nahrstoffe im Abwasser (Phosphor) zu
einem libermafigen Pflanzen- und Algenwachs-
tum mit seinen unerwiinschten Folgen fiir das
Gewasserokosystem fiihren (s. Folgekapitel).

Klaranlage Speyer

Die Abwasserbewirtschaftung hat in Rheinland-
Pfalz ein hohes Niveau erreicht. In den letzten
30 Jahren wurden im Verantwortungsbereich der
Kommunen Gber 7 Mrd. Euro in die Abwasser-
sammlung und —reinigung investiert. Im gewerb-
lich-industriellen Bereich erfolgten Investitionen
in der gleichen Gré3enordnung.

Mittlerweile sind 99 % der Bevélkerung in Rhein-
land-Pfalz an Kanalisationen und an kommunale
Klaranlagen angeschlossen. Die organische
Belastungsfracht des Abwassers, ausgedriickt
durch den Biochemischen Sauerstoffbedarf in 5
Tagen (BSB,), wird in den kommunalen Klaranla-
gen von Rheinland-Pfalz um 98,4 % reduziert
(MUFV 2009). Ebenso wird auch das gewerbliche
oder industrielle Abwasser von Betrieben, die ihr
Abwasser (iber das 6ffentliche Kanalnetz ableiten,
in kommunalen Klaranlagen mitbehandelt.
Moderne Abwasserbehandlung bedeutet, dass
auch hohe Eliminationsgrade von Nahrstoffen
erreicht werden. Wahrend in Rheinland-Pfalz im
Jahr 1985 noch 14.000 Tonnen Stickstoff tiber die



Ablaufe der kommunalen Klaranlagen in die
Gewasser gelangten, waren es im Jahr 2010 nur
noch 3.800 Tonnen. Die landesweit durchschnitt-
liche Eliminationsleistung fiir den Pflanzennahr-
stoff Phosphor konnte auf 88 % und fiir den
Stickstoff auf 82 % gesteigert werden. Fiir die
Entlastung von Gewassersystemen war insbeson-
dere der Bau von Gruppenklaranlagen unter
Wegfall dlterer, kleiner Kldranlagen erfolgreich.
Hierdurch entstehen grof3ere Gebiete, die frei von
Abwassereinleitungen sind.

Auch die Kanalisationen tragen bei heftigem
bzw. langerem Regenwetter zu Gewadsserbelas-
tungen bei. Es kommt zu Abschlagen von Misch-
wasser oder verunreinigtem Regenwasser,
welche zu stofflichen und hydraulischen Belas-
tungen eines Gewadssers fiihren. Diese kénnen je
nach Grof3e und Typ des Gewadssers deutlich
spurbar sein. Durch den Bau von Regeniiberlauf-
bzw. Regenriickhaltebecken in den Kanalisatio-
nen konnte eine Reduzierung der Gewdsserbe-
lastung erreicht werden. So stieg die Anzahl der
Regenriickhalte- und Regentiiberlaufbecken in
Rheinland-Pfalz im Zeitraum 1998-2007 um
knapp 50 %. Mit Stand 2007 sind rund 2.600
Regeniiberldufe, rund 2.500 Regeniiberlaufbe-
cken und etwa 1.400 Regenriickhaltebecken in
Betrieb.

Bei punktuell erforderlichen, weitergehenden
Anforderungen an die Mischwasserbehandlung
und ausreichenden Platzverhaltnissen kann der
Bau von sogenannten Retentionsbodenfiltern
(RBF) Abhilfe schaffen. Bei den RBF wird das
abgeschlagene, mechanisch gereinigte Misch-
wasser durch eine Bodenpassage gereinigt und
zumeist gedrosselt (Retention) wieder in das
Gewasser abgegeben. RBF bewirken eine deutli-
che stoffliche und hydraulische Entlastung des
Gewassers. Derzeit gibt es in Rheinland-Pfalz
14 Bodenfilter zur Mischwasserbehandlung
(Stand 2010).

Regeniiberlauf: Bei Regen setzt ein Abwasserschwall ein,
der das Gewasser hydraulisch und stofflich belastet.

Retentionsbodenfilter: Reinigt das Mischwasser und gibt
es gedrosselt wieder an das Gewasser ab.
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Niederschlagswasser wird so bewirtschaftet, dass nicht behandlungsbediirftiges Niederschlagswas-
ser soweit wie moglich auf den Flachen vor Ort belassen wird, mit dem Ziel, den natiirlichen Wasser-
kreislauf zu erhalten und die Einleitung von Niederschlagswasser in die Kanalisation zu minimieren.
Die drei zentralen Bausteine des rheinland-pfalzischen Stufenmodells hierzu lauten:

1. ,Vermeidung abflusswirksamer

Die im Jahr 2010 in Rheinland-Pfalz bestehenden
rund 100 gewerblich-industriellen Direkteinlei-
ter (ohne Wasserwerke) leiten ihr in werkseigenen
Abwasserbehandlungsanlagen gereinigtes Abwas-
ser direkt in ein Flie3gewasser ein. Grundsatzlich
fallen bei gewerblich-industriellen Direkteinleitern
verschiedene Arten von Abwaéssern an. Die unter-
schiedlichen Schadstofffrachten miissen durch
innerbetriebliche Maf3nahmen der Abwasser- und
Schadstoffvermeidung minimiert werden und die
Ablaufkonzentrationen dem Stand der Technik
entsprechen. Wie im kommunalen Abwassersektor
fand auch im Bereich der industriell-gewerblichen
Einleiter beispielsweise eine weitgehende Redukti-
on der Stickstoffeinleitungen statt. Wahrend im
Jahr 2001 noch rund 4.200 Tonnen in die Gewas-
ser gelangten, waren es im Jahr 2009 nur noch
etwa 1.200 Tonnen.

Die bisher erzielten Erfolge auf dem Gebiet der
Abwasserbeseitigung kdnnen pragnant durch die
bisherigen Gewassergiitekarten von Rheinland-
Pfalz veranschaulicht werden. Fiir weite Teile der
FlieRgewdsser des Landes war 2004 das Sanie-
rungsziel - Gewdssergiteklasse Il (mafige organi-
sche Belastung) - erreicht. Fiir die Gewasser
bedeutet dies, dass fast flaichendeckend wieder

2. ,Dezentrales Zuriickhalten,
Flachen" Verdunsten und Versickern von
Niederschlagswasser*

3. ,Verzbgertes Ableiten, zentrales
Rickhalten und Versickern bzw.
Verdunsten*

gute Sauerstoffverhaltnisse vorliegen. Ausnahmen
sind u. a. auf manche Gebiete in Rheinhessen und
in der Oberrheinebene beschrankt.

Kiinftig ist die Erstausstattung mit Abwasseranla-
gen im landlichen Raum unter Beriicksichtigung
der demografischen Entwicklung zu komplettieren.
Die Instandhaltung sowie die sukzessive Erneue-
rung bzw. Ertiichtigung der Abwasseranlagen sind
weiterhin wichtige Daueraufgaben und vor dem
Hintergrund des demografischen Wandels eine
Herausforderung. Dabei tragen im Wesentlichen
folgende Maf3nahmen zur weiteren Reduzierung
von Stickstoff- und Phosphoreintragen bei:

B Umsetzung dezentraler Ma3nahmen zur Ver-
meidung bzw. Verzégerung des Oberflachen-
abflusses durch konsequente Anwendung der
Niederschlagswasserbewirtschaftung

B Ertlichtigung der Bauwerke zur Mischwasser- /
Niederschlagswasserbehandlung

B Einsatz von Retentionsbodenfiltern zur weiter-
gehenden Mischwasserbehandlung

B Klaranlagenertiichtigung insbesondere mit dem
Ziel einer Optimierung der Verfahrenstechnik

B Neubau von Kldranlagen
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WIRBELLOSE ALS ABWASSERANZEIGER -
EIN ,,KLASSIKER" DER GEWASSERBEWERTUNG

Viele wirbellose Tiere der Gewasser wie z.B. Insektenlarven, Kleinkrebse, Wiirmer, Muscheln und
Schnecken reagieren unterschiedlich tolerant auf den Einfluss von Abwassern. Manche Arten
profitierten regelrecht von Abwassern und entwickeln dann Massenbestédnde, wie z. B. die rétlichen
Schlammrohrenwiirmer der Gattung Tubifex. Gewdssertypische und empfindliche Arten,

zu denen viele Insekten gehoren, tolerieren Verschmutzung und damit einhergehende, verschlech-
terte Sauerstoffversorgung nicht. Diese Verschiebung der Artenzusammensetzung durch Abwasse-
reinfliisse wurde schon vor rund 100 Jahren von Gewdsserbiologen beobachtet und zu einem
biologischen Bewertungssystem — dem Saprobiensystem (griechisch: sapros = faulig) ausgearbeitet.
Dies ist ein Klassifikationssystem mit dem Gewadssergiitekarten erstellt werden kénnen, die seit
etwa Mitte der 1950er-)Jahre zunehmend Anwendung in der Wasserwirtschaft fanden. Es erwies sich
als dufRerst wirksames Instrument des Gewasserschutzes, da Erfolge bei der Abwasserbehandlung
zeitnah durch Giitekarten der Offentlichkeit prasentiert werden konnten.

Ist das Saprobiensystem noch aktuell?

Das Saprobiensystem bewertet den Sauerstoffhaushalt und den Grad der organischen Verschmut-
zung eines Gewassers. Wenngleich heute keine flaichendeckenden Giiteprobleme mehr bestehen,

so sind organische Verschmutzungen lokal und regional durchaus noch von Bedeutung. Sie gilt es zu
identifizieren und die Defizite zu beheben. Die dariiber hinaus gehende 6kologische Gesamtqualitat
kann das Saprobiensystem hingegen nicht bewerten. Mit Inkrafttreten der Wasserrahmenrichtlinie
werden seit dem Jahr 2000 neue Bewertungsverfahren fiir eine kologische Gewdsserbewertung
entwickelt. Heute kann also die Frage nach dem ,Okologischen Zustand" der Gewésser gestellt und
beantwortet werden. Hierbei ist das bewdhrte Saprobiensystem nach wie vor ein wichtiger Bestand-
teil. Fiir die umfassende Beurteilung sind aber weitere Bewertungsmodule und zusétzliche biologische
Qualitatskomponenten ergénzt worden (siehe Kapitel 1.3).

Kolonie des Schlammréhrenwurms Eintagsfliege Heptagenia sulphurea Steinfliege der Gattung Protonemura
Tubifex — ein Indikator starker - sie vertragt nur mafige organische - verlangt eine gute Sauerstoffversor-
Verschmutzung durch Abwasser Belastung (Saprobieklasse 2 = gut). gung (Saprobieklasse 1= sehr gut).

(Saprobieklasse 5 = schlecht).
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Gewassergiitekarten 1972 und 2004

Rheinland-Pfalz 1972
Es dominieren die Farben
hellgriin bis rot

(kritisch belastet bis
tiberméafig verschmutzt)

B | unbelastet
M |-1l gering belastet
m |l maRig belastet
II-11l kritisch belastet
Il stark verschmutzt
II-1V sehr stark verschmutzt

M 1V iibermafig verschmutzt

1.2.3 Nahrstoffe und Eutrophierung

FlieRgewasser

Unbeeinflusste Flie[3gewasser sind in der Regel
nahrstoffarm. Die Nahrstoffeintrage in die Ober-
flachengewdsser Mitteleuropas werden liberwie-
gend durch menschliche Nutzung verursacht. Als
Nahrstoffe werden im Folgenden Stickstoff (N)
und Phosphor (P) betrachtet. Die Menge dieser
beiden Nahrstoffe ist entscheidend fiir Wachs-
tum und Biomasseproduktion von Wasserpflan-
zen und Algen. Der das pflanzliche Wachstum im
Sifdwasser steuernde — da limitierende — Nahr-
stoff ist Phosphor.

Bei Eintragen von Nahrstoffen in Flie3gewdsser
unterscheidet man zwischen Punktquellen und
diffusen Quellen. Eintrage aus Punktquellen sind
steuerbar wie etwa Abwassereinleitungen aus

Rheinland-Pfalz 2004

Es dominieren die Farben
dunkelgriin und hellblau
(gering bis mapig belastet)

kommunalen und gewerblich-industriellen
Klaranlagen. Eintrage aus diffusen Quellen sind
dagegen niederschlagsabhéngig und erfolgen
flachenhaft. Sie sind in der Regel nicht steuerbar
und stammen zu einem grof3en Teil aus der
landwirtschaftlichen Flachennutzung.

Nach einer aktuellen Studie des Umweltbundes-
amtes (UBA 2010) resultieren 44 % der Phos-
phor-Eintrage im Einzugsgebiet des Rheins aus
Klaranlagen und weitere 10 % aus der Siedlungs-
entwasserung (,,urbane Gebiete"). Demgegen-
Uiber stammen 45 % der diffusen P-Belastungen
aus der Landwirtschaft. Bei den Stickstoffverbin-
dungen sind es dagegen nur 31 %, die aus der
Abwasserreinigung und der Siedlungsentwasse-
rung herriihren. Den gréf3ten Anteil haben hier
die diffusen Eintrage aus dem Grundwasser und
aus Drainagen.
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WAS IST ,EUTROPHIERUNG"?

Das Wort , Eutrophierung” setzt sich aus den griechischen Worten ,eu" (gut) und ,trophe" (Ernah-
rung) zusammen. Liegen Néhrstoffe im Uberma[3 vor, kommt es zu einem eutrophen oder auch
poly- bis hypertrophen Zustand, also einer ,viel zu guten, libermafigen Erndhrung" des Gewassers.
Dabei setzt ein intensives Algen- und Pflanzenwachstum ein. So entwickeln sich in FlieRgewdassern
dichte Algenbeldge auf dem Gewassergrund oder es kommt zu einer starken Verkrautung durch
Wasserpflanzen (Makrophyten). In gestauten oder stehenden Gewdssern entstehen , Algenbliiten"
durch freischwebende Algen (Phytoplankton) mit ihrer typischen Eintriibung des Wassers. Einen
weiteren steuernden Einfluss hat das Sonnenlicht. Durch Beschattung der Gewassersohle wird der
Aufbau pflanzlicher Biomasse gedrosselt und die Auswirkung der Eutrophierung gemindert.

Folgen liberhohter pflanzlicher Biomasseproduktion in Flie3gewassern:

B Nach Absterben der Algen und Wasserpflanzen wird deren Biomasse unter Sauerstoffverbrauch
mikrobiell zersetzt. Das kann zu einer Bedrohung anderer sauerstoffbediirftiger Organismen
werden. Durch die Mineralisation der abgestorbenen Pflanzenreste werden die Nahrstoffe in Teilen
wieder frei und setzen ihre eutrophierende Wirkung im System fort (Sekundarverschmutzung).

B Starker Algenbewuchs auf der Gewdssersohle, z. B. durch fadige Griinalgen, verschlechtert die Sau-
erstoffversorgung auf der Gewdssersohle und im Kiesliickenraum. Infolgedessen kdnnen empfindli-
che Organismen sowie Jugendstadien von Wirbellosen und Fischen absterben oder durch robustere
Arten verdrangt werden.

B Eutrophe Gewasser weisen zudem starke tagesperiodische Schwankungen des Sauerstoffs auf,
mit Uberséttigungen am Tag (Fotosynthese) und Defiziten in der Nacht (Dunkelatmung). Letztere
kénnen ebenfalls zur Verdrangung sauerstoffbediirftiger Wirbellosen- und Fischarten fiihren. Aber
auch hohe Sauerstoffiibersattigungen kénnen schadlich fiir Fische sein.

B Angetrieben durch die gleichen Prozesse entstehen auch starke Tag-/Nachtschwankungen
des pH-Wertes. pH-Werte liber 9 kénnen Fische schddigen und im Zusammenhang mit hohen
Ammoniumkonzentrationen zu einer Ammoniakvergiftung fiihren.

B Durch die beschriebenen Folgewirkungen der Eutrophierung verdndert sich die typische
Artenzusammensetzung der Gewadsser hin zu einer Lebensgemeinschaft aus anpassungsfahigen
»Allerweltsarten®. Damit verschlechtert sich auch sein 6kologischer Gesamtzustand.

Massenentwicklung fadiger Griinalgen durch Bei hoher pflanzlicher Biomasseproduktion entstehen
Eutrophierung mit negativen Auswirkungen auf die tagesperiodische Schwankungen des Sauerstoffgehalts
Lebensbedingungen in und auf der Gewassersohle. und des pH-Wertes.
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Eintragspfade fiir Phosphor und Stickstoff im Rheineinzugsgebiet (2003 — 2005)

Phosphor

Drainagen 2%

Oberflachenabfluss 7% *‘“‘

urbane Gebiete 10%

Stickstoff

1% atmospharische Deposition 2%—|

Drainagen 10% ‘

Oberflachenabfluss 6% ﬂ
urbane Gebiete 3% —~

28% Klaranlagen

Grundwasser 48%

Grundwasser 14%

Erosion 22%

3% Erosion

44% Klaranlagen

Der Vergleich mit fritheren Bilanzierungen zeigt,
dass die Eintrage von Phosphor im Rheineinzugs-
gebiet seit den 1980er-Jahren erheblich reduziert
wurden (UBA 2010). Wurden 1983 - 1987 noch
insgesamt 35.425 Tonnen P / Jahr eingetragen,
so reduzierte sich diese Menge 2003 - 2005 auf
9.798 Tonnen P / Jahr. Dies entspricht einem
Gesamtriickgang von 72 %. Wahrend sich die
Eintrage aus Punktquellen (Einleitung gereinigtes
Abwasser) von 26.694 Tonnen (1987) auf 4.393
Tonnen (2005) um tiber 80 % reduzierten, haben
sich die Verhaltnisse bei den diffusen Eintragen
nur sehr wenig verandert. Betrachtet man die
Eintragspfade , Erosion” und ,Grundwasser"
(einschlieflich Drainagen) zusammen, verander-
te sich die Menge eingetragenen Phosphors von
4.009 Tonnen P (1987) auf 3.489 Tonnen P bis
2005 - eine Reduzierung um nur rund 13 %.

aus UBA 2010, leicht verdndert

Stickstoffverbindungen sind nicht in den Binnen-
gewassern, wohl aber in den Astuar- und Kiisten-
gewadssern in der Regel der limitierende Faktor
fur Algen- und Pflanzenwachstum. Nitrat wird in
deutlich gré3eren Mengen in Binnengewdsser
und ins Grundwasser eingetragen als Phosphor.
In die Bache und Fliisse des Rheineinzugsgebietes
wurden 2003 - 2005 im Jahresmittel insgesamt
195.168 Tonnen Stickstoff eingetragen. 1983 -
87 waren es im Jahresmittel noch 383.173
Tonnen (Reduktion um ca. 49 %). Wahrend die
Menge aus Punktquellen zwischen 1987 bis 2005
von 192.028 auf 55.459 Tonnen markant sank
(Reduktion um ca. 71 %), fallt die Reduktion im
landwirtschaftlichen Sektor bescheidener aus.
Die Menge des diffusen Haupteintrags tiber das
Grundwasser betrug 1987 124.417 Tonnen, 2005
waren es 93.455 Tonnen, was einer Reduzierung
um ca. 25 % entspricht (UBA 2010).



»Algenbliite" in einem eutrophierten See.

Seen

Stehende Gewadsser reagieren gegeniiber Nahr-
stoffeintragen besonders empfindlich. So kén-
nen Phosphorkonzentrationen in Mengen, die fiir
FlieBgewasser als natiirlicher Hintergrundwert
gelten, Seen bereits erheblich schadigen, indem
sie zu Giberméigem Pflanzenwachstum und zu
Sauerstoffmangel fiihren. Uberschiisse an Pflan-
zenndhrstoffen gelangen entweder liber Punkt-
quellen wie Regeniiberldufen des Kanalsystems
oder durch diffuse Quellen aus der Landnutzung
entweder direkt oder indirekt ( d.h. Giber die Zu-
flisse) in die Stehgewasser.

Der Anbau nachwachsender Rohstoffe nimmt zu.

© Gunther Kopp www.koppfoto.de

Die Hauptquelle fiir diffuse Nahrstoffeintrage in
Seen sind landwirtschaftliche Nutzflachen. Eine
besonders hohe Gefahr geht dabei von gediing-
ten Ackerflachen in Gewdssernahe aus. Dieses
Problem kdnnte zukiinftig zunehmen, da der
Anbau von sogenannten Energiepflanzen (beson-
ders Mais und Raps) zurzeit ausgeweitet und
hierfiir auch Griinland in Ackerland umgebro-
chen wird.
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» IM FOCUS

DAS TROPHIESYSTEM DER SEEN

Das sogenannte Trophiesystem erlaubt eine Charakterisierung und Bewertung von Seen beziig-
lich ihres Nahrstoffstatus. Anhand der Sichttiefe, des Chlorophyllgehaltes (Gehalt an ,Blattgriin®;
Fotosynthesepigment) und des Gesamtphosphorgehaltes lassen sich die Gewasser bestimmten
Trophiestufen von oligotroph (nahrstoffarm -, iber meso-, eu- und polytroph) bis hypertroph
(extrem nahrstoffreich) zuordnen. Die Bewertung des Gewdsserzustandes bemisst sich anschlie-
Rend daran, wie weit der aktuelle Trophiegrad vom potenziell natiirlichen, d. h. menschlich
unbeeinflussten Trophiegrad abweicht.

Der potenziell natiirliche Trophiegrad eines Sees wird maf3geblich von der Seetiefe und der Grof3e
seines Einzugsgebiets bestimmt. Je flacher der See und je grofer sein Einzugsgebiet ist, desto héher
ist sein potenziell natiirlicher Trophiegrad. So sind tiefe Seen mit kleinem Einzugsgebiet natiirlicher-
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weise oligotroph, wahrend flache Seen mit grof3em Einzugsgebiet natiirlich eutroph sind.

Der Nahrstoffgehalt von Seen erhéht sich im
Laufe der Zeit auch ohne den Einfluss des Men-
schen im Rahmen der natiirlichen Seenalterung.
Uber geologische Zeitrdume betrachtet verwan-
deln sich tiefe, nahrstoffarme Seen in flachere
und produktionsreichere Gewasser. Diesem
extrem langsam ablaufenden Prozess steht ein
durch den Menschen verursachter, rasanter
Eutrophierungsprozess gegeniiber, der zu tief-
greifenden Stérungen des natiirlichen Gleichge-
wichts fiihrt. Als Beispiel seien hier die Wasser-
pflanzengesellschaften genannt, die natiirlicher-
weise die meisten flachen Seen und die Uferbe-
reiche der tieferen Seen besiedeln. Mit zuneh-
mender Nahrstoffbelastung werden sie zunéchst
durch eine verstarkte Besiedlung mit Aufwuchs-
algen geschwacht, anschlief3end durch Massen-
entwicklungen von Planktonalgen und die damit
verbundenen verschlechterten Lichtbedingungen
ganzlich verdrangt (oft hat auch der Mensch
nachgeholfen und die Wasserpflanzen beispiels-
weise durch den Besatz mit Graskarpfen besei-
tigt). Die Folge ist meistens eine rapide Ver-
schlechterung der Wasserqualitat, verbunden mit
starken Algenbliiten, welche die Nutzung des Sees
als Badegewasser unmoglich machen kénnen.
Nicht selten treten auch Geruchsbeldstigungen
und Sauerstoffschwund auf.

Schmalblattriges Laichkraut

In einigen Seen und FlieRgewassern ist es jedoch
durch zahlreiche Ma3nahmen gelungen, die
Nahrstoffeintrage zu reduzieren und somit die
Wasserqualitdt deutlich zu verbessern. Hierdurch
ist vielerorts eine Riickkehr der Wasserpflanzen
Zu beobachten, die bei den Gewassernutzern zwar
selten Begeisterung hervorruft, aber fiir die
Qualitat des Gewassers einen 6kologischen
Quantensprung darstellt. Sie bieten Jungfischen
sowie Insektenlarven und Kleinkrebsen gute
Entwicklungsmoglichkeiten und Schutz vor
Raubern.



Dieses Beispiel verdeutlicht, dass Nahrstoffeintra-
ge aufgrund der hohen Empfindlichkeit der
Seendkosysteme so weit wie méglich vermieden
werden miissen. Eintrdge aus Regeniberlaufen in
stehende Gewadsser sollten unterbleiben oder -
wenn das nicht méglich ist — weitestgehend
minimiert werden. Diffuse Eintrage kdnnen
verringert werden, indem landwirtschaftliche
Nutzflachen durch entsprechend gestaltete
Randstreifen vom Gewadsser getrennt und mog-
lichst wenig gediingt werden. Die Bekampfung
der Eutrophierung wird auch zukiinftig ein
priméares Aufgabengebiet der Seenbewirtschaf-
tung bleiben, da aktuelle Forschungsergebnisse
darauf hinweisen, dass die Nahrstoffsensibilitat
der stehenden Gewasser durch den Klimawandel
zunimmt.

1.2.4 Spurenstoffe

Mit dem Begriff Spurenstoffe oder Mikroverunrei-
nigungen werden chemische Verbindungen oder
Elemente bezeichnet, die nur in sehr geringen
Konzentrationen in der Umwelt vorkommen. Es
handelt sich dabei um Stoffe, die im Wasser im
Mikrogramm- oder Nanogrammbereich auftreten.

» IM FOCUS

KONZENTRATIONSANGABEN

Eine sehr grof3e Zahl von Stoffen wird in Umlauf
gebracht. In der EU sind beispielsweise iiber
100.000 chemische Stoffe ins Altstoffverzeich-
nis EINECS (European Inventory of Existing
Commercial Substances) eingetragen. Zusam-
men mit den Neustoffen sind deutlich tber
100.000 chemische Stoffe bekannt. Von diesen
sind schatzungsweise rund 30.000 mengenmas-
sig bedeutsam, das heif3t, sie werden in Mengen
von Uber einer Tonne pro Hersteller und Jahr in
der EU hergestellt oder in die EU importiert
(BAFU 2009). Viele dieser Chemikalien spielen in
unserem Leben eine wichtige Rolle. Sie dienen
der Entwicklung neuer Produkte und Technologi-
en sowie im medizinischen Bereich auch unserer
Gesundheit. Durch die grof3e Verbreitung und
Verwendung gelangen zahlreiche Stoffe in die
Umwelt. Dabei stellt Wasser einen wichtigen
Eintrags- und Verbreitungspfad fiir Chemikalien
dar, so z. B. durch Abschwemmung oder Auswa-
schung nach Regenereignissen oder Einleitungen
aus Klaranlagen. Einige Spurenstoffe kommen
auch nattrlicherweise vor, so wie die Schwerme-
talle oder die polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffe (PAK), die beispielsweise
auch bei Waldbranden entstehen. Die liberwie-
gende Zahl der Spurenstoffe ist aber anthropo-
gener Herkunft.

Milligramm pro Liter (mg/l): 1 mg/l=1 Gramm in 1000 Litern Wasser. In mg/l werden i. d. R.
in Gewassern die Konzentrationen der N&hrstoffe (z. B. Nitrat, Phosphorverbindungen), der
gelosten Gase (z. B. Sauerstoff) und der Hauptionen (z. B. Chlorid-, Sulfat?, Kalzium?,

Magnesium?*) angegeben.

Mikrogramm pro Liter (pg/l): 1 pg/l =1 Gramm in 1 Million Litern Wasser. Diese Konzentrations-
angabe wird u. a. fir Schwermetalle wie z. B. Blei oder Zink, Industriechemikalien (z. B. Chloroform)
und Pflanzenschutzmittelwirkstoffe verwendet. In der Datenbank der rheinland-pfalzischen
Wasserwirtschaftsverwaltung wird i. d. R. fiir alle Spurenstoffe die Einheit pg/l genutzt.

Nanogramm pro Liter (ng/l): 1 ng/l =1 Gramm in 1 Milliarde Litern Wasser. Die Einheit Nano-
gramm pro Liter ist in der Literatur bei ,neuen® Spurenstoffen wie z. B. Arzneimittelwirkstoffen,
per- und polyfluorierten Chemikalien, Duftstoffen und vielen anderen mehr gebrauchlich.
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AOX (Summenparameter zur Bestimmung chlorhaltiger Chemikalien)

im Rhein bei Mainz 1986 bis 2009

Die immensen Weiterentwicklungen in der
chemischen Analytik fiihren dazu, dass eine
grof3e Zahl chemischer Stoffe in der Umwelt
nachgewiesen werden kann, selbst dann, wenn
sie nur in sehr geringen Konzentrationen vorhan-
den sind. Zahlreiche rechtliche Vorgaben sorgten
dafiir, dass die Eintrdge wichtiger Spurenstoffe
erheblich minimiert oder vollstédndig vermieden
werden konnten. Stellvertretend fiir viele
umweltrechtliche Regelungen seien hier beispiel-
haft das Atrazinverbot, das DDT-Verbot oder das
Benzinbleigesetz genannt. Grof3e Fortschritte bei
der industriellen Abwasserbehandlung fiihrten
dazu, dass die Emissionen aus der Herstellung
bedeutender Spurenstoffe (z. B. Schwermetalle
oder organische chlorhaltige Losungsmittel)
stark zuriickgegangen sind.

AOX
unter der Bestimmungsgrenze
— Bestimmungsgrenze

Hierdurch bekommen die Eintrage von Spuren-
stoffen aus der Anwendung oder Benutzung eine
grof3ere Bedeutung. Arzneimittelwirkstoffe
gelangen z. B. Giberwiegend durch den menschli-
chen Gebrauch iiber die kommunalen Klaranla-
gen in die Gewadsser. Arzneimittel kdnnen
meistens in herkdmmlichen kommunalen
Klaranlagen nicht maf3geblich abgebaut werden.
Andere Stoffe entstehen bei Verbrennungspro-
zessen (z. B. Polyzyklische Aromatische Kohlen-
wasserstoffe: PAK) oder werden weltweit (iber
die Atmosphére transportiert (z. B. Polychlorier-
te Biphenyle: PCB, u. a. in Weichmachern). Das
Ziel der Reduzierung von Spurenstoffen zieht
daher nicht nur neue Herausforderungen in der
Wasserwirtschaft nach sich (z.B. Weiterentwick-
lung der Behandlung von kommunalem, industri-
ellem und gewerblichem Abwasser sowie der
Mischwasserbehandlung), sondern erfordert



auch die Verringerung der Eintrage durch An-
wender (z. B. Pflanzenschutzmittel durch die
Landwirtschaft) und Konsumenten, die Einbezie-
hung der Luftreinhaltung und des Bodenschutzes
sowie Regelungen auf den Gebieten des
Stoffrechtes (Chemikalienrechts), des Pro-
duktrechtes und des Anlagenrechtes.

Mit der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) wurde
der Begriff der Umweltqualitdtsnorm in das
Wasserrecht eingefiihrt. Umweltqualitdtsnorm
ist , die Konzentration eines bestimmten Schad-
stoffs oder einer bestimmten Schadstoffgruppe,
die in Wasser, Sedimenten oder Biota aus
Griinden des Gesundheits- und Umweltschutzes
nicht tiberschritten werden darf" (Art. 2 Absatz
35 WRRL). Die WRRL unterscheidet zwischen
EU-weit geltenden Qualitdtsnormen und natio-
nalen Qualitdtsnormen. Die ersteren wurden mit
der Richtlinie 2008/105/EG festgelegt und
regeln die prioritdren 33 Stoffe bzw. Stoffgrup-
pen des Anhangs X der WRRL sowie weitere fiinf
Stoffe bzw. Stoffgruppen des Anhangs IX der
WRRL. Die Bewertung der Messergebnisse im
Vergleich mit den Umweltqualitatsnormen
dieser Richtlinie entscheidet iiber den chemi-
schen Zustand der Oberflachengewasser.
Nationale Umweltqualitdtsnormen sind nach
WRRL fiir Schadstoffe des Anhangs VIl festzu-
setzen. Die Beurteilung dieser Normen geht in
die Bewertung des 6kologischen Zustandes der
Gewasser ein. Wird eine nationale Umweltquali-
tatsnorm Uberschritten, ist der kologische
Zustand des Wasserkdrpers bestenfalls maf3ig,
auch dann, wenn die biologischen Komponenten
einen guten Zustand anzeigen. Die Ableitung der
Umweltqualitdtsnormen nach den Bestimmun-
gen des Anhangs V der WRRL sieht je nach
Datenlage unterschiedliche Sicherheitsfaktoren
(10 bis 1000) vor. Liegen Langzeittests Uber die
Wirkung auf Gewasserorganismen aus drei
trophischen Stufen im Nahrungsnetz vor (i. d. R.
Algen, Wirbellose und Fische), so wird die
niedrigste Konzentration, bei der keine negative

Wirkung nachgewiesen wurde, durch den
Sicherheitsfaktor 10 dividiert. Wird die Umwelt-
qualitdtsnorm eines Stoffes eingehalten, kann
selbst bei langerer Dauer der Einwirkung davon
ausgegangen werden, dass das Leben im Gewas-
ser umfassend geschiitzt ist. Eine geringfligige
Uberschreitung einer Umweltqualitidtsnorm
bedeutet damit auch nicht, dass unmittelbare
negative Auswirkungen auf die Lebensgemein-
schaft der Gewasser oder die menschliche
Gesundheit zu besorgen sind, da die Umweltqua-
litdtsnormen mit dem Ziel der Vermeidung von
Schaden auch bei langfristiger Exposition eines
Stoffes ermittelt werden. Die geltenden nationa-
len Qualitatsnormen fiir mehr als 140 Stoffe
bzw. Stoffgruppen sind in Rheinland-Pfalz in der
Landesgewasserbestandsaufnahme- und —zu-
standsiiberwachungsverordnung (LWBUVO)
aufgelistet. Zukiinftig werden alle Umweltquali-
tatsnormen (EU-weite und nationale) in einer
Bundesverordnung zum Schutz der Oberflachen-
gewadsser zusammengefasst.

1.2.5 Gewasserversauerung

Saurebildende Luftschadstoffe aus der Verbren-
nung fossiler Energietrager wie Schwefeldioxid
aus Kraftwerken und Kohleverbrennung, Stick-
oxidverbindungen aus Auto-, Schiffs- und
Industrieabgasen sowie Ammoniakausgasungen
aus der Viehhaltung (Giille) kénnen, eingetragen
als sogenannter , Saurer Regen", das Saure-Base-
Gleichgewicht eines Gewassers zerstoren. Auch
durch die Abspiilung von Stauben auf Vegetation
und Boden (,trockene, saure Depositionen")
gelangen Saurebildner in die Gewasser. In
schwach gepufferten Bachen sinkt der pH-Wert
des Wassers dann phasenweise oder dauerhaft
stark ab — das Gewasser ,versauert". Die ur-
spriinglichen pH-Werte, die zwischen 6,5-8,5
liegen, sinken dann auf Werte von rund 3,5-5,5.
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Versauerte Bache erscheinen klar und sauber, sind aber 6ko-
logisch degradiert (Oberlauf des Traunbachs im Hunsriick).

In sauren Gewadssern verschlechtern sich die
Lebensbedingungen deutlich. So kdnnen Metalle
wie Aluminium im sauren Milieu verstarkt in
Losung gehen und toxische Konzentrationen
erreichen. Auch das Nahrungsangebot saurer
Gewasser verschlechtert sich, da Vertreter aus
allen Gliedern der Nahrungskette infolge der
Versauerung absterben. Bei starker Versauerung
fehlen samtliche Fische und bis zu 80 % der
Wirbellosenarten. Nicht lebensfahig in versauer-
ten Bachen sind insbesondere Muscheln und
Schnecken, Bachflohkrebse und unter den
Insekten fast alle Eintagsfliegen sowie grof3e
Teile der Kocherfliegenfauna. Mit der Versaue-
rung geht also ein markanter Verlust an Biodi-
versitat der betroffenen Bache einher. Einige
Organismen haben sich hingegen als sdureresis-
tent erwiesen und kénnen die konkurrenzarme
Situation ausnutzen. Hierunter befinden sich u.
a. der kleine Hohlenflohkrebs Niphargus, der
Strudelwurm Polycelis felina, die meisten Stein-
fliegenarten sowie die Larven verschiedener
Kriebelmiickenarten und anderer Miicken- und
Fliegenfamilien. Sie sind in stark versauerten
Bachen oft die einzigen ,,Uberlebenden”.

Die Kieselalge Eunotia tenella ist eine Zeigerart versauerter
Biche (elektronenmikroskopische Aufnahme Manfred Ruppel).

Saure Bache finden sich in den Hohenlagen der
Mittelgebirge und sind daher oft unbeeinflusst
von Abwassereinleitungen. Nicht selten errei-
chen sie trotz deutlicher Artenverarmung sogar
die ,sehr gute" Saprobiestufe (Klasse 1). Die
spezifische Artenarmut wird jedoch bei der
okologischen Zustandsbewertung des Makrozoo-
benthos heute mit einem speziellen Bewertungs-
modul zur Versauerung erkannt, was zu einer
Abwertung der Zustandsklasse fiihrt.

Mittlerweile ist die Gewdsserversauerung in
Deutschland erheblich zuriickgegangen. Dies
bestdtigt auch der steigende Trend des pH-Wer-
tes des Niederschlags. Ursache hierfiir ist der
starke Riickgang der Schwefeldioxidimmissionen
aufgrund verbesserter Abgasreinigungstechniken
(Rauchgasentschwefelung) im Kraftwerksbe-
reich, der Altanlagensanierung nach ,TA Luft"
sowie des Einsatzes schwefelarmer bzw. schwe-
felfreier Kraft- und Brennstoffe im Kraftfahrzeug-
und Hausbrandbereich. Die nachfolgende Grafik
zeigt die Entwicklung der Schwefeldioxidimmis-
sionen in Rheinland-Pfalz (aus MUFV 2011).



Entwicklung der Schwefeldioxidimmissionen in Rheinland-Pfalz von 1980 - 2009

Dieser Trend gilt europaweit. So ging die SO_-
Belastung in den , EU-27-Landern" zwischen
1980 und 2008 um rund 85 % zuriick (EURO-
PEAN ENVIRONMENT AGENCY 2010). Zu den
aktuellen Versauerungserscheinungen in Béden
und Gewadssern tragen mittlerweile iiberwiegend
die Emissionen von sdurebildenden Stickstoff-
verbindungen bei. Es zeichnet sich ab, dass die
Regeneration versauerter Boden und Gewasser
sehr lange Zeitrdume in Anspruch nehmen wird.

Wie sich der Trend zur Gewdsserversauerung in
Rheinland-Pfalz darstellt, wird in Kapitel 2.6
(Hunsriick) auf Basis langjéhriger Beobachtungs-
reihen gezeigt.

1.2.6 Strukturdefizite

Die Gestalt und Ausformung von Gewdssern sind
Spiegelbild historischer und aktueller menschli-
cher Aktivitdten am Gewasser und dessen Um-
feld. Durch Siedlungsausdehnung, Schaffung von
Verkehrswegen, Landwirtschaft und Energiege-
winnung (Wasserkraft) ist die Gestalt vieler Ge-
wasser und ihrer Ufer tiber lange Zeit mehr oder
weniger stark verandert worden. Flie3gewdsser
sind begradigt, verkiirzt und insbesondere im
Querschnitt stark eingeengt worden. Daraus re-
sultiert die weit verbreitete Struktur- und Habi-
tatarmut, wodurch die 6kologischen Funktionen
der Gewadsser in der Vergangenheit geschwacht
wurden. Dieses , historische Erbe" ist neben
stofflichen Gewasserbelastungen die zweite
Hauptursache dafiir, dass viele FlieRgewasser
derzeit noch keinen guten ékologischen Zustand
aufweisen.
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In bewaldeter Umgebung ist die Gewdsserstruktur meist intakt (Stiitertalbach/Pfalzerwald).

Auch bei stehenden Gewadssern fiihren morpholo-
gische Defizite zu starken Beeintrachtigungen der
Lebensgemeinschaft. Insbesondere in dicht
besiedelten Gebieten mit wenigen Seen ist eine
intensive Freizeitnutzung oft die Ursache fiir eine
naturferne Ufergestaltung oder die Zerstérung
der 6kologisch wertvollen Schilfzone.

Eine weitere Ursache fiir die Entstehung monoto-
ner, naturferner Ufer ist die teilweise unzurei-
chende Ufergestaltung bei Abgrabungen. Gerade
ein naturnaher Uferbereich ist jedoch von integra-
ler Bedeutung fiir die meisten Tiere und Pflanzen
im See.

Gegen Ende des 20. Jahrhunderts begann ein
,Umdenken". Heute ist eine naturnahe Gewas-
serentwicklung das Ziel (LAWA 2006).

Das bedeutet im Wesentlichen:

B Schaffung von ,Gewadsser-Freiraum" zur
Eigenentwicklung durch Gewasserentwick-
lungskorridore oder ausreichende Gewasser-
randstreifen

M |nitiierung naturnaher Gewadsserstrukturen in
Gewassern durch abschnittsweisen Riickbau
des ,harten" Verbaues

B Wiederherstellung der 6kologischen Durch-
gangigkeit an Wehren, so dass wandernde
Fischarten ihre natiirlichen Ortswechsel zu
Nahrungssuche und Fortpflanzung wieder
aufnehmen kénnen



Struktur und Ufer dieses Baches kénnen noch entwickelt und 6kologisch erheblich aufgewertet werden (Eckbach bei Bobenheim).

B Entwicklung gewassertypgemaf3er Sohlstruk-
turen, Querprofile und Uferstrukturen

B Unterbindung des Eintrags von erodiertem
Bodenmaterial in die Gewasser

B Anpflanzung von standortgerechten Uferge-
hélzsdumen zur Beschattung der Gewdsser

B Belassen bzw. Einbringen von Totholz in die
Gewasser

B Reduktion der Gewasserunterhaltung unter
Anwendung gewasserschonender Methoden

Damit sind nur die wichtigsten Aspekte zur
morphologischen Gewasserentwicklung umrissen.
Weitere Informationen zur nachhaltigen Gewas-
serentwicklung in Rheinland-Pfalz sind auf der

Internetseite des LUWG (www.luwg.rlp.de;
“Aktion Blau") abrufbar. Hierunter auch viele Hin-
weise zur Offentlichkeitsarbeit, zu besonderen
Veranstaltungen sowie zur Arbeit der Bachpaten
im Land.

Auch die ,Gemeinniitzige Fortbildungsgesell-
schaft fiir Wasserwirtschaft und Landschafts-
entwicklung GmbH" (GFG) halt eine Fiille von
Informationen und Themen-Infopaketen zur
okologisch vertraglichen Gewdsserentwicklung
bereit (www.gfg-fortbildung.de). Die GFG
organisiert und betreut landesweit in Kooperation
mit der Wasserwirtschaft Rheinland-Pfalz und
zum Teil landeribergreifend (Hessen, Saarland)
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Gewadssernachbarschaften mit dem Ziel, die
Umsetzung nachhaltiger Gewasserentwicklungs-
projekte mit den , Aktiven vor Ort" zu unterstiitzen
und den praxisnahen Erfahrungsaustausch zu
fordern.

Der Bewirtschaftungsplan fiir die wasserwirt-
schaftlichen Ma3nahmenprogramme zur Umset-
zung der europdischen Wasserrahmenrichtlinie
(MUFV 2010a) verdeutlicht, dass ein groRer Teil der
Anstrengungen und Investitionen in hydromorpho-
logische Maf3nahmen und Wiederherstellung der
6kologischen Durchgéngigkeit von Gewdssern
gelenkt werden miissen. Wichtiges und bewdhrtes
Programm fiir die Umsetzung dieser Maf3nahmen
vor Ort ist die ,Aktion Blau". Mit der Gewasserstruk-
turkartierung und dem Querbauwerkskataster zur

o6kologischen Durchgangigkeit existieren zwei
wichtige wasserwirtschaftliche Instrumente zur
Bewertung der hydromorphologischen Qualitat
sowie der 6kologischen Langsdurchgangigkeit der
Gewasser in Rheinland-Pfalz. Dariiber hinaus
erfiillen sie eine wichtige Funktion bei der Initiie-
rung und Planung von Gewasserentwicklungsmaf3-
nahmen. Die Strukturgiitekarte wird regelmafig
fortgeschrieben und aktualisiert. Langfristig dient
sie somit auch der Dokumentation von Verbesse-
rungen in der Gewdssermorphologie. So wurde im
Rahmen von Nachkartierungen festgestellt, dass
bei den klar abgrenzbaren Riickbauprojekten der
bauliche Gewdsserstrukturgiitegewinn im Schnitt
1,4 Strukturgiiteklassen betrug. In Einzelfallen
konnten Verbesserungen um bis zu 4 Klassen
festgestellt werden.

Gewasserstrukturguteklassen Stand 2010

W unverdndert

M gering verdndert

B mafig verandert
deutlich verandert
stark verandert
sehr stark verandert

B vollstandig veréndert

Die Strukturgiitekarte Rheinland-Pfalz gibt es seit 2001.
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DIE AKTION BLAU

Die Aktion Blau ist ein seit 1994 laufendes
Programm des Landes Rheinland-Pfalz mit dem
Ziel die 6kologischen Gewasserfunktionen zu
verbessern. Gleichzeitig werden durch nachhal-
tige Gewasserentwicklung auch die Funktionen
der Gewadsser zum natiirlichen Hochwasserriick-
halt sowie fiir das Allgemeinwohl verbessert.
Dabei stehen seit 2000 auch die Ziele der WRRL
und von Natura 2000 sowie seit 2007 auch die
Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie im
Visier. Die Aktion Blau wird durch eine Reihe
flankierender Ma3nahmen und Projekte befér-
dert. Dazu zdhlt neben Methodenentwicklung,
Datenbereitstellung und Pilotprojekten auch die
Offentlichkeitsarbeit (MUFV 2005, 10 Jahre
Aktion Blau, www.aktion-blau.de). Die Aktion
Blau hat folgende, wesentliche Schwerpunkte
fur der Gewasserschutz:

B Gewasserentwicklung

Grundsatz der Aktion Blau ist, die Entwicklung
der Gewasser nicht vorwiegend durch Baumaf3-
nahmen, sondern durch gezielte Unterstiitzung
der natiirlichen Regeneration der Gewasser bei
Hochwasser zu fordern. So wird die wiederkeh-
rende Energie des Hochwassers als natiirliche

Gestaltungskraft genutzt und der Riickbau von
Entwicklungshemmnissen, wie beispielsweise
Uferverbau, auf das Notwendigste im Sinne von
InitialmaRnahmen reduziert.

Im Jahr 2000 wurde nach einer landesweiten
Gewasserstrukturkartierung festgestellt, dass
rund 75 % der Gewadsser morphologisch zu
entwickeln sind, um deren 6kologische Funkti-
onsfdhigkeit und auch die Hochwasserriickhalte-
funktion zuriick zu gewinnen. Es wurde das Ziel
formuliert, dass auf der siebenstufigen Skala der
Gewasserstrukturgiite in der freien Landschaft
mindestens Strukturgiiteklasse 3 und in Ortsla-
gen mindestens Strukturgiiteklasse 5 erreicht
werden sollte. Angesichts der konomischen
Dimension wurde damals deutlich, dass die
Wiederherstellung der gewiinschten Funktionen
der Gewadsser eine ,Generationenaufgabe" fiir
mindestens 40-60 Jahre sein wird.

In nunmehr tber 15 Jahren Aktion Blau wurden
von Projekttragern fiir rund 4200 km Flie3stre-
cke 220 Gewasserentwicklungsplane erstellt. Mit
aktuell 920 Riickbauprojekten wurden 700 km
Gewasser renaturiert oder naturnah entwickelt.
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B Okologische Durchgéngigkeit der Gewésser
Die Ergebnisse der Bestandsaufnahme (2005)
sowie des Biomonitorings (2007) zur Wasser-
rahmenrichtlinie haben auch fiir Rheinland-
Pfalz gezeigt, dass neben den stofflichen
Belastungen die strukturellen Defizite und die
fehlende Durchgangigkeit fiir Fische in den
Flussgebieten zum Verfehlen der Umweltziele
fuhren. Ein wesentliches Bewirtschaftungsziel
ist deshalb die Wiederherstellung der Durch-
gangigkeit zur Forderung sich selbst reproduzie-
render heimischer Fischbestdande. Insbesondere
fur die Fischfauna ist zur Erreichung des guten
6kologischen Zustands die Durchfiihrung von
hydromorphologischen Ma3nahmen in Kombi-
nation mit der Wiederherstellung der Durch-
gangigkeit notwendig.

1.2.7 Neobiota

Neobiota sind gebietsfremde Organismen

(Tiere: Neozoen und Pflanzen: Neophyten), die
nach dem Jahr 1492 (Beginn der Neuzeit) unter
direkter oder indirekter Mitwirkung des Menschen
neue Gebiete besiedeln konnten, in denen sie vorher
nicht heimisch waren. Einige Neobiota treten nur
sporadisch auf, andere gelten als etabliert.
Letzteres ist in den Binnengewdassern Deutsch-
lands derzeit fiir 52 Neozoen und 12 Neophyten
der Fall (NEHRING 2011, WEYER 2011). Einige der
neu ankommenden Arten besitzen die Fahigkeit,
sich schnell auszubreiten und dabei grof3e Popu-
lationen aufzubauen. Nicht selten kommt es zu
Massenvermehrungen, die zu einer Bedrohung
der biologischen Vielfalt in der heimischen
Lebewelt werden. Diese Organismen bezeichnet
man als invasiv.

Die Wiederherstellung der Durchgangigkeit
erfordert eine Konzeption fiir eine zeitliche
und rdumliche Priorisierung von vorrangig zu
vernetzenden Gewadsserabschnitten sowie
landeriibergreifende Durchgéangigkeitskon-
zepte. Die Laich-, Aufwuchs- und Verbin-
dungsgewadsser der wandernden Fischarten
miissen - oft (iber Landergrenzen hinweg —
im Rahmen der Bewirtschaftung grof3raumig
vernetzt werden. Rheinland-Pfalz hat friihzei-
tig ein solches landesweites Gesamtkonzept
zur 6kologischen Durchgangigkeit aufgestellt
und damit einen wichtigen Beitrag zum inter-
nationalen ,Masterplan Wanderfische Rhein*
geleistet (IKSR 2009c). Rund 45 % der ehe-
maligen Wanderhindernisse fiir Langdistanz-
wanderfische sind inzwischen aufwarts
passierbar.

Der Ausbreitung von Arten stehen in der Natur
geografische Barrieren entgegen, wie Gebirge,
Ozeane oder Wasserscheiden. Nur gelegentlich
kommt es zu einer natiirlichen Verschleppung
kleiner Organismen (iber Wasservogel. Mit der
zunehmenden Vernetzung von Flussgebieten
durch Kanéle ist jedoch sowohl eine aktive Ein-
wanderung als auch ein passiver Faunenaustausch
durch anthropogene Verschleppung moglich
geworden. Die Binnenschifffahrt spielt als Verbrei-
tungsfaktor eine herausragende Rolle. Dartiber
hinaus sind Besatzmaf3nahmen der Freizeitfische-
rei und die Freisetzung gebietsfremder Arten
durch Aquarianer und Gartenteichbesitzer von
Bedeutung.



Die Neuseeldndische Zwergdeckelschnecke wurde um 1900 eingeschleppt. Heute kommt sie in allen Gewdssertypen von
Rheinland-Pfalz vor (natiirliche Gréf3e bis 6 mm).

Hat sich eine gebietsfremde Art erst einmal in
einem Gewadssersystem festgesetzt, ist sie kaum
mehr zuriickzudrangen. Die Handlungsmaxime
hei3t daher Pravention (NEHRING 2008). Recht-
liche Regelungen in Bezug auf Besatz und Frei-
setzung von Arten liefern die Bundesnatur-
schutzgesetzgebung und die Landesfischereige-
setze. Im Bereich der Binnenschifffahrt gibt es
bisher keine Regelungen. Wirksame Pravention
ist letztlich aber nur im Rahmen internationaler,
grof3rdumig geltender Abkommen moglich wie
z. B. der in Abstimmung befindlichen Strategie
fiir den Umgang mit invasiven Arten in Europa
(EU-KOMMISSION 2008).

Der nordamerikanische Tigerstrudelwurm wurde durch
Aquarianer freigesetzt. Im Rhein ist er seit 1934 bekannt
(natiirliche GroRe:10-18 mm).
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1.3 Neue Gewadsserbewertung:
Der ,Blick aufs Ganze"

1.3.1 Gewasserschutzziele

Die europdische Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
und mit ihr das nationale Wasserrecht haben
den guten 6kologischen wie den guten chemi-
schen Zustand der Gewasser als verbindliches
Entwicklungsziel. Hierfiir sind die Gewasser
einer Gesamtschau ihrer unterschiedlichen
biologischen, chemischen und strukturellen Ei-
genschaften zu unterziehen. Die Bewertung des
6kologischen Zustands erfolgt europaweit mit-
tels einer 5-stufigen Skala von der Klasse ,sehr
gut" (Referenzzustand) bis ,schlecht”. Beim
chemischen Zustand wird nur zwischen ,gut"
und ,nicht gut" unterschieden. Handlungsbedarf
entsteht, wenn der gute 6kologische Zustand

(Klasse 2) oder der gute chemische Zustand
verfehlt werden. Die neue Bezugsgrof3e fiir Be-
wertung und Maf3nahmenplanung ist dabei der
+Wasserkoérper" (s. Kasten).

Die 6kologische Zustandsbewertung erfordert
eine neue Konzeption des Monitorings von
FlieRgewdssern und Seen. So wurden in den
letzten Jahren neue biologische Verfahren entwi-
ckelt und erprobt, mit denen die 6kologischen
Verhaltnisse von Gewdssern integrativ erfasst
und bewertet werden kénnen (Kap. 1.3.2).
Gewasser, die vor dem Hintergrund spezifischer
Nutzungen, z. B. Schifffahrt, Energiegewinnung
oder Stadtentwicklung (Art. 4, Abs. 3 WRRL)
morphologisch stark umgestaltet wurden, kén-
nen als ,,erheblich verdnderte Wasserkoérper"
ausgewiesen werden. Fiir diese, wie auch fiir
kiinstliche Gewasser, ist das "gute 6kologische

Okologische und chemische Zustandsbewertung von Wasserkérpern nach WRRL

okologischer Zustand

Nationale Bewertungs-
verfahren fiir biologische

chemischer Zustand

EU-weite chemische gut

Qualitdtskomponenten gut DRca e
+ mafig

Nationale chemische —

Qualitatsnormen unbefriedigend Handlungsbedarf
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WAS IST EIN WASSERKORPER?

Als Uberwachungs- und Bewirtschaftungs-
einheit fordert die WRRL die Abgrenzung
sogenannter Wasserkorper. Dies sind ,bedeu-
tende und einheitliche Abschnitte von Ober-
flachengewassern" (Art. 2, Nr. 10 WRRL).

Potenzial" das Umweltziel. Im Gegensatz zum
okologischen Zustand wird beim 6kologischen
Potenzial ein Referenzzustand angesetzt, der
bereits nicht veranderbare, strukturelle Defizite
einbezieht, die zwingend fiir die Beibehaltung
dieser Nutzungen notwendig sind. Da die
Verfahren zur biologischen Herleitung des guten
okologischen Potenzials noch in der Entwicklung
sind, wird im vorliegenden Bericht auch im Falle
von ,erheblich verdnderten Wasserkdrpern* der
6kologische Zustand ermittelt — wohl wissend,
dass dadurch die Bewertung zu streng ausfallt.

Verfehlt ein Gewasser den guten 6kologischen
oder den guten chemischen Zustand, so miissen
gemaf} WRRL ursachenbezogene Maf3nahmenpro-
gramme zur Gewasserbewirtschaftung abgeleitet
werden. Fir Rheinland-Pfalz sind die aktuell
giltigen Maf3nahmenprogramme an den Gewas-
sern mit dem ersten Bewirtschaftungsplan im Jahr
2010 beschlossen und veréffentlicht worden
(weitere Informationen unter: www.wrrl.rlp.de).

Einheitlich im Sinne der WRRL meint eine
Orientierung an:

B hydrologischen Einzugsgebietsgrenzen

B einheitlichem Gewassertyp und Grof3e

B vergleichbaren hydromorphologischen
Eigenschaften

B vergleichbaren Merkmalen in Bezug auf
Belastungen

Das biologische und chemische Monitoring
ist bewusst auf diese Einheit zugeschnitten.
Die Lage der Hauptmessstellen muss ,,repra-
sentativ” fir den Wasserkdrper sein.

1.3.2 Biologische Untersuchungs- und
Bewertungsverfahren

Fiir die Bewertung des 6kologischen Gewdsser-
zustandes stehen heute mehrere aquatische
Tier- und Pflanzengruppen als Zeigerorganismen
zur Verfligung. Man teilt sie in vier sogenannte
biologische Qualitdtskomponenten ein:

1. Das Makrozoobenthos — die wirbellosen Tiere
des Gewassergrundes - ist eine ,, Standard-Qua-
litatskomponente®, die an allen Messstellen in
Rheinland-Pfalz erhoben wird. Die artenreichen
Vertreter des Makrozoobenthos sind gewasser-
typspezifisch und reagieren auf ein breites
Spektrum stofflicher und struktureller Einfliisse
(s. Tabelle S. 44). Das neue nationale Verfahren
zur Beprobung und Auswertung dieser Gruppe
ist im Programmpaket , Perlodes" beschrieben
worden (www.fliessgewaesserbewertung.de).
Das Bewertungsverfahren fiir die Beurteilung
von Seen anhand des Makrozoobenthos befindet
sich derzeit noch in der Entwicklung.
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Die Eintagsfliege Torleya major lebt in gréf3eren, gering
belasteten Bachen des Berg- und Hiigellandes.

Die Elritze lebt in naturnahen Abschnitten von Bachen
und kleine Flissen.

2. In FlieRgewasser-Wasserkorpern mit relativ
hohen Anteilen von Strukturgiitedefiziten oder
Wanderhindernissen fiir Fische (Wehre, Abstiirze,
Querbauwerke) wird zusatzlich die Fischfauna
untersucht. Uber die Auswertung der Befischungs-
ergebnisse kdnnen sowohl Mdngel in der grundle-
genden Gewasserstruktur (z. B. Aufstau, Kanalisie-
rung) als auch die fehlende 6kologische Durch-
gangigkeit (Wanderfische) zum Ausdruck kom-
men. Mit Hilfe des ,fischbasierten Bewertungs-
systems (fibs)" steht hierfir ein neues Bewertungs-
instrument zur Verfigung (www.landwirtschaft-
mlr.baden-wuerttemberg.de), welches um ein
regionalisiertes Fisch-Referenzsystem fiir Rhein-
land-Pfalz erganzt wurde.

Die Wasserassel Asellus aquaticus gehort zur Gruppe der
Kleinkrebse und ist tolerant gegeniiber Abwasserbelastungen.

Der Rapfen ist ein Raubfisch grof3er Stréme und heute
sehr typisch fiir den Rhein.

3. In Wasserkdrpern mit bekanntermaf3en deutlich
erhéhten Nahrstoffeintragen sind zusétzliche
Untersuchungsstellen fiir Wasserpflanzen und
bodenlebende Algen, die Qualitdtskomponente
Makrophyten / Phytobenthos, eingerichtet
worden. Die Wasserpflanzen und insbesondere die
Kieselalgen (Diatomeen) reagieren deutlich auf
den Eintrag erhohter N&hrstoffkonzentrationen.
Sie geben damit Auskunft, ob ein Gewasser
eutrophiert ist, was vielféltige negative Auswir-
kungen auf das gesamte Okosystem eines Gewés-
ser hat (s. Kap. 1.2.3). Das nationale Auswertungs-
programm tragt den Namen ,Phylib" (www.lfu.
bayern.de). Die Qualitatskomponente Makrophy-
ten / Phytobenthos ist auch eine wichtige Kompo-
nente zur Bestimmung des 6kologischen Zustan-
des von Seen.



Kieselalgen: Navicula wendlingii, eine neu entdeckte
Diatomeenart aus stehenden Gewdssern der Rheinaue
in Rheinland-Pfalz (Aufnahme Manfred Ruppel).

4. In den Seen sowie in gro3en FlieRgewdssern
(Rhein, Mosel, Saar, Lahn, Sauer und Nahe) wird
als weitere Qualitatskomponente das Phyto-
plankton, die freischwebenden Algen, untersucht.
Diese kénnen sich nur in Seen und grof3en Flief3ge-
wassern entwickeln. Sie geben Auskunft tiber den

Belastungsgrad eines Gewassers mit Nahrstoffen.

Die nationalen Auswertungsprogramme heif3en
,PhytoFluss" (MiscHKE & BEHRENDT 2007) bzw.
,PhytoSee" (MiscHkE 2008).

Die Kieselalgen Asterionella (r.0.) und Stephanodiscus (r.u.)

sind Vertreter des Flussplanktons.
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Die nachfolgende Tabelle liefert einen zusam-
menfassenden Uberblick tiber die Belastungsar-
ten und die Moglichkeit ihrer Indikation mit den

Nahere Informationen zu allen hier vorgestellten
biologischen Qualitdtskomponenten und neuen
Bewertungsmethoden sind iiber www.wasser-

blick.net/servlet/is/42489/ oder auch auf dem
»Kartenserver" unter: www.wrrl.rlp.de zu finden.

verschiedenen Organismengruppen.

Biologische 5
Qualitatskomponente > g
v O o c
8 < & c__ | &T
3 5 = NE (<8
£ c c S v &
S 8 o =2 | S5
= R 0 A
= O = g8 |E 2
Belastungen i = g a€ |5
gE ¢ | 22 |2€
Hydromorphologische Belastung
Grofraumige morphologische Veranderung (x) X
nur Veranderungen an Stromsohle und Ufer X X (x)
Hydraulische Belastung (x) (x) (x)
Ausleitungsstrecken (x) X
Rickstau X (x) (x) X
Wanderhindernisse (x) X
Beschattung (x) X (x) (x)
Stoffliche Belastung
Sauerstoffhaushalt / organische Belastung X (x) (x)
Temperatur X X
Versauerung X X (x)
Versalzung (x) (x) X (x)
Nahrstoffe X (x) X (x) X

Zeigerwert der biologischen Qualitdtskomponenten in FlieBgewassern fiir verschiedenen Belastungen:
x = guter Zeigerwert (x) = eingeschrankter Zeigerwert



1.3.3 Gewassereinteilung

In Rheinland-Pfalz wurden insgesamt 377
Oberflachenwasserkérper mit einer durch-
schnittlichen Flachengré3e von 56 km? abge-
grenzt. Darunter befinden sich 16 Wasserkérper
in Stehgewdssern und 361 in Flie3gewassern. ELf
FlieRgewdsser-Wasserkdrper haben nur geringe
Flachenanteile in Rheinland-Pfalz. Ihr grof3ter Teil
liegt in den Nachbarbundeslandern und wird
auch von diesen bewertet. Somit belduft sich die
Anzahl der in Rheinland-Pfalz bewerteten
FlieRgewdsser-Wasserkorper auf 350.

Da die Gewasser keine Riicksicht auf Verwal-
tungsgrenzen nehmen, ist eine der zentralen
Vorgaben der WRRL die Uberwachung und
Bewirtschaftung innerhalb von Flussgebietsein-
heiten, die wie im Fall des Rheins auch tiber
Staatengrenzen hinweg reichen kénnen. In der
darunter liegenden Koordinierungsebene sind fiir
den Rhein sogenannte Bearbeitungsgebiete
geschaffen worden. Rheinland-Pfalz hat Anteil an
den landeriibergreifenden Bearbeitungsgebieten
Oberrhein, Mittelrhein, Niederrhein sowie
Mosel-Saar.

1.3.4 Chemisch-physikalische Bewertung

Nationale Qualitatsnormen

Die WRRL unterscheidet bei den Kenngro3en der
chemisch-physikalischen Gewdsseriiberwachung
mehrere Bereiche, die jeweils unterschiedlich in
die Bewertung der Wasserkorper eingehen.

Die allgemeinen chemisch-physikalischen
Bedingungen, die den Temperatur- und Sauer-
stoffhaushalt, den Salzgehalt, den Versauerungs-
zustand und den Nahrstoffhaushalt der Gewas-
ser charakterisieren, werden zur Unterstiitzung
der Ergebnisse der biologischen Zustandsiiberwa-
chung herangezogen. Dariiber hinaus geben die
Messdaten dieser Parameter wichtige Hinweise
fur die Maf3nahmenplanung, so zum Beispiel bei
der Reduzierung der Eintrdge von Nahrstoffen
oder sauerstoffzehrenden Substanzen.

Fiir bestimmte Schadstoffe, wie zum Beispiel viele
Industriechemikalien, zahlreiche Pflanzenschutz-
mittel sowie einige Schwermetalle, verlangt die
WRRL die Festlegung nationaler Umweltquali-
tatsnormen (UQN). Die Einhaltung dieser ver-
bindlichen Umweltqualitadtsnormen fiir chemische
Stoffe geht in die Bewertung des 6kologischen
Zustandes ein. Bei einer UQN-Uberschreitung
kann der 6kologische Zustand bestenfalls mapig
sein. Die Einhaltung der Umweltqualitdtsnormen
ist zu iberwachen, wenn die aufgefiihrten Stoffe
in signifikanten Mengen in einen Oberflachen-
wasserkorper eingetragen werden. Dabei erfolgt
die Uberpriifung der Umweltqualitdtsnormen
anhand der Jahresdurchschnittskonzentration an
der jeweiligen Messstelle.
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Européische Qualitdtsnormen

Der chemische Zustand der Oberfldchengewds-
ser beruht auf der Uberpriifung EU-weit gelten-
der Umweltqualitatsnormen. Hierzu zdhlen die
Stoffe des Anhangs IX WRRL und die prioritdren
Stoffe des Anhangs X WRRL. In der Richtlinie
2008/105/EG sind die Umweltqualitatsnormen
fiir den chemischen Zustand der Oberflachenge-
wasser festgelegt. Die Uberpriifung erfolgt
anhand der Jahresdurchschnittskonzentration
(JD-UQN), fiir einige Stoffe auch anhand der
zulassigen Hochstkonzentration (ZHK-UQN)'.
1.3.5 Messnetz der Gewasseriiberwachung
Messnetz der biologischen Uberwachung

der Flie3gewasser

Die WRRL fordert zunachst eine liberblicksweise
Uberwachung, die eine Bewertung des Gewds-
serzustands in gro3en Flusseinzugsgebieten
ermoglicht. Als Anhaltspunkt fiir die Benennung
entsprechender Uberblicksmessstellen dient fiir
FlieRBgewasser eine Einzugsgebietsgrof3e von
2.500 km? Daraus ergeben sich fir Rheinland-
Pfalz zehn Uberblicksmessstellen. An den Uber-
blicksmessstellen werden alle vier biologischen
Qualitatskomponenten gemessen. Die operative
Uberwachung soll feststellen, ob Oberflichen-
wasserkdrper ab einer Einzugsgebietsgrof3e von
mindestens 10 km? den guten &kologischen
Zustand erreichen. An diesen Messstellen werden
nur die Biokomponenten untersucht, die auf die
spezifischen Stérungen am empfindlichsten
reagieren. Die operative Uberwachung der
biologischen Qualitatskomponenten an Flie3ge-
wassern umfasst in Rheinland-Pfalz ein Netz von
insgesamt 1028 Messstellen.

Anzahl der Messstellen:
Biologische Zustandsbewertung

- Anzahl
Qualitatskomponente Messstellen

Makrozoobenthos 602
Fische 255
Makrophyten / Phytobenthos 161
Phytoplankton 10

Eine Untersuchung zu Ermittlungszwecken ist
dann erforderlich, wenn beim operativen Moni-
toring Gewadsserdefizite angezeigt werden, deren
Ursachen unbekannt sind. Diese Untersuchun-
gen werden derzeit fiir eine begrenzte Auswahl
von Wasserkorpern durchgefiihrt.

Messnetz der chemisch-physikalischen
Uberwachung der FlieRgewdsser

Das chemisch-physikalische Messnetz zur Um-
setzung der Wasserrahmenrichtlinie umfasst 10
Uberblicksmessstellen und 75 operative Mess-
stellen. Zu den Uberblicksmessstellen gehéren
zundchst die sieben ortsfesten automatisierten
Untersuchungsstationen Mainz-Wiesbaden (Rhein),
Worms (Rhein), Bingen-Dietersheim (Nahe),
Lahnstein (Lahn), Fankel (Mosel), Palzem (Mosel)
und Kanzem (Saar). Dariiber hinaus stehen
Messdaten der beiden Stationen Koblenz/Mosel
und Koblenz/Rhein zur Verfligung, die von der
Bundesanstalt fiir Gewdsserkunde betrieben wer-
den. Als zehnte Uberblicksmessstelle wurde eine
Messstelle oberhalb der Miindung der Sauer in
die Mosel festgelegt. Rund 35 Landesmessstellen
vervollstandigen die chemisch-physikalische
FlieBgewasseriiberwachung in Rheinland-Pfalz.

TInformationen zu den methodischen Grundlagen des chemischen Monitorings gemaf EG-WRRL in Deutschland sind auch
im WRRL-Kartenserver der rheinland-pfalzischen Wasserwirtschaftverwaltung abgelegt: www.geoportal-wasser.rlp.de.



Die allgemeinen chemisch-physikalischen
Kenngrofen (u. a. Temperatur, Sauerstoffgehalt,
Nahrstoffe) werden an allen Messstellen unter-
sucht, ebenso die Schwermetalle Kupfer und
Zink. An den Uberblicksmessstellen wird eine
grof3e Zahl weiterer chemischer Stoffe analy-
siert, darunter z. B. viele Pflanzenschutzmittel-
wirkstoffe, Schwermetalle, Industriechemikalien
sowie Polyzyklische Aromatische Kohlenwasser-
stoffe (PAK). An den Uberblicksmessstellen
erfolgt auch eine regelmafige Analyse von
Schwebstoffproben. Im operativen Monitoring
der chemisch-physikalischen FlieRgewdssertiiber-
wachung werden von den spezifischen Schad-
stoffen, fiir die Umweltqualitdtsnormen existie-

ren, insbesondere die Konzentrationen der
prioritdren Schwermetalle und Pflanzenschutz-
mittelwirkstoffe tiberwacht. Die WRRL schreibt
vor, dass prioritare Stoffe, falls sie aus Punktquel-
len stammen, in dem Wasserkdrper tiberwacht
werden, in dem sich die Einleitung befindet.

Erfolgt der Eintrag von Schadstoffen aus diffusen
Quellen, muss nicht jeder Wasserkérper, fiir den
eine Belastung vermutet wird, untersucht
werden. Die WRRL sieht also bei Eintragen aus
der Flache vor, dass geeignete Gewdsser ausge-
wahlt werden und die Bewertung auf andere
Wasserkorper libertragen wird. Diese Untersu-
chungsstrategie wird als ,stellvertretende

Messstellen fiir die biologische Uberwachung der FlieRgewdasser

@® Uberblicksmessstelle
® Operative Messstelle

Uberwachte biologische Qualitdtskomponente
€@ Makrozoobenthos

@ Makrophyten & Phytobenthos

@ Fische

@ Phytoplankton

Oberflachenwasserkorpergrenze

— FlieBgewasser gemaf EG-Wasserrahmenrichtlinie

Stand 2009
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Messung" bezeichnet und wird in Rheinland-
Pfalz fiir Pflanzenschutzmittelwirkstoffe ange-
wandt. Die Untersuchungsfrequenz fiir die
einzelnen Stoffe betragt meist 13-mal pro Jahr.
An ausgewdhlten Messstellen werden einige
Kenngréf3en auch in einem 14-tagigen Rhythmus
analysiert.

Grundlage fiir diesen Bericht und die Karten in
Kapitel 2.1 (Einstufung des chemischen Zustandes
und die Bewertung der chemischen Komponenten
fur den 6kologischen Zustand) sind die Messer-
gebnisse der Jahre 2004 bis 2007. Dariiber hinaus
werden ausgewahlte Analysenergebnisse der

chemisch-physikalischen Flie3gewdsseriiberwa-
chung dargestellt. Die Datenbasis umfasst dabei
i. d. R. die Messwerte bis Ende 2009. In Einzelfallen
wurden auch Messdaten von 2010 verwendet.

Messnetz der biologischen und chemisch-
physikalischen Uberwachung der Seen

Alle zwolf stehenden rheinland-pfalzischen
Gewasser, die aufgrund ihrer Flache von mehr

als 0,5 km? den Bestimmungen der WRRL unter-
liegen, wurden in die operative Uberwachung
aufgenommen (s. Karte S.49). Bei einigen
Altrheinen war es aufgrund ihrer sehr heterogenen
Gewassermorphologie erforderlich, sie in mehrere

Messstellen der chemisch-physikalischen Uberwachung der FlieRgewésser

‘ Uberblicksmessstelle
4 Operative Messstelle
®  Landesmessstelle

Oberflachenwasserkorpergrenze

FlieBgewdsser gemafd EG-Wasserrahmenrichtlinie

Stand 2009



Wasserkérper zu untergliedern und diese Wasser-
korper getrennt voneinander zu bewerten. Das
Grundgeriist der operativen Uberwachung bildet
eine chemisch-physikalische Uberwachung und
— soweit sinnvoll — eine Uberwachung der
Entwicklung des Trophiegrades. Beziiglich der
gewadsserstrukturellen Komponenten wurde
einmalig die Tiefenvariation ermittelt (Darstel-
lung in Form von digitalen Tiefenkarten). Wasser-
standsschwankungen werden regelmafig tiber
Pegelablesungen erfasst.

Die biologische Uberwachung wird individuell
nach Gewadssertyp und Belastungssituation
ausgestaltet, wobei gema[3 den Vorgaben der
WRRL jeweils die fiir die entsprechende Belas-
tungssituation empfindlichste Biokomponente
beriicksichtigt wird.

Uberblicksmessstellen gibt es an rheinland-pfal-
zischen stehenden Gewassern nicht, da diese in
Deutschland nur an stehenden Gewassern mit
einer Oberflache von mehr als 10 km? eingerich-
tet wurden.

Messstellen fiir die operative Uberwachung stehender Gewéasser

In Rheinland-Pfalz fallen 12 stehende Gewasser aufgrund

ihrer Grofe (iber 50 ha) unter die Bestimmungen der

EG-Wasserrahmenrichtlinie

1 Laacher See

2 Dreifelder Weiher

3 Wiesensee

4 Krombachtalsperre

5 Silbersee

6 Roxheimer Altrhein

7 Neuhofener Altrhein
8 Otterstadter Altrhein
9 Angelhofer Altrhein
10 Berghéauser Altrhein
11 Lingenfelder Altrhein
12 Landeshafen Worth

Stand 2009
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2. OKOLOGISCHE BILANZ
DER FLIESSGEWASSER




2.1 Landesweiter Uberblick
2.1.1 Gebietstibersicht

Rheinland-Pfalz ist ein Mittelgebirgsland, das
reich ist an geologischen Formationen und Ge-
wasserlandschaften. Im Norden dominieren die
silikatischen Gesteine des Rheinischen Schiefer-
gebirges (Tonschiefer, Quarzit), die im Wester-
wald durch jiingere Basaltdecken tiberlagert
sind. Das Saar-Nahe-Bergland im zentralen bis
westlichen Landesteil hebt sich durch die alten
vulkanischen Gesteine (Rhyolith) und Sedimen-
te des Rotliegenden ab. Der Siiden wiederum

Gebietsubersicht fiir die regionale Betrachtung

erfahrt seine pragende Gestalt durch den Sand-
stein des Pfalzerwaldes. Eine weitere Unter-
gliederung erfolgt durch die grof3en Flusstaler
Rhein, Mosel, Saar und Lahn. Insbesondere die
Oberrheintiefebene ist markant ausgebildet.

Fiir die regionale Betrachtung in Kapitel 2.2-2.8
wurden die Gewasser sechs Landschaftsraumen
zugeordnet. Einige Gebiete wurden dabei Natur-
raum ibergreifend zusammengefasst. Auch die
Bundeswasserstraf3en werden gemeinsam ab-
gehandelt. Die untenstehende Karte zeigt eine
Ubersicht {iber die Gebietseinteilung.

Landschaftsraume
Bundeswasserstraf3en
Eifel und Gutland

Hunsriick

Rheinhessen

Saar-Nahe-Bergland und untere Nahe
Westerwald, Siegerland und Taunus

Westrich, Pfalzerwald und Vorderpfalz

Stehende Gewasser oder keine Zuordnung

5 = Oberflachenwasserkdrpergrenze
FlieBgewasser gemaf EG-Wasserrahmenrichtlinie
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2.1.2 Wasserqualitat und chemischer Zustand

Allgemeine chemisch-physikalische Kom-
ponenten: Der Temperatur- und Sauerstoff-
haushalt, der Salzgehalt, der pH-Wert und der
Néahrstoffhaushalt charakterisieren die grund-
legenden chemisch-physikalischen Eigenschaf-
ten der Gewadsser und bilden die Basisdaten der
chemisch-physikalischen Flie3gewdsseriiberwa-
chung. Die Messergebnisse dieser Kenngré3en
geben wichtige Hinweise fiir die Bewirtschaf-
tung, so zum Beispiel bei der Reduzierung der
Eintrage von Nahrstoffen oder sauerstoffzeh-
renden Substanzen. Beispielhaft werden hier die
Konzentrationen des Nitrates und des Gesamt-
Phosphors dargestellt.

Bei mehr als der Halfte der mindestens ein-

mal pro Monat beprobten Messstellen liegen

die Mittelwerte des Nitrates von 2007 bis 2009
unter 15 mg/|, an fiinf Messstellen (Saarbach,
Isenachoberlauf, Schwarzbachoberlauf, Stein-
alp, Heilbach/Bienwald) mit {iberwiegend be-
waldetem Einzugsgebiet sogar unter fiinf Milli-
gramm Nitrat pro Liter. An ca. 30 % der Mess-
stellen wurden Nitratmittelwerte zwischen 15
und 25 mg/l ermittelt, bei sieben FlieRgewassern
liegen die mittleren Nitratgehalte zwischen 25
und 40 mg/l, die Konzentrationen an sechs Mess-
stellen {ibertreffen 40 mg/l.

Die Umweltqualitdtsnorm fiir Oberflachengewas-
ser von 50 mg Nitrat pro Liter im Jahresdurch-

In Einzugsgebieten mit intensiver landwirtschaftlicher Nutzung kénnen hohe Nitratkonzentrationen in den
FlieRgewdssern auftreten (Foto: Donnersbergkreis). © Gunther Kopp www.koppfoto.de



schnitt wurden an folgenden Gewassern (ber-
schritten: Pfrimm (2003), Seebach (2006 und
2007) beide in Rheinhessen, Nothbach (2008
und 2009) im Maifeld/Eifel. Hohere Nitratkon-
zentrationen finden sich in Gebieten mit intensi-
ver landwirtschaftlicher Nutzung, die hochsten
Werte konzentrieren sich auf FlieRgewdsser der
Vorderpfalz, Rheinhessens, der Westeifel sowie
des Maifeldes und der Pellenz in der Osteifel.

Der Orientierungswert der Bund/Landerarbeits-
gemeinschaft Wasser fiir Gesamt-Phosphor
betragt bei fast allen rheinland-pfalzischen

Flie3gewassertypen 0,1 mg Phosphor pro Liter.
Im Durchschnitt der Jahre 2007 bis 2009 wird
dieser Wert an 18 % der Flie[3gewdssermess-
stellen unterschritten. Dazu gehéren der Rhein
bei Worms und Mainz, unbelastete Oberlaufe
und abwasserfreie Bache wie zum Beispiel die
Oberlaufe von Schwarzbach und Isenach, der
Seebach und der Simmerbach oberhalb Sim-
mern sowie abflussstarke und gering belastete
Gewasserabschnitte in der Eifel (z. B. Our, Priim
und Ahr) und des Sieggebietes (z. B. Wisserbach).
Rund 19 % der Messstellen weisen mittlere Phos-
phorkonzentrationen zwischen 0,10 und 0,15 mg/l

Ubersicht Nitratkonzentrationen FlieRgewdasser

Nitrat
Mittelwerte 2007 — 2009 [mg/l]
B <5
M >5-<15
| >15- <25
>25- <40
H-40

Landnutzung
- Gewasser
Griinland
Ackerbau
- Sonder und Dauerkulturen

- Wald

Siedlung

Stand 2009
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auf. Bei fast 40 % liegen die Phosphorgehalte
im Mittel zwischen 0,15 und 0,25 mg/l. An
ebenfalls knapp 19 % der Flie3gewdssermess-
stellen wurden im Durchschnitt der Jahre 2007
bis 2009 Werte zwischen 0,25 und 0,40 mg
Phosphor pro Liter gemessen. Sechs Gewasser
zeigen im Mittel Phosphorkonzentrationen von
mehr als 0,40 mg/L.

National geregelte Umweltqualitatsnormen
(UQN): In 80 % der Oberflachenwasserkorper
werden die Umweltqualitdtsnormen der Landes-
gewasserbestandsaufnahme- und -zustandsiiber-

wachungs-Verordnung (LWBUVO) eingehalten.
Alle Wasserkorper, in denen Umweltqualitats-
normen lberschritten wurden, weisen bereits
aufgrund der biologischen Komponenten einen
Handlungsbedarf auf. Die nachfolgende Karte
basiert auf den Messergebnissen der Jahre 2004
bis 2007. Mit nationalen Umweltqualitdtsnor-
men belegt sind 149 chemische Verbindungen,
aber nur wenige Stoffe tiberschreiten in den
rheinland-pfalzischen Flie3gewassern die Nor-
men. Fir 61 Wasserkorper wird eine Qualitats-
normiberschreitung fiir einen oder mehrere
Pflanzenschutzmittelwirkstoffe festgestellt. Fol-

Ubersicht Phosphorkonzentrationen FlieRgewasser

Gesamt-Phosphor
Mittelwerte 2007 — 2009 [mg/|]
W <0,10
B >0,10- <0,15
| >0,15- 0,25
>0,25- <0,40
H >0,40

Landnutzung
- Gewasser
Grinland
Ackerbau
- Sonder und Dauerkulturen

- Wald

Siedlung
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]
PCB-Konzentrationen Saar

Entwicklung der Indikator-PCB-Konzentrationen am Schwebstoff in der Saar bei Kanzem 1994 bis 2009

O Jahresmittelwerte ~— Umweltqualitatsnorm

gende acht Pflanzenschutzmittelwirkstoffe tiber-
schritten die Qualitatsnormen: Bentazon, Chlo-
ridazon, Linuron, Dimethoat, Dichlorprop, MCPA,
Mecoprop und Parathionethyl. Im Rahmen des
Pflanzenschutzmittel-Monitorings wurden auch
wiederholt Wirkstoffe nachgewiesen, fiir die
zurzeit keine Qualitatsnormen festgelegt sind.
Ein Zusammenhang mit der landwirtschaftlichen
Nutzung im Einzugsgebiet ist dabei offenkundig.
Uber diese Ergebnisse gibt es gesonderte Berich-
te (www.luwg.rlp.de). Drei Oberflachenwasser-
korper im Bearbeitungsgebiet Mittelrhein und
vier im Bearbeitungsgebiet Niederrhein weisen
eine Uberschreitung der UQN fiir Zink auf. In
der Oberen Mosel lagen 2004 und 2005 sowie
in der Saar (nur 2004) die Jahresmittelwerte

von PCB 138 knapp liber der UQN von 20 pg/kg
Schwebstoff, in der Oberen Mosel gilt dies auch
fir PCB 153. Auch in der Unteren Lahn und der
Unteren Sieg traten bei den polychlorierten Bi-
phenylen (PCB) Uberschreitungen der UQN auf.
Von 2006 bis 2009 wurden keine Uberschreitun-

gen der Qualitdtsnorm fiir PCB am Schwebstoff
in Rheinland-Pfalz festgestellt.

In den Mitgliedsstaaten der EU ist der Einsatz
von PCB in offenen Systemen seit 1976 ver-
boten. Seit 1989 diirfen PCB auch nicht mehr
hergestellt werden und auch in geschlossenen
Systemen nicht mehr verwendet werden. PCB
sind jedoch noch immer weltweit verbreitet, da
die Verbindungen auch iiber die Atmosphare
transportiert werden. Durch die Persistenz, die
hohe chemisch Stabilitat, die Moglichkeit der
Verdriftung der PCB-Kongenere sowie wegen der
hohen Leistungsfahigkeit der chemischen Analy-
tik werden PCB in allen Umweltproben der Erde
gefunden. Da die PCB auch als ,Weichmacher*
z. B. in Lacken und Dichtungsmaterialien im
Hauserbau eingesetzt wurden, kdnnen sie heu-
te noch ausgewaschen oder durch langsamen
Zerfall und Freisetzung diffus in die Gewasser
eingetragen werden. PCB-Punktquellen sind in
Rheinland-Pfalz nicht bekannt. Insbesondere die
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hochchlorierten PCB werden in Nahrungsnetzen
angereichert. Die Bioakkumulation erfolgt im
Leber-, Muskel- und vor allem im Fettgewebe
der Organismen. Die akute Toxizitat der PCB ist
relativ gering, einige sind jedoch als kanzerogen
bekannt. In Rheinland-Pfalz werden Flussfische
regelmaig auf Schadstoffe untersucht. Im
Vordergrund stehen dabei Untersuchungen auf
Dioxine, Furane und Polychlorierte Biphenyle
(PCB), die als verbreitete persistente Altlasten
zu einer Uberhohten Belastung der Fische fiih-
ren kdnnen. Die Untersuchungsergebnisse, die
aktuellen Grenzwerte und Risikoabschatzun-

gen miinden in einem , Merkblatt fiir Angler in
Rheinland-Pfalz", das seit tiber 20 Jahren auf
wissenschaftlicher Grundlage iiber Verzehrs-
empfehlungen, die sich aus diesen Monitoring-
untersuchungen ergeben, informiert (u. a. auf
www.wasser.rlp.de/Fischerei).

Sieben der zahlreichen PCB-Verbindungen
werden seit Mitte der 1990er Jahre an den
rheinland-pfalzischen Schwebstoffmessstellen
untersucht. Die Konzentrationen dieser Indika-
tor-PCB zeigen einen abnehmenden Trend. Die
Jahresmittelwerte in Rheinland-Pfalz haben

Chemische Komponenten zum 6kologischen Zustand Flie3gewasser

Umweltqualitatsnorm der Oberflachenwasserkorper
20,3 % nicht eingehalten

79,7 % eingehalten

Umweltqualitatsnorm

- eingehalten

nicht eingehalten

g} Grenze der Wasserkorper

\:| Grenze der Bearbeitungsgebiete

Stand 2009



Mikroschadstoffe aus Verbrennungsprozessen kénnen auch {iber die Atmosphére in die Gewasser eingetragen werden.
© Gunther Kopp www.koppfoto.de

sich bei fast allen Indikator-PCB an Rhein, Mosel
und Saar bis zum Jahr 2009 — gemessen an den
Anfangswerten Mitte der 90er Jahre des letzten
Jahrhunderts - halbiert. Daten zum Trendmoni-
toring von PCBs finden Sie unter www.luwg.rlp.
de/Aufgaben/Wasserwirtschaft/Wasserwirt-
schaft-Gewaesserschutz/ Gewaesserschutz.

EU-weit geregelte Umweltqualitatsnormen
(chemischer Zustand): In 19 % der rheinland-
pfalzischen Oberflachenwasserkdrper wurde
der chemische Zustand mit ,,nicht gut" beur-
teilt. Alle betroffenen Wasserkorper besitzen
auch im Hinblick auf den 6kologischen Zustand
Sanierungsbedarf. Im Bearbeitungsgebiet
Oberrhein wurden in 57 % der Oberflachen-
wasserkorper die Qualitatsnormen fiir den
chemischen Zustand liberschritten, im Be-
arbeitungsgebiet Mittelrhein in 8 %, im Be-
arbeitungsgebiet Mosel-Saar in 7 % und im

Bearbeitungsgebiet Niederrhein in 10 % der
Oberflachenwasserkorper.

Ausschlaggebend fiir die Bewertung des che-
mischen Zustandes der FlieRgewasser in
Rheinland-Pfalz sind nur wenige Stoffe bzw.
Stoffgruppen. Der prioritar gefdhrliche Stoff
Cadmium uberschreitet in drei Wasserkdrpern
die Umweltqualitdtsnormen, teilweise liegen
dort auch die prioritdren Schwermetalle Blei
und Nickel oberhalb ihrer Normen. Unter den
polyzyklischen aromatischen Kohlenwasser-
stoffen (PAK) ist die Summe Benzo(ghi)perylen
und Indeno(1,2,3-cd)pyren mit der strengsten
Umweltqualitdtsnorm belegt. Der Jahresmittel-
wert dieser Summe darf 0,002 pg pro Liter nicht
Ubersteigen. Dieser Wert wird an allen unter-
suchten Uberblicksmessstellen iibertroffen. Die
Uberschreitungen der PAK sind nicht direkt an
eine lokale Emissionsquelle gebunden, sondern
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werden vor allem durch diffuse Emissionen aus
Verbrennungsanlagen (Hausbrand und Kraftwer-
ke) und motorisiertem Verkehr (Motoren, Abrieb
von Autoreifen, Schifffahrt) sowie der Nutzung
von PAK-haltigen Produkten als Holzkonservie-
rungsmittel im Wasserbau verursacht. Der wich-
tigste Eintragspfad ist die Atmosphare. Der Emis-
sionspfad kann daher in erster Linie liber einen
internationalen Ansatz zur Behandlung der Luft-
qualitdt beeinflusst werden.

Bei den prioritaren Pflanzenschutzmittelwirk-
stoffen der WRRL treten in Rheinland-Pfalz

Qualitdtsnormuberschreitungen bei den Phenyl-
harnstoffderivaten Diuron und Isoproturon auf.
Diese beiden Pflanzenschutzmittel sind, entwe-
der einzeln oder gemeinsam, fiir den nicht guten
chemischen Zustand von 49 Wasserkorpern
verantwortlich.

Chemischer Zustand Flie3gewasser in Rheinland-Pfalz

Chemischer Zustand der Oberflachenwasserkorper
19,1 % nicht gut
80,9% gut

Umweltqualitatsnorm

.
- nicht gut

S} Grenze der Wasserkorper

E Grenze der Bearbeitungsgebiete




2.1.3 Gewassertypologie und Morphologie

Fir die leitbildorientierte Zustandsbewertung

ist es erforderlich, Flie3gewasser mit ahnlichen
Eigenschaften zu Typen zusammenzufassen.
Bundesweit werden 25 FlieRgewassertypen un-
terschieden (www.umweltbundesamt.de/wasser/
themen/wrrl/wrrl_ftyp.htm). Die typspezifischen
Eigenschaften der Gewdsser beziehen sich dabei
im Wesentlichen auf Gewassergrof3e und Einzugs-
gebiet, die Form und den Substrattyp des Ge-
wasserbettes (z. B. Anteile von Ton, Schluff, Sand,
Kies, Ger6ll) sowie die physikalisch-chemischen
Eigenschaften. Diese Grundfaktoren pragen die
fur jeden Gewassertyp charakteristische Zusam-
mensetzung der Pflanzen- und Tierwelt.

Die Typisierung der Gewadsser ist primar eine me-
thodische Grundlage. lhre biologische Relevanz
und die Abgrenzung von Ubergéngen ist aber
zugleich ein Ergebnis, das der groRraumigen Uber-
priifung durch das biologische Monitoring bedurf-
te. Insgesamt kommen danach in Rheinland-Pfalz
neun Flie3gewdssertypen sowie ein Sondertyp
vor (Wasserkorper Heilbach im Bienwald). lhre

Verteilung im Land wird nachfolgend beschrieben.

Bache: Der am weitesten verbreitete Bachtyp
ist der des grobmaterialreichen, silikatischen
Mittelgebirgsbaches (Typ 5). Dieser charakte-
risiert die Bache der Mittelgebirgslagen von
Hunsriick, Eifel, Taunus und Westerwald. Die
Bache des Pfalzerwaldes sind von diesen deut-
lich durch ihr sandiges Substrat abgegrenzt (Typ
5.1). Dieser Bachtyp ist auch in seiner Besied-
lungsstruktur auffallend anders, was sich insbe-
sondere durch seinen Wasserpflanzenreichtum
ausdriickt. Das karbonatische Gegenstiick zum
silikatischen Mittelgebirgsbach ist der Typ 7.
Sein Vorkommen ist regional auf die Muschel-
kalk- und Keupergebiete der Oberen Mosel

und des Bitburger Raums begrenzt. Zwar gibt es
auch im Westrich Muschelkalk, doch ist in den
Oberlaufen der Sandbachcharakter des Pfélzer-
waldes noch pragend.

In den Lossgebieten von Rheinhessen, den
Riedelflachen des Haardtrandes bzw. der Vor-
derpfalz sowie im Saar-Nahe-Bergland (Glan)
kommt die feinmaterialreiche karbonatische
Bachvariante vor (Typ 6). Es sind in der Regel
abflussschwache kleinere Gewésser, die vielfach

FlieRgewassertypen in Rheinland-Pfalz

Prozentuale Verteilung auf der Grundlage 350 bewerteter Wasserkorper

11% [ 3,4%
31 \
71%
44,9%
M7%
34% — @B
131% A
12,0%

B Typ5 grobmaterialreiche silikatische
Mittelgebirgsbache
Typ 5,1 feinmaterialreiche silikatische
Mittelgebirgsbache
B Typ6 feinmaterialreiche karbonatische
Mittelgebirgsbache
B Typ7 grobmaterialreiche karbonatische
Mittelgebirgsbache

B Typ9 silikatische fein- bis grobmaterialreiche
Mittelgebirgsfliisse

W Typ 9,1 karbonatische fein- bis
grobmaterialreiche Mittelgebirgsfliisse

W Typ 9,2 grofe Flisse des Mittelgebirges

W Typ 10 kiesgepragte Strome

Typ 19 kleine NiederungsflieRgewasser in

Fluss- und Stromtalern
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durch ihre leichte mineralische Triibung auffal-
len. Die Bache des Bienwaldes wurden ebenfalls
hier zugeordnet. Heute zeigt sich aber, dass sie
eher einem Okoregion unabhéngigen Sondertyp
entsprechen (s. Kap. 2.4, im Focus S. 120).

Ebenfalls schwierig in der Abgrenzung sind die
skleinen NiederungsflieRgewdsser" der nérd-
lichen Oberrheinniederung und des Vorderpfal-
zer Tieflandes (Typ 19). Sie entspringen in der
Rheinebene und dhneln Flachlandgewassern.

Flusse: Auch die Mittelgebirgsfliisse werden
nach Geochemismus und Gro[3e unterschieden:
Zum einen der ,karbonatische, fein- bis grobma-
terialreiche Mittelgebirgsfluss" mit einem Ver-
breitungsschwerpunkt in den siidlichen Landes-
teilen (Typ 9.1) und zum anderen das silikatische
Pendant, das eher im Norden des Landes vor-
kommt (Typ 9). Als grof3e Flisse (Typ 9.2) wer-
den hiervon die Wasserstraf3en Mosel, Saar und
Lahn abgegrenzt sowie die unteren Abschnitte
von Nahe, Sauer und Sieg. Der rheinland-pfalzi-
sche Teil des Rheins wird als kiesgepragter Strom
bezeichnet und gesondert aufgefiihrt (Typ 10).

Gewassertypenkarte von Rheinland-Pfalz



Erheblich verdnderte Wasserkorper: Von

den 361 FlieRgewdsser-Wasserkdrpern haben
85 (23,5 %) eine erhebliche Gestaltsanderung
(z. B. durch Ausbau, Begradigung etc.) erfahren
und wurden entsprechend ausgewiesen. Raum-
lich konzentrieren sie sich auf die Vorderpfalz,
Rheinhessen, die mittleren Abschnitte der Nahe
mit Glan und Lauter sowie im Hornbach-
Schwarzbach-System. Auch alle Wasserstraf3en
sind bis auf einen kleinen Abschnitt der Saar als
erheblich verandert ausgewiesen worden.

2.1.4 Okologischer Zustand und Entwicklungs-
potenzial

Die 6kologische Zustandsbewertung konnte fiir
350 der 361 FlieRgewdsser-Wasserkorper durch-
gefiihrt werden. Bei den iibrigen 11 handelt es
sich um Grenzwasserkérper, deren Einzugsgebiet
nur zu einem kleinen Teil im Landesgebiet liegen.

Insgesamt weisen 25,1 % bereits heute den
guten 6kologischen Zustand auf (88 Wasser-
kérper). Weitere sechs (1,7 %) haben sogar den
Charakter eines Referenzgewdssers (sehr guter
okologischer Zustand). Letztere sind naturnahe
Mittelgebirgsbache in Hunsriick (Rauruwer), Ei-
fel (Obere Salm, Fischbach, Erdenbach) und aus
dem Pfalzerwald (Obere Isenach, Schwaben-

Bilanz 6kologischer Zustand FlieRgewasser

bach) (s. Gewéasserzustandskarte in der Anlage).
Unter den 117 mit ,maRig" bewerteten Was-
serkorpern (33,4 %) haben 14 den ,guten Zu-
stand" nur knapp verfehlt. In diesen Fallen gibt
es eine Biokomponente, die noch mit ,mapig"
bewertet wurde aber eine Tendenz zum , guten
6kologischen Zustand" zeigt. In anderen ,mafpig"
bewerteten Wasserkdrpern gibt es ebenfalls
gute Voraussetzungen fiir eine Verbesserung,
etwa wenn nur kleinere Teilbereiche Defizite
aufweisen. Die Wasserkorper, die einen unbefrie-
digenden (23,7 %) oder schlechten 6kologischen
Zustand haben (16,0 %), sind in der Regel noch
weit von den Umweltzielen entfernt.

Da der 6kologische Zustand eines Wasserkor-
pers Abbild stofflicher Wirkungen und struk-
tureller Beeintrachtigungen der Gewasser ist,
erfordert die Interpretation der Ergebnisse eine
ursachenbezogene Betrachtung der einzelnen
biologischen Qualitatskomponenten. Am bes-
ten eignet sich diesbeziiglich ein Blick auf die
aquatischen Wirbellosen (Makrozoobenthos),
die in allen Wasserkdrpern meist an mehreren
Messstellen untersucht wurden. Die Zusammen-
setzung ihrer Lebensgemeinschaft gibt Auskunft
uber strukturelle Defizite (,Allgemeine Degra-
dation") und tber die organische Belastung (Sa-
probie). Stellt man diese Indizes gegenuber, zeigt

Verteilung der 6kologischen Zustandsklassen auf die 350 bewerteten FlieRgewasser-Wasserkorper:

1,7%

16,0 %

23,7%

W sehrgut mgut mapig

25,1%

33,4%

unbefriedigend MW schlecht
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Bewertung Makrozoobenthos Bewertung der Biokomponenten

100 % .
80% l

60 %
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20% I I
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Zustandsklasse  Strukturelle organische
Wirbellose Defizite Belastung
(Allgemeine (Saprobie)

Degradation)

Verteilung der 6kologischen Zustandsklassen
nach Bewertung der Wirbellosen (links) und
die daraus abgeleiteten Indizes , Allgemeine
Degradation” (Mitte) und ,Saprobie" (rechts).

sich, dass rund 83 % der Wasserkorper iiber einen
guten bis sehr guten saprobiellen Zustand verfii-
gen'. Hierin spiegeln sich die bisherigen Erfolge
der Abwasserreinigung wider. Der Index , Allge-
meine Degradation" zeigt dagegen Stérungen in
der Lebensgemeinschaft des Makrozoobenthos
auf, die z. B. auf Mangel in der Gewasserstruktur
oder weiterer Schadstoffe zurlickgefiihrt werden
konnen. Die Qualitdtskomponente der Wirbello-
sen wird insgesamt also starker durch die , Allge-
meine Degradation“ gepragt.

Die Qualitatskomponenten Fische und Wasser-
pflanzen/Algen des Gewassergrundes (Makro-
phyten/Phytobenthos) ergénzen die ursachen-
bezogene Betrachtung indem sie die Abweichung
vom Referenzzustand auf andere Weise anzeigen.

Die Fische wurden in 230 Wasserkorpern bewer-
tet. Das Kriterium fiir die Auswahl dieser Mess-
stellen war der Grad des Gewasserausbaus, der
einen Einfluss auf die groRraumige Lebensraum-
qualitat fir die Fischfauna hat. Bei fast der Halfte
der untersuchten Wasserkorper zeigen die Fische
aber noch einen guten (46,1 %) bis sehr guten

Anzahl Wasserkorper

300
250
]
200
150 | ]
100
0 . . .
okologischer Wirbellose Fische Wasser-
Gesamt- pflanzen/
zustand Algen

Bewertung der Wasserkérper: Okologischer
Gesamtzustand (links) sowie der einzelnen
biologischen Qualitdtskomponenten.

Zustand (3,5 %) an. Der Anteil der maf3ig oder
unbefriedigend bewerteten Wasserkorper liegt
bei 23,0 bzw. 18,7 %, der der schlecht bewerteten
bei 8,7 %.

Wasserpflanzen und Algen reagieren vor allem
sensibel auf die Nahrstoffsituation des Gewas-
sers. Diese Qualitatskomponente wurde daher in
den 161 Wasserkorpern bewertet, in denen durch
Nutzungen des Gewassers oder des Gewadsser-
umfeldes mit Nahrstoffeintragen zu rechnen
war. Die Wasserpflanzen zeigen bei der Mehrzahl
der untersuchten Falle einen maRigen (48,4 %)
bis unbefriedigenden Zustand (28,0 %) an. Mit
,schlecht” wurden 7,5 % der Falle bewertet. Nur
wenige sind im Ergebnis gut (14,3 %) bis sehr

gut (1,9 %). Zu Letzteren zahlt der Wasserkorper
Oberer Schwarzbach, der fiir den Typ 5.1 bundes-
weit als Referenzgewadsser fiir die Komponente

"Im Zuge der Entwicklung der nationalen Bewertungs-
verfahren fiir die Wasserrahmenrichtlinie wurde der
Saprobien-Index auf die Wasserkdrpertypen neu geeicht
(s. »Im Focus"). Daher weicht die Statistik leicht von der
biologischen Giitekarte 2004 ab.



» IM FOCUS

WAS BEDEUTET DIE LEITBILDBEZOGENE BEWERTUNG?

Die Wasserrahmenrichtlinie fordert eine leitbildbezogene oder typspezifische Bewertung.
Was bedeutet das fiir die 6kologische Zustandsbewertung?

Der wichtigste Vorteil der typspezifischen Bewertung ist, dass sie der nach Art und Gréf3e unter-
schiedlichen Empfindlichkeiten eines Gewdssers gerecht werden kann. Am deutlichsten wird dies
bei der typspezifischen Bewertung der organischen Belastung im Zusammenhang mit der Einlei-
tung von behandeltem Abwasser. Bei der klassischen Gewdssergiiteuntersuchung wurde aus dem
biologischen Bild der Grad der organischen Belastung ermittelt. Bei Uberschreitung des Sapbrobi-
en-Indexwertes von 2,30 war Handlungsbedarf angezeigt, unabhangig von der Art des Gewassers.
Fiir den Rhein galt der gleiche Grenzwert wie fiir einen kleinen Waldbach. Dies ist heute anders.

Typspezifische Saprobie — Grenze gut/maf3ig

Sapbrobien-Index

2,40
2,30

2,20

2,10

2,00

1,90 I

1,80 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Slalt Typ 5 Typ 5,1 Typ7 Typ9 Typ 6 Typ 9,1 Typ 9,2 Typ 10 Typ 19

Grenzen zwischen ,gut" und ,mafig" beim typspezifischen Saprobien-Index.
Sl alt: ehemaliger allgemeingiiltiger Grenzwert

Fiir die meisten in Rheinland-Pfalz vorkommenden Typen ist der Grenzwert des Saprobien-
Index heute etwas niedriger als friiher. Insbesondere die silikatischen Mittelgebirgsbache vom
Typ 5, dem in Rheinland-Pfalz etwa 45 % aller Gewasser angehdren, wird eine geringere Belast-
barkeit als friiher zugesprochen. Die kleinen NiederungsflieRgewasser der Stromtaler (Typ 19)
bringen dagegen von Natur aus eine héhere organische Grundbelastung mit. Hier wurde der
Grenzwert gegentber friiher leicht angehoben (2,35).

Ahnlich wie in diesem Beispiel werden in den sogenannten multimetrischen Bewertungsver-
fahren alle relevanten Indizes einer Biokomponente typdifferenziert behandelt und auch unter-
schiedlich miteinander kombiniert.
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Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme von Nitzschia tubicula, einer weit verbreiteten Kieselalgenart in FlieRgewassern.

(elektronenmikroskopische Aufnahme Manfred Ruppel)

zahlt. Das Gesamtergebnis zeigt aber, dass die
Phosphorbelastung fiir diese Organismengruppe
noch verbreitet zu hoch ist.

Die Lebensgemeinschaft der in der freien Was-
sersdule grof3er Fliisse schwebenden, mikros-
kopischen Algen — das Phytoplankton - ist die
vierte biologische Komponente, die untersucht
wird. Diese Lebensgemeinschaft bildet nur bei
ausreichender Wassertiefe und Wasseraufent-
haltsdauer bewertbare Gemeinschaften aus. In
Rheinland-Pfalz trifft dies nur auf die grof3en

Flisse Rhein, Mosel, Saar, Lahn, Nahe und Sauer
zu. Das Phytoplankton ist ein guter Indikator
fur die Nahrstoffbelastung eines Gewassers.
Abgesehen vom Wasserkorper ,Mosel", in dem
nur ein mafliger Zustand erreicht wird, wird das
Phytoplankton an allen iibrigen Standorten mit
~gut" bewertet. Eine detaillierte Darstellung
hierzu erfolgt in Kapitel 2.2.



2.1.5 Artenvielfalt besiedlung" jeder guten Wirbellosenbiozénose
in FlieRgewassern dar.
Ein gutes Maf3 fiir die Artenvielfalt in unseren

FlieRgewassern ist die Anzahl der sie bewoh- In der Karte zur Artenvielfalt der Wasserinsekten
nenden Eintags-, Stein- und Kécherfliegen- wurde jeweils die Messstelle beriicksichtigt, bei
arten (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera: der die hochste Anzahl an ,EPT-Arten" auftrat.
EPT). Diese drei Wasserinsekten-Ordnungen Bei einer standardisierten Erhebung im Rahmen
sind reich an Arten, die hohe Anspriiche an der biologischen Gewadsseriiberwachung lassen
die Wasserqualitat und an die Struktur ihres sich in naturnahen Gewassern 25-30 oder mehr
Lebensraumes stellen. Sie stellen die , Kern- Arten aus diesen drei Gruppen finden, wobei die

Artenvielfalt FlieRgewasser-Insekten

Summe der Eintags- Stein- und Kécherfliegenarten bei einmaliger standardisierter Beprobung in den
FlieBgewasser-Wasserkérpern von Rheinland-Pfalz (Erlduterung siehe Text).

keine Bewertung

Oberflachenwasserkorpergrenze

FlieBgewasser gemafd EG-Wasserrahmenrichtlinie
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Vielfalt stark von der Gewassergrof3e und vom
Gewassertyp abhangt.

Zu den artenreichsten Flie3gewdssern in Rhein-
land-Pfalz zéhlen die Fliisse der Eifel (Our, Kyll,
Priim und Ahr). Der Grenzfluss Our ist mit 39
EPT-Arten herausragend. Grof3e Vielfalt herrscht
auch in den Béachen von Eifel (Armuthsbach,
Adenauerbach, Oberlauf der Lieser), Pfalzer-
wald (Wellbach, Hochspeyerbach), Westerwald
(Oberlauf der Wied, Lahrbach, Unterlauf der
Nister) und des Siegerlandes (Irsenbach, Elb-
bach, Wisserbach). Im Nahebergland bildet die
Steinalp ein artenreiches Kerngebiet.

Aufféllig ist aber auch die grof3e Armut dieser
Tiergruppen in den als Wasserstraf3en genutzten

grof3en Flissen Mosel, Saar und Lahn. Fiir den
Rhein konnte eine vergleichbare Betrachtung
aus methodischen Griinden nicht angestellt
werden, da hier viele Einzelproben zusammen-
gefasst wurden. Dennoch ist die Situation hier
dhnlich wie an den zuvor genannten Fliissen.
Eine ausfiihrliche Interpretation dieser Defizite
in der Wasserinsektenfauna erfolgt im Kapitel
»Bundeswasserstrafen".

In der Gesamtschau zeichnet sich in dieser
Karte zur Artenvielfalt der Wasserinsekten

in groben Ziigen bereits die des 6kologischen
Zustands ab (s. Gewasserzustandskarte in der
Anlage). Diese Ahnlichkeit liegt jedoch auch
darin begriindet, dass die Wirbellosenfauna
als biologische Grundkomponente in allen

Fotos
11 Ephemeroptera (Eintagsfliegen): Baetis rhodani stellt

geringe Anspriiche und kommt in allen FlieRgewasser-

typen vor.
2 | Plecoptera (Steinfliegen): Brachyptera seticornis ist
eine Bewohnerin sauberer Bergbache.

3| Trichoptera (K6cherfliegen): Brachycentrus subnubilus

lebt bevorzugt in gré3eren Fliissen.



Wasserkorpern (z. T. als alleinige Komponente)
erfasst wurde und damit bei der Ermittlung des
6kologischen Zustands ein grof3es Gewicht hat.
Andere Organismengruppen haben aber andere
Anspriiche wie etwa die Fische (grofrdumige
Lebensraumqualitat, Durchgangigkeit) oder die
Wasserpflanzen (Nahrstoffe). Diese Anspriiche
treffen sich zwar in vielen naturnahen Gewas-
sern, kénnen in anderen Fallen aber auch selek-
tiv auf eine Gruppe wirken, wenn bestimmte
Einzelfaktoren defizitar sind.

Dariiber hinaus spiegelt die Anzahl an Arten
allein nicht die 6kologische Wertigkeit eines
Lebensraums wider. Die Artenzusammenset-
zung muss vor allem typisch fiir ein Gewasser
sein. Extreme Lebensrdaume, wie die periodisch

trocken fallenden Gewasser des Bienwaldes
(s. Kap. 2.4) beherbergen nur wenige Spezialis-
ten unter den EPT-Arten. Diese kommen aber
z. T. nur dort vor.
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2.2 Die Bundeswasserstraf3en: Rhein, Mosel, Saar und Lahn

2.2.1 Gebietsiibersicht

Zu den pragenden Elementen der Gewasserland-
schaft in Rheinland-Pfalz zéhlen die Stromtaler
des Rheins und seiner Nebenfliisse Mosel, Saar
und Lahn. lhr Alleinstellungsmerkmal ist nicht
nur ihre Grof3e, sondern vor allem ihre Nutzung
als Wasserstraf3en. Neben baulichen Verande-
rungen aus Hochwasserschutzgriinden und zur
Energiegewinnung ist es diese Nutzung, die die
Gestalt der Flusse, ihre biozénotische Ausstat-
tung und ihren Stoffhaushalt pragt. Dies recht-
fertigt eine gemeinsame Betrachtung, losgeldst
von ihren jeweiligen Landschaftsraumen.

2.2.2 Gewassertypologie und Morphologie
Bis auf einen kleinen Abschnitt in der Saar (Wil-

tinger Bogen) sind alle Bundeswasserstraf3en
stark ausgebaut und daher als ,erheblich ver-

Das Mittelrheintal: Verkehrsachse und alte Kulturlandschaft

andert" ausgewiesen worden. Insbesondere

der Rhein ist wie kein anderer Fluss eng mit der
kulturellen und wirtschaftlichen Entwicklung
Deutschlands verbunden. In Nord-Siidrichtung
bildet er die Hauptachse fiir Siedlungen und Ver-
kehrswege in Rheinland-Pfalz. Sein ausgegliche-
nes Abflussregime ermdglicht eine ganzjahrige
Binnenschifffahrt. Er ist die am stérksten befah-
rene Wasserstraf3e Europas.

Am Oberrhein fiihrte die Begradigung, deren
erste Ausbauphasen bis ins friihe 19. Jahrhundert
zuriickreichen, zu schwerwiegenden Folgen fiir
die Abflussdynamik und den Geschiebehaushalt.
Durch die mit der Abflussbeschleunigung einher-
gehende Eintiefung des Gewadsserbetts kam es

in der Aue zu 6kologisch kritischen Grundwas-
serspiegelabsenkungen. Dariiber hinaus ging vie-
lerorts die wichtige Anbindung des Flusses an
seine Auengewadsser verloren. Dieser Tiefenero-



sion begegnet man heute mit Geschiebezuga-
ben. Mit der Abflussbeschleunigung wurden aber
auch grof3raumige Ufersicherungsmaf3nahmen
erforderlich. Blockschiittungen oder gepflaster-
te Regelprofile sichern heute die Ufer vor Wel-
lenschlag und Seitenerosion. Die vielgestaltigen
ufernahen Lebensrdume wurden dadurch uber
weite Strecken monoton umgestaltet. Die Fahr-
rinne ist als Lebensraum aufgrund der starken
hydraulischen Beanspruchung der Sohle nur von
wenigen Tierarten besiedelbar.

Doch es finden sich auch 6kologisch wertvolle
oder entwicklungsfahige Bereiche. Zu ihnen zah-
len z. B. durchflossene Flussabschnitte im Schutz

Fotos

11 ,Inselrhein® mit Nahemindung in Bingen.
Die Ilmenaue im Hintergrund ist Rastplatz fiir
seltene Wasservogel.
© Gunther Kopp www.koppfoto.de

2| Mosel bei der Staustufe von St. Aldegund.
© Gunther Kopp www.koppfoto.de

3| Gestaute Lahn.
© LMZ RP/Petra Camnitzer

parallel laufender Strombauwerke oder Inseln
sowie Buhnenfelder mit Ubergéngen zu sandig-
kiesigen Flachufern, wie sie zwischen Mainz und
Koblenz zu finden sind. Im Oberrhein sind es ins-
besondere die Rhein angebundenen Auegewas-
ser, die wichtige 6kologische Funktionen vor
allem fiir die Fischfauna besitzen.

Der urspriingliche FlieRgewdssercharakter von
Mosel, Saar und Lahn ist dagegen durch ihre
Stauhaltung weitgehend verloren gegangen.
Dadurch haben die Gewadsser ein vollstandig
anderes Geprdge erhalten.
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2.2.3 Wasserqualitat und chemischer Zustand

Die Wasserqualitat der grof3en Fliisse Rhein,
Mosel, Saar, Lahn und Nahe wird durch Wasser-
Untersuchungsstationen rund um die Uhr tber-
wacht. Messsonden registrieren kontinuierlich
die Wassertemperatur, den Sauerstoffgehalt,
den pH-Wert, die Triibung und die Leitfahigkeit
und teilweise weitere Kenngréf3en (z. B. Nitrat-
Stickstoff). Probenahmegerate stellen Zeit tiber-
deckend Flusswasser fiir die chemische Analytik
und zur Nachverfolgung moglicher Schadstoff-
wellen bereit. Die aktuellen Messwerte und In-
formationen zu den Stationen sind unter www.
geoportal-wasser.rlp.de (Auskunftssysteme/
Chemisch-physikalische Gewasseruntersuchung/
Karte der Untersuchungsstationen) verfiigbar.

Einige Verbindungen, wie die Benzinzusatzstof-
fe MTBE (Methyltertiarbutylether) und ETBE
(Ethyltertiarbutylether), werden taglich in Rhein-
wasserproben aus Mainz und Worms analysiert.
Diese dienen in Kraftstoffen der Verbesserung
von ,Klopffestigkeit" und des Verbrennungspro-

Die Gewadsser-Untersuchungsstation Mosel-Saar
(rechter Geb&udeteil) in Fankel.

zesses und ersetzen die gesundheits- und um-
weltschddlichen Bleiverbindungen sowie aro-
matischen Kohlenwasserstoffe wie z. B. Benzol,
die frither zum Einsatz kamen. MTBE, ETBE und
verwandte Verbindungen sind schwer abbaubar
und gut wasserldslich. Sie gelangen aus diffusen
Quellen (Verdunstung, Abschwemmung) aber
auch durch unsachgemafes Spiilen und Entga-
sen der Ladetanks von Binnentankschiffen in die
Gewasser.

MTBE-Konzentrationen im Rhein bei Mainz

Tageswerte vom 01.05. bis 30.06.2010 gré3er Bestimmungsgrenze (0,05 pg/l)



Kurzfristige Schadstoffwellen sind nur durch
engmaschige Untersuchungen festzustellen. Die
aktuellen Messwerte finden Sie unter www.geo-
portal-wasser.rlp.de (Auskunftssysteme/Che-
misch-physikalische Gewasseruntersuchung/
Karte der Untersuchungsstationen/Rheinwasser-
Untersuchungsstation Mainz-Wiesbaden bzw.
Rheingiitestation Worms).

Waéhrend langer Hitzeperioden kénnen die
Wassertemperaturen in Rhein und Mosel tiber
28 °C ansteigen, so z. B. im August 2003 und
im Juli 2006.

Langer andauernde Situationen mit Wassertem-
peraturen tiber 28 °C werden als kritisch ange-
sehen, da sie unter anderem Sché&den in der
Fischfauna verursachen kénnen. Daher legt die
,EG-Richtlinie 2006/44/EG uber die Qualitat
von Sii3wasser, das schutz- oder verbesserungs-
bediirftig ist, um das Leben von Fischen zu er-
halten" im Zusammenhang mit Warmeeinlei-
tungen bei dieser Marke einen Grenzwert fest.

Niedrige Sauerstoffgehalte verursachten in
Rhein und Mosel in den 1970iger Jahren aus-
gedehnte Fischsterben. Bereits in den 1980er
Jahren fiihrten die Fortschritte in der Abwasser-
reinigung zu einer deutlichen Erholung der Sau-
erstoffkonzentrationen. Seit Ende der 1990er
Jahre wurde auf der rheinland-pfalzischen Rhein-
strecke kein Sauerstoffwert kleiner 6 mg/l ge-
messen. Auch in Mosel und Lahn treten seit
vielen Jahren keine niedrigen Sauerstoffkonzen-
trationen mehr auf. In der Saar allerdings werden
zeitweise noch immer Sauerstoffgehalte kleiner
4 mg/l beobachtet. Dann wird die Energieerzeu-
gung in den Laufwasserkraftwerken der Saar ein-
geschrankt und das Wasser uber die Wehre ge-
leitet und so mit Sauerstoff angereichert. Diese
Kooperation fiir den Gewasserschutz mit dem
Kraftwerkbetreiber ist seit mehr als 20 Jahren
erfolgreich.

Sommerliche Wassertemperaturen Rhein

Tagesmittelwerte der Wassertemperatur des Rheins wahrend der Sommermonate

-@- 2003 - 2006 2009 —=—2010
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Deutliche Unterschiede weisen die Bundeswas-
serstraf3en in Rheinland-Pfalz bei den Phosphor-
konzentrationen auf. Dieser Nahrstoff ist aus-
schlaggebender Faktor fiir Eutrophierungser-
scheinungen in Binnengewdssern. Im Rhein bei
Mainz unterschritten die Jahresmittelwerte der
letzten zehn Jahre meist den Orientierungswert
fir Gesamtphosphor von 100 pg/l, bei dem nur
geringe Eutrophierungen erwartet werden. In der
oberen Mosel bei Palzem und der unteren Mo-
sel bei Fankel lagen die durchschnittlichen Phos-
phorgehalte zwischen 120 und 190 pg/l, in der
Lahn bei Lahnstein zwischen 170 und 250 und in
der unteren Saar bei Kanzem zwischen 200 und
260 pg/l. In den staugeregelten Fliissen Mosel,
Saar und Lahn kdnnen bei bestimmten Abfluss-
und Witterungsverhaltnissen Massenentwick-
lungen von Schwebealgen auftreten. Dabei sind
Chlorophyll a-Konzentrationen von mehr als
100 pg/l und pH-Werte grof3er 9 moglich.

Die Nitratgehalte zeigen den typischen Verlauf
mit hohen Konzentrationen im Winter und nied-
rigeren Konzentrationen im Sommer. Ursache

hierfiir sind die saisonal unterschiedlichen hohen
Stickstoffeintrage. In der Vegetationsperiode
wird Stickstoff von den Pflanzen aufgenommen,
auch sind die Abfliisse der meisten Flie3gewas-
ser niedriger als im Winter. Im Winter werden
die auf der Flache vorhanden Stickstoffverbin-
dungen mit den Niederschldgen in die Gewdsser
transportiert oder ins Grundwasser verlagert.
Bei Stickstoff libertreffen die diffusen Eintrage
aus der landwirtschaftlichen Flachenutzung die
Emissionen aus Punktquellen (kommunale und
industrielle Klareinlagen) bei weitem. Eine weite-
re Reduzierung der Stickstofffrachten ist insbe-
sondere zum Schutz der Meere erforderlich.

Nationale Umweltqualitatsnormen (UQN)
sind fir 149 chemische Stoffe, wie z. B. Industrie-
chemikalien, Schwermetalle und Pflanzenschutz-
mittelwirkstoffe, festgelegt. Im Rhein werden
diese Normen unterschritten. In der Saar, der
Mosel oberhalb Trier und der Lahn wurden 2004
bzw. 2005 (Mosel bei Palzem) Uberschreitun-
gen der UQN von 20 pg pro kg Schwebstofftro-
ckenmasse fiir PCB 138 bzw. PCB 153 beobach-

Phosphorkonzentration in Rhein, Mosel, Saar und Lahn

Jahresmittelwerte 2000 bis 2009 der Gesamtphosphorkonzentration



]
Nitrate in Rhein und Mosel

Monatsmittelwerte des Nitrates im Rhein bei Mainz und in der Mosel bei Fankel

B Mosel/Frankel ® Rhein/Mainz

Zink in Rhein, Mosel, Saar und Lahn

Jahresmittelwerte Zink in Schwebstoffen von 2000 bis 2009
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PAK in Rhein, Mosel, Saar und Lahn

Jahresmittelwerte der Summe Benzo(ghi)perylen und Indeno(1,2,3 cd)pyren

[0 2006 [J2007 @M 2008 @ 2009 = JD-UQN (zuldssiger Jahresdurchschnittswert)

tet (vgl. Kap. 2.1). Damit werden diese nationalen
Umweltqualitdtsnormen an den Bundeswasser-
straf3en in Rheinland-Pfalz fast vollsténdig ein-
gehalten. Eine Ausnahme bildet hier die Lahn,

in der bedingt durch Eintrage aus ehemaligem
Bergbau die Qualitatsnorm fiir Zink (800 mg pro
kg Schwebstofftrockenmasse) regelmafig deut-
lich Giberschritten wird.

Die Bewertung des chemischen Zustandes
der Gewasser erfolgt durch einen Vergleich der
Stoffkonzentrationen mit kotoxikologisch ab-
geleiteten Umweltqualitdtsnormen. Diese EU-
weit geltenden Normen sind in der Richtlinie
2008/105/EG fiir 33 prioritdre Schadstoffe bzw.
Schadstoffgruppen gemaf3 Anhang X WRRL so-
wie fiir weitere acht Schadstoffe nach Anhang
IX der WRRL festgelegt. Die Analysenergebnisse
zeigen, dass Rhein, Mosel, Saar und Lahn fast alle
Umweltqualitdtsnormen sicher einhalten. In der
Lahn wurde 2007 eine Uberschreitung der Jah-

resdurchschnitts-UQN bei gelédstem Cadmium
festgestellt. An allen Uberblicksmessstellen wird
die Umweltqualitatsnorm von 2 Nanogramm
pro Liter fiir die Summe zweier polyzyklischer
Aromaten (Benzo(ghi)perylen und Indeno(1,2,3
cd)pyren) tiberschritten. Dabei ist das Konzen-
trationsniveau in Mosel und Saar deutlich ho-
her als in Rhein und Lahn. Die Uberschreitung
der Qualitatsnorm fiir die Summe Benzo(ghi)pe-
rylen und Indeno(1,2,3 cd)pyren tritt an Rhein,
Mosel, Saar und Lahn bereits oberhalb der Lan-
desgrenze auf (IKSR 2009a, IKSMS 2009).

Dies unterstreicht die weite Verbreitung dieser
Schadstoffgruppe, die liberwiegend aus Verbren-
nungsprozessen stammt. Polyzyklische aroma-
tische Kohlenwasserstoffe (PAK) liegen nahe-

zu ausschlief3lich an Partikel adsorbiert vor.
Schwebstoffuntersuchungen sind daher eine
wichtige Methode zur Bewertung dieser Schad-
stoffgruppe, zumal die Bestimmungsgrenzen von
Benzo(ghi)perylen und Indeno(1,2,3 cd)pyren



]
PAK an Schwebstoffen in Rhein und Mosel

Jahresmittelwerte 1994 bis 2009 von Benzo(ghi)perylen

B Indeno(1,2,3 cd)pyren an Schwebstoffen

bei der Analyse der unfiltrierten Wasserproben
im Bereich oder oberhalb der UQN liegen. Die
spezifischen PAK-Belastungen der Schwebstof-
fe sind in der Mosel, der Saar und in dem Mosel-
zufluss Sauer deutlich gréf3er als an den librigen
rheinland-pfalzischen Schwebstoffmessstellen.
Die Konzentrationen der an Schwebstoffen ad-
sorbierten PAK sind stark schwankend. Ein Trend
ist seit Beginn der Untersuchungen im Jahr 1994
nicht erkennbar.

Die oben dargestellten Ergebnisse stellen eine
Auswahl der Vielzahl chemisch-physikalischer
Untersuchungen an den rheinland-pfalzischen
FlieRgewadssern dar. Berichte iiber die Wasser-
qualitat sind unter www.luwg.rlp.de zuganglich.
Messdaten der chemisch-physikalischen Flie3ge-
wasseriiberwachung sind unter www.geoportal-
wasser.rlp.de (Auskunftssysteme) verfigbar.

und Indeno(1,2,3 cd)pyren

Benzo(ghi)perylen an Schwebstoffen
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2.2.4 Okologischer Zustand und Entwicklungs-
potenziale

Mit Ausnahme der Lahn kénnen alle Wasserstra-
3en in Rheinland-Pfalz mit dem Mess- und Un-
tersuchungsschiff ,MS Burgund" befahren und
beprobt werden. Dies ist insbesondere fiir die Er-
fassung der Wirbellosen und der Fischfauna von
Bedeutung. Die Kieselalgengemeinschaft wird
dagegen vom Ufer aus beprobt und das Phyto-
plankton an den ortsfesten Messstationen.

Mit dem Mess- und Untersuchungsschiff ,MS Burgund*
ist auch die biologische Probenahme in den Wasser-
stra3en moglich.

Die neuen biologischen Bewertungsverfahren
ermoglichen einen differenzierten Blick auf die
unterschiedlichen Belastungsursachen von Ge-

wassern. Dies lasst sich in grof3en Gewadssern
wie dem Rhein, in dem alle vier Biokomponen-
ten gemessen werden, anschaulich darstellen

(s. nachfolgende Tabelle). In den beiden vorletz-
ten Spalten sind aus den Biokomponenten abge-
leitete Indizes dargestellt, die die stofflichen Be-
lastungen implizit anzeigen (Saprobie, Trophie).
Die Spalte ,Gesamt" bildet den dkologischen
Gesamtzustand ab. Dies ist den Regularien der
Wasserrahmenrichtlinie zufolge der Zustand der
schlechtesten Komponente eines Wasserkorpers.

Der 6kologische Gesamtzustand des nérdlichen
Oberrheins von Lauterburg bis Ludwigshafen ist
danach ,maig" (3); die tibrigen drei Wasser-
kérper werden als ,,unbefriedigend” (4) charak-
terisiert. Hierfir sind vornehmlich strukturelle
Defizite verantwortlich, denn die stofflichen In-
dikatoren zeigen liberwiegend gute Zustande an.
So ist z. B. das Phytoplankton-Aufkommen zwi-
schen Worms und Mainz gering. Es dominieren
centrische Kieselalgen der Gattungen Cyclotel-
la und Stephanodiscus. Auch die Kieselalgen der
Gewassersohle indizieren im oberen Abschnitt
einen guten (2), weiter unterhalb einen ,mafi-
gen" Zustand (3), der sich aber an der Grenze
zum guten Zustand bewegt. Hier dominiert die
Kieselalge Amphora pediculus. Der gute Zustand
der Biokomponente Phytoplankton und die Tro-

Okologische Zustandsbewertung des Rheins. Erlduterungen im Text.

Rhei Oberrhein:
en Lauter bis Neckar
. Oberrhein:
. Oberrhein:
Rc Main bis Nahe -
. Mittelrhein: Nahe
Rhein .
bis Landesgrenze

" organische Belastung, angezeigt durch die aquatischen Wirbellosen
2 N&hrstoffbelastung, angezeigt durch die Kieselalgen auf der Gewéssersohle



phie-Einstufung durch die benthischen Kiesel-
algen stehen weitgehenden im Einklang mit der
Einhaltung des LAWA-Orientierungswertes fiir
Gesamtphosphor von 100 pg/l im Bereich von
Mainz. Ebenfalls ,gut" ist die Situation bei der
Restbelastung durch gereinigte Abwésser (orga-
nische Belastung). Diese spielten noch vor we-
nigen Jahrzehnten die dominierende Rolle im
Rhein und tiberdeckten mit ihren Auswirkungen
alle anderen Einfliisse. Dieses Teilergebnis spie-
gelt die grof3en Erfolge bei der Abwasserreini-
gung, der Maf3nahmen in den gewerblichen und
industriellen Betrieben und der Reduzierung von
Né&hr- und Schadstoffen der vergangenen Jahr-
zehnte wider.

Fiir den mapigen bis unbefriedigenden 6kolo-
gischen Gesamtzustand der Rheinwasserkor-
per stehen strukturelle Defizite im Vordergrund.
Dies zeigt sich vor allem in der Fischfauna. Die
ausgebauten Ufer bieten insbesondere Jungfi-
schen nur wenig Schutz vor Fressfeinden, hoher
Stromung und dem schifffahrtsbedingten Wel-
lenschlag.

Im Oberrhein sind solche Arten seltener, die ei-
nen Teil ihres Lebenszyklus in wasserpflanzen-

reichen Auegewdssern verbringen (phyto- und
stagnophile Arten). Darin spiegeln sich die einge-
schrénkte Uberflutungsdynamik und Defizite bei
der Anbindung des Rheins an seine Aue wider.

Die vergangenen Jahre haben aber gezeigt, dass
die Einteilung in stofflich oder strukturell be-
dingte Defizite in den Bundeswasserstraf3en al-
lein kein konsistentes Bild vom 6kologischen
Zustand mehr ergibt. Vielmehr spielt ein biolo-
gischer Veranderungsprozess eine Rolle, der mit
der Einwanderung gebietsfremder Arten ver-
bunden ist. Die sogenannten Neozoen stellen ca.
20 % der Arten und 60-80 % der Individuen
der aquatischen Wirbellosen des Rheins dar.
Nach einer aktuellen Zusammenstellung der
Internationalen Kommission zum Schutz des
Rheins (IKSR) wurden allein zwischen 2001 und
2007 38 gebietsfremde Gewadsserorganismen
im Rhein nachgewiesen. Hierin spiegeln sich die
Transportaktivitaten auf den Wasserstraf3en
und Kanélen quer durch Europa und seine unter-
schiedlichen Faunenregionen wider. Im Rheinsys-
tem breiten sich derzeit hauptsachlich Organis-
men aus dem Schwarzmeergebiet (Pontokaspis)
aus. Sie dringen iiber den 1992 er&ffneten Main-
Donau-Kanal ein.

Die Rotfeder ist als Krautlaicher auf wasserpflanzenreiche Altrheinarme angewiesen.
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» IM FOCUS

GEBIETSFREMDE ARTEN (NEOBIOTA) IN DEN WASSERSTRASSEN
VON RHEINLAND-PFALZ

Die meisten gebietsfremden Tierarten stammen aus der Gruppe der Krebstiere und der Weichtiere
(Muscheln und Schnecken). Haufig und in allen Wasserstraf3en zu finden sind z. B. der Hockerfloh-
krebs Dikerogammarus villosus, die Donauassel Jaera sarsi, die Schlickréhrenkrebse Chelicorophium
curvispinum und C. robustum, die Kérbchenmuscheln Corbicula fluminea und C. fluminalis sowie die
Wandermuschel Dreissena polymorpha. Seit 2008 breitet sich auch die liber den Main neu zugewan-
derte Schwesterart Dreissena rostriformis (Quaggamuschel) im Ober- und Mittelrhein massiv aus.

Massenentwicklungen von Neozoen kdnnen durch Eingriffe des Menschen begiinstig werden.
Hartsubstratbesiedler wie die Donauassel, der Schlickréhrenkrebs oder die Wandermuschel werden
durch das grof3flachige Habitatangebot in Blocksteinschiittungen geférdert. Auch die rauberische
Kessler-Grundel, die seit 2006 im Rhein lebt, halt sich als Grundfisch bevorzugt in solchen Bereichen
auf. Die warmeliebende Kérbchenmuschel bildet unterhalb von Kiihlwassereinleitungen mitunter
sehr hohe Populationsdichten aus. Problematisch ist auch die starke Bestandsentwicklung des rau-
berisch lebenden Hockerflohkrebses. Er tibt einen hohen Fraf3druck aus auf andere Wirbellose aus.

Hockerfohkrebs (Dikerogammarus villosus) Kérbchenmuschel (Corbicula fluminea)

Schlickréhrenkrebs (Chelicorophium robustum) Kessler-Grundel (Neogobius kessleri).
Die Bauchflossen bilden einen Saugnapf.



Nuttalls Wasserpest (Elodea nuttallii)

Auch eingewanderte Wasserpflanzen kdnnen problematisch werden. Massenentwicklungen der
1953 eingeschleppten Wasserpest-Art Elodea nuttallii haben in den letzten Jahren zu Beeintréch-
tigungen von Nutzungen vor allem in Stauseen gefiihrt. Abgerissene Sprossteile werden verdriftet
und bringen an anderer Stelle neue Bestdnde hervor. Das erklart ihren expansiven Charakter.

Eine Besonderheit fiir die Mosel ist das bereits seit den 1930er Jahren bekannte Vorkommen der
Wasserschraube Vallisneria spiralis, eine beliebte Aquarienpflanze, die wahrscheinlich aus dem Mit-
telmeerraum Uber das franzdsische Kanalnetz einwanderte. Das urspriingliche Verbreitungsgebiet
der Pflanze sind die Tropen und Subtropen. Im Gegensatz zu Nuttall’s Wasserpest ist diese Art
jedoch selten und nicht expansiv. In den strémungsarmen Staustufen der Mosel bildet sie aber
streckenweise Dominanzbestande aus.

Wasserschraube (Vallisneria spiralis)
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Wie ist die zunehmende Bedeutung gebietsfrem-
der Arten 6kologisch einzuschatzen? Experten
werten die starken Populationsschwankungen
und den leichten Riickgang der Gesamtartenzahl
im Rhein in den letzten 15 Jahren als Zeichen fiir
einen anhaltenden Umbau der Lebensgemein-
schaft im Rhein (IKSR 2009b). Die biologischen
Wechselwirkungen, die diesem Umbau zu Grun-
de liegen, zeichnen nicht die tiblichen Belas-
tungsmuster nach, sondern sind Konkurrenz- und
Verdrangungsphanomene. Dieser Problematik ist
daher mit den gangigen wasserwirtschaftlichen
Maf3nahmen nur schwer zu begegnen.

Aktuell gibt es aber auch erfreuliche Tendenzen
in diesem Wandlungsprozess. So ist z. B. nicht
jede gebietsfremde Art negativ zu bewerten. Die
Schnecke Lithoglyphus naticoides, die bereits im
19. Jahrhundert aus dem Dnjepr-Gebiet einwan-
derte, hat sich perfekt in die bestehende Rhein-
biozénose integriert. Sie wird daher in den neu-
en 6kologischen Bewertungsverfahren fiir grof3e
Flisse ahnlich hoch eingestuft wie die einheimi-
sche Flusskahnschnecke Theodoxus fluviatilis
(Referenzart). Beide Arten breiten sich nach

Referenzarten fiir den Rhein: Steinkleber Lithoglyphus
naticoides (links) und Flusskahnschnecke Theodoxus fluvia-
tilis (rechts)

Untersuchungen des Landesamtes fiir Umwelt,
Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht (LUWG)
aktuell im Ober- und Mittelrhein wieder aus, nach-
dem ihre Populationen zwischenzeitlich fast vol-
lig erloschen waren. Ob sich die Entwicklung als
stabil erweist, bleibt jedoch abzuwarten.

In den stauregulierten Fliissen Mosel, Saar und
der Unteren Lahn ist die stoffliche Belastung
deutlich hoher als im Rhein. Diese Defizite in der
Wasserqualitdt werden z. B. in der Zusammen-

Okologische Zustandsbewertung von Mosel, Saar und Lahn. Erlduterungen im Text.

Frankreich bis

RS Sauer
Mosel Sau'er bis Mdg
in Rhein
Landesgrenze
Saar bis Mosel
Wiltinger Bogen
Saar (Schoden bis 3
Kanzem)
Lahn Mdg. in Rhein bis
uh. Landesgrenze

Torganische Belastung angezeigt durch die aquatischen Wirbellosen.

2 Néhrstoffbelastung angezeigt durch die Kieselalgen auf der Gewassersohle.

3 Salzbelastung: Abwertung des Zustands der Kieselalgengemeinschaft um
eine Klasse durch Schwellenwertiiberschreitung des Halobienindex.



Saar unterhalb von Serrig

setzung der Kieselalgengemeinschaft sichtbar. Sie
deuten einerseits auf erhdhte Nahrstoffbelastun-
gen hin (Phosphor). Andererseits schlagt in der Saar
und der Mosel der sogenannte Halobienindex an,
der eine Salzbelastung indiziert (in vorstehender
Tabelle nicht dargestellt). Dies fiihrt zu einer Ab-
wertung dieser biologischen Qualitdtskomponente
von unbefriedigend (4) auf schlecht (5).

Das vergleichsweise gute Ergebnis der Phyto-
plankton-Untersuchungen ist hier nur einge-
schrankt verwertbar. Erste Erfahrungen mit dem
neuen Bewertungsverfahren zeigen, dass in stau-
regulierten Fliissen der Mittelgebirge die tat-
sachliche Nahrstoffbelastung (Phosphor) mit
dieser Methode unterschatzt wird.

Neben der Eutrophierungstendenz gibt es aber in
allen drei Fliissen auch Hinweise auf organische
Belastungen. Diese stofflichen Defizite stehen
eng im Zusammenhang mit der Stauregulierung.
Durch die geringe Flie3geschwindigkeit und die
lange Verweildauer der Stoffe im Wasserkorper
werden deren Wirkungen verstarkt. Die Ausbil-
dung eines Phytoplanktons ist ein sichtbares Zei-
chen dieser Veranderung. In einem ungestauten
Gewasser dieser Gro[3e lassen die hohen Flie[3-
geschwindigkeiten keine Planktonentwicklung
zu. Planktonbliiten insbesondere im Friihjahr er-
zeugen starke tageszeitliche Schwankungen im
Sauerstoffgehalt und im pH-Wert, die kritisch
fur die Fischfauna werden kénnen. Ein weiteres
stoffliches Defizit ergibt sich beim Abbau abster-
bender Planktonbiomasse. Dabei erhéht sich der
Sauerstoffverbrauch im Gewasser und wirkt sich

Lahn oberhalb von Dausenau

wie eine Zunahme der organischen Belastung
durch Abwasser aus (sekundére organische Be-
lastung).

Die vollstandige Stauregulierung fiihrt aber
auch zu einer monotonen Habitatauspragung.
An den Ufern dominieren Wasserbausteine und
die Sohle der Stauhaltungen weist grof3flachi-
ge Feinsedimentablagerungen auf. Fiir wan-
dernde Fischarten ist die Durchgdngigkeit ein-
geschrankt. Diese markanten Veranderungen
verleihen der Flora und Fauna dieser Fliisse eine
besondere Pragung. Die durchgangig schlech-
te Bewertung des Makrozoobenthos von Mosel,
Saar und Lahn ist auch hier in der ausgepragten
Dominanz der Neozoen begriindet. Die einst ty-
pischen Vertreter der Wasserinsekten sind durch
die friihere starke Verschmutzung, die aktuelle
Nutzung und durch die biologische Konkurrenz
mit den Neuankémmlingen fast vollstandig ver-
drangt worden.

Moselschleife bei Traben-Trarbach
© Gunther Kopp www.koppfoto.de
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2.2.5 Artenvielfalt

Die Entwicklung der Artenvielfalt ist insbesonde-
re fiir den Rhein gut dokumentiert. Die Internati-
onale Kommission zum Schutz des Rheins (IKSR)
fuihrt seit 1990 regelmafig Bestandsaufnahmen
durch. An Aussagekraft gewinnen solche Unter-
suchungen aber erst im historischen Vergleich.
Bei den Fischen sind bis auf den Atlantischen
Stor heute wieder alle 67 historisch nachgewie-
senen Arten im Rhein zu finden. Viele Arten (vor
allem Wanderfische) kommen jedoch nur ab-
schnittsweise und in geringen Bestandsdichten
vor. Dominant sind relativ anspruchslose Arten
wie Rotauge, Brachsen, Débel, Flussbarsch und
Ukelei.

Fiir die aquatische Wirbellosenfauna lasst sich
unter Einbeziehung alter Literaturangaben die
Entwicklungslinie Giber mehr als hundert Jahre
nachzeichnen. Dazu mussten allerdings die his-
torischen Artangaben mit denen von heute ver-
gleichbar gemacht, d. h. auf bestimmte Rheinab-
schnitte und Artengruppen beschrankt werden.
Nach dieser angepassten Zahlweise lebten um

1900 ca. 165 Arten im Rhein, darunter mehr als
120 Wasserinsekten (73 %). Zwar stieg die Ar-
tenzahl nach den extremen Einbriichen durch die
starke Abwasserbelastung des Rheins bis in die
1970er Jahre hinein fast wieder auf das alte Ni-
veau an (ca. 150 Arten), doch ist die Anzahl der
Wasserinsektenarten etwa auf die Halfte ihres
friiheren Bestands geschrumpft (ca. 60 Arten).
Ausgeglichen wird dieser Riickgang durch die
hoheren Anteile an Weichtieren (Muscheln und
Schnecken) und Kleinkrebsarten. Aus diesen bei-
den Gruppen rekrutieren sich aktuell die meisten
Neozoen.

Diese Verschiebung im Besiedlungsmuster ist
typisch fiir Wasserstraf3en. In den grof3en Fluss-
gebieten Europas erfolgt damit eine sukzessive
Homogenisierung der Biozénosen hin zu einer
charakteristischen ,Wasserstraf3enfauna“.

Wie grof3 die Verluste bei der Artenvielfalt unter
den Wasserinsekten grof3er Fliisse tatsachlich
sind, zeigen die Roten Listen der Eintags-, Stein-
und Kocherfliegenarten Deutschlands. Es sind
vielfach die Arten grof3er Fliisse und Strome, die

Entwicklung der Lebensgemeinschaft und des mittleren Sauerstoffgehaltes im Rhein

Sifwasserschwdamme W Egel

B Weichtiere B Moostiere
Strudelwiirmer Krebse M Insekten

= Sauerstoffgehalt

Historische Entwicklung der Lebensgemeinschaft des Rheins zwischen Basel und der deutsch-
niederlandischen Grenze in Beziehung zum durchschnittlichen Sauerstoffgehalt des Rheins bei
Bimmen (ausgewahlte Tiergruppen) (aus: IKSR 2009b).



ausgestorben sind oder als verschollen gelten.
Fir den Rhein liefert hierzu der aktuelle IKSR-
Monitoring-Bericht zum Makrozoobenthos einen
Uberblick (IKSR 2009b).

Bei der Rekonstruktion der aquatischen Lebe-
welt der Mosel ist die ,Untersuchung tiber das
Benthos der deutschen Mosel unter besonderer
Beriicksichtigung der Wassergiite" von Dr. Erik
Mauch von besonderer Bedeutung. Mit diesem
1961 erschienenen Werk liegt eine umfassende
biologische Bestandsaufnahme der Mosel vor
ihrer Stauregulierung vor.

Die ausgestorbene Marthamea selysii war einst eine typische
Steinfliege im Unterlauf der Mosel. Das 1958 gesammelte
Exemplar (Mauch) ist durch die Lagerung stark ausgebleicht.

Mosel bei Senheim im Jahr 1957 vor ihrem Ausbau.
© LMZ RP/Otto Lohausen

Zu dieser Zeit war die heute ausgestorbene
Steinfliegenart Marthamea selysii (s. u.) noch
haufig anzutreffen:

,Diese grofse und schéne Art ist eine Zierde
der Moselfauna und zudem noch eine Be-
sonderheit, denn ihr gesamtes Verbreitungs-
Areal, wenigstens in Deutschland, ist sehr
klein: Unterlauf des Rheines, besonders
Mosel und Maas." (MaucH 1961, S. 265).

Larven der Eintagsfliege Ephoron virgo leben eingegraben
im Flusssediment. Beim Schlupf im August kommt es zu
Massenschwéarmen.

Die Larven der Gemeinen Keiljungfer verlassen das Wasser
und schlipfen am Ufer.
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Heute gilt die Art in Mitteleuropa als ausgestor-
ben. Sie brauchte starke Stromung, die es in den
Moselstauen nicht mehr gibt. Im Unterschied
zu anderen Flussarten war sie auch nicht in der
Lage, in groeren Nebenfliissen von Mosel oder
Rhein zu liberdauern.

Dies gelang dafiir anderen typischen Flussarten
mit hohem Gefahrdungsgrad in Deutschland.
Die lange verschollen geglaubte , Augustfliege"
(Ephoron virgo) tiberlebte in Refugien. Sie baut

Buhnenfelder wie hier am Mittelrhein bei Rheindiebach
kénnen sich zu interessanten Sekundarbiotopen entwi-
ckeln, die ein reiches Wasserpflanzenleben beherbergen.

U-férmige Wohnrohren in kiesig-sandigen Sohl-
abschnitten. Als der Rhein in den frithen 1990er
Jahren wieder iiber eine gute Sauerstoffversor-
gung verflgte, kehrte sie dorthin zuriick. Ein
weiteres Beispiel fiir eine gelungene Wiederbe-
siedlung ist die Libelle ,,Gemeine Keiljungfer"
(Gomphus vulgatissimus). Auch ihre Larven leben
eingegraben in sandig-schlammigen Gewasser-
bereichen. In stérker stromenden Bereichen des
Rheins gelangen in den letzten Jahren Nachweise
der seltenen Koécherfliegenart Setodes punctatus.



Die Rheinkribben bei Bingerbriick: Naturnaher Auwald
aus Menschenhand.

Gewohnlicher Schlammling (Limosella aquatica),
Charakterart der Uferbodenflur.

Sie zahlt ebenfalls zu den typischen Flussarten,
die den Rhein wiederbesiedeln konnten. Interes-
sant sind auch die Populationsschwankungen ein-
zelner ,Riickkehrer". So hatte sich z. B. die Grund-
wanze Aphelocheirus aestivalis (Foto: S. 135) bis
Mitte der 1990er Jahre im gesamten Rhein ausge-
breitet. Heute kommt die Art nur noch im Hoch-
rhein und im siidlichen Oberrhein vor.

Die Artenvielfalt an héheren Wasserpflanzen
war im Rhein (mit Ausnahme seiner Auen) lange

Zeit nur sehr gering. Doch auch hier zeichnet sich
seit einigen Jahren eine positive Entwicklung ab.
Selbst in den stark ausgebauten Abschnitten
des Rheins haben sich aus anthropogenen Struk-
turen interessante Sekunddrbiotope entwickelt.
Ein Beispiel hierfiir sind Buhnenfelder, in denen
sich an geeigneten Stellen 6kologisch wertvolle,
sandig-kiesige Flachufer ausgebildet haben. Wie
Untersuchungen des LUWG im Mittelrhein zei-
gen, konnen solche Abschnitte trotz des schiff-
fahrtsbedingten Wellenschlags gute Standort-
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bedingungen fiir Wasserpflanzen bieten'. So
wurden 2009 allein in den Buhnenfeldern bei
Trechtingshausen sechs verschiedene Laich-
krautarten gefunden. Bei lang anhaltendem
Niedrigwasser kommt es im Ufersaum solcher
Abschnitte zudem zur sporadischen Ausbildung
von Flussuferbodenfluren. Diese kurzlebigen
Zwergpflanzen-Gesellschaften bilden floristische
Kleinodien in den wechselnassen, vegetations-
freien Ufern von Stromtalern.

Auch die Rheinkribben unterhalb der Nahemiin-
dung, die Mitte des 19. Jahrhunderts zur Regu-
lierung des Wasserstands fiir die Schifffahrt an-
gelegt wurden, sind hier einzuordnen. Heute hat
sich dieses Gebiet zu einem artenreichen Auwald
mit mehr als 230 Pflanzenarten, ca. 80 Vogelar-
ten und tiber 180 aquatischen Wirbellosen ent-
wickelt (ScHOLL & GoLbscHMIDT 2002).

"Wasserpflanzen im Rhein und seinen Seitenarmen —
Infoblatt Gewasserschutz 01/10.

Download: www.luwg.rlp.de/Service/Downloads/Wasser-
wirtschaft/Informationsblaetter/

2.2.6 Vor Ort: Fischwechselanlage an der Stau-
stufe Koblenz und Umgestaltung des Rheinvor-
landes bei Braubach

Seit dem 1. Méarz 2010 ist das novellierte Was-
serhaltsgesetz in Kraft. Fiir die Wasser- und
Schifffahrtsverwaltung des Bundes ist damit
eine Erweiterung des Aufgabenspektrums und
eine neue Verantwortung im Rahmen der Um-
setzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie an den
Bundeswasserstraf3en verkniipft. Neben der ver-
kehrlichen und wasserwirtschaftlichen Unterhal-
tung des Gewadsserbettes einschlief3lich der Ufer,
ist mit der neuen gesetzlichen Verpflichtung nun
auch die 6kologische Durchgdngigkeit an den von
ihr errichteten und betriebenen Stauanlagen zu
erhalten bzw. wieder herzustellen. Die Wasser-
und Schifffahrtsverwaltung erarbeitet hierzu

ein Prioritdtenkonzept. Dabei werden die Erfah-
rungen der Lander und die abgestimmten Ziel-
setzungen in den Bewirtschaftungsplanen nach
EG-Wasserrahmenrichtlinie genutzt. Ein sicht-
bares Zeichen fiir die fruchtbare Zusammenar-
beit ist die Verwaltungsvereinbarung zwischen
dem Land Rheinland-Pfalz und der Wasser- und

Die Staustufe Koblenz soll durchgangig werden. Das Besucherzentrum ,Mosellum* soll die Fischwanderung ,erlebbar* machen.



Schifffahrtsverwaltung des Bundes zur Umge-
staltung der Staustufe Koblenz an der Mosel vom
Februar 2010. Im Zuge des Schleusenausbaus
wird die rheinland-pfalzische Mosel langfristig
wieder durchgéngig gestaltet. Diese und weite-
re Ma3nahmen sind von Uliberregionaler Bedeu-
tung und wichtige Bausteine fiir den ,,Masterplan
Wanderfische Rhein" der Internationalen Rhein-
schutzkommission (IKSR 2009c). Die Wiederan-
siedlung des Lachses in den Gewassern der Eifel
erhalt hierdurch eine konkrete Perspektive.

In der Arbeitsgruppe ,Bundeswasserstraf3en*
erarbeitet die rheinland-pfalzische Wasserwirt-
schaft zusammen mit der Wasser- und Schiff-
fahrtsverwaltung und der Bundesanstalt fiir Ge-
wasserkunde eine gemeinsame Projektliste zur
Verbesserung der Habitatstrukturen, die nun
sukzessive in die Umsetzung iiberfiihrt werden
soll.

Im August 2010 wurde der 1. Bauabschnitt der
Umgestaltung des Rheinvorlandes zwischen
Braubach und Lahnstein fertiggestellt. Es han-
delt sich um ein Gemeinschaftsprojekt der Was-

Das Rheinufer zwischen Braubach und Lahnstein (links)
wird auf einer Lange von 3,5 km naturnah umgestaltet.

ser- und Schifffahrtsverwaltung, der Stadte
Braubach und Lahnstein sowie der Wasserwirt-
schaftsverwaltung des Landes. In diesem in ins-
gesamt drei Bauabschnitte gegliederten Projekt
soll auf einer Lange von insgesamt 3,5 km das
Rheinufer und das Vorland auf einer Breite von
20-100 m naturnah umgestaltet werden. Hier-
zu werden die Riicknahme der Ufersicherung und
die Aufwertung des Vorlandes mit durchflosse-
nen Mulden und einer auentypischen Bepflan-
zung realisiert.
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2.3 Rheinhessen

Weinstadt Oppenheim

© Gunther Kopp www.koppfoto.de




Flachennutzungsanteile

¢ —— 11,3 % Siedlung
‘ 9,6 % Wald
6,7 % Griinland
——— 21,2% Sonderkultur
51,2% Acker

2.3.1 Gebietsibersicht

Im Osten durch den Rhein begrenzt, ist die Ge-
wasserlandschaft des Rheinhessischen Tafel- und
Hiigellandes vor allem durch die Fliisschen Selz
und Pfrimm gegliedert. Die Nahezufliisse Wies-
bach und Appelbach, deren Unterlaufe ebenfalls
durch Rheinhessen flie3en, werden in Kapitel 2.5
besprochen. Das Gebiet umfasst alle Rheinzu-
fliisse zwischen dem Welzbach im Norden und
dem Eisbach im Siiden. Die Gewasser sind ein-
gebettet in eine alte Kulturlandschaft, die durch
intensive landwirtschaftliche Nutzung gepragt
ist. Die fruchtbaren Lossbéden sowie das tro-
ckenwarme Klima begiinstigen den Anbau von
Sonderkulturen und Getreide. Mit tiber 26.000
Hektar Rebfldche ist Rheinhessen das grof3te
Weinanbaugebiet Deutschlands. Daneben spielt
der Obst- und Spargelanbau eine grof3e Rolle.
Der Waldanteil liegt mit 9,6 % noch unter dem
der Siedlungsflachen (11,3 %).

2.3.2 Gewassertypologie und Morphologie

Charakteristisch fir die Hiigellandschaft Rhein-
hessens ist die Ausbildung von Muldentalgewas-
sern auf den kalkreichen L&ss- und Mergelschich-
ten. Bei flacher werdender Talsohle gehen sie in
Auetalgewdsser mit sehr geringen FlieRgeschwin-

Fruchtbare Béden und intensive ackerbauliche Nutzung
kennzeichnen das Hiigelland 6stlich des Donnerbergmassivs.
© Gunther Kopp www.koppfoto.de

digkeiten tiber. Dementsprechend feinkérnig sind
die Sedimente. Weitere Charakteristika sind ihre
kastenférmigen Bettprofile, ihre leichte Triibung
durch feinmineralische Schwebstoffe sowie das
weitgehende Fehlen eines Kiesliickensystems
(Interstitial). Letzteres ist ein Grund dafiir, warum
Kieslaicher wie die Bachforelle hier unterreprasen-
tiert sind. Ca. 70 % der Gewadsser Rheinhessens
entsprechen diesem Typ, der als ,feinmaterialrei-
cher karbonatischer Mittelgebirgsbach" bezeich-
net wird (Typ 6). Da die Grundwasserneubildung
und die Méachtigkeit der leitenden Schichten sehr
gering sind, neigen diese Bache zur Austrocknung.

T
Der Bachflohkrebs Gammarus roeselii gilt als typischer
Vertreter des Makrozoobenthos im ,feinmaterialreichen
karbonatischen Mittelgebirgsbach".
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11 Der Weidasserbach oberhalb Dautenheim entspricht dem Gewadssertyp 6:
Feinmaterialreicher karbonatischer Mittelgebirgsbach.

2| Der Seegraben ist ein kleines Niederungsgewasser in der Rheinebene, Typ 19.

31 Fligelsbach bei Schwabsburg: Typ 6, degradiert.

Die Unterldufe von Selz, Pfrimm und Eisbach
werden als kleine karbonatische Mittelgebirgs-
fliisse biozénotisch von den Oberlaufen abge-
trennt (Typ 9.1). Diese kleinen Flisschen haben
einen Anteil von 14 %.

Einen dritten Bachtyp Rheinhessens stellen die
kleinen Niederungsgewasser der Rheinebene
dar (Typ 19). Hydrologie und Biologie sind hier
stark vom nahen Rheintal {iberpragt. Sie dhneln
Flachlandgewassern, trocknen mitunter partiell
aus oder verfiigen lber stagnierende Abschnitte
mit tiefgriindigen Feinsedimentablagerungen.
Beispiele hierfiir sind die Wieslache, der Obere
Seegraben oder der Untere Bechtheimer Ka-
nal. Die Ubergénge zu den feinmaterialreichen
karbonatischen Mittelgebirgsbachen sind jedoch
flieRend (z. B. beim Seebach). Diesem Typ ent-
sprechen 11 % der Wasserkorper.

Die intensive Landnutzung spiegelt sich im
morphologischen Zustand wider. 20 der 28
Wasserkorper im Gebiet wurden als ,erheblich
verandert" ausgewiesen. Dreiviertel der Gewas-
serabschnitte haben einen schlechten morpho-
logischen Zustand. Sie sind meist begradigt, tief
eingeschnitten und nur wenig beschattet.

2.3.3 Wasserqualitdt und chemischer Zustand

Die intensive landwirtschaftliche Nutzung und
die hohe Bevolkerungsdichte im Einzugsgebiet

der rheinhessischen Gewasser fiihren zu hohen
Stoffeintragen. Die Phosphor- und Stickstoffge-
halte geh6ren meist zu den héchsten Werten in
Rheinland-Pfalz. Im Seebach (2006 und 2007)
sowie in der Pfrimm (2003) wurde die Umwelt-
qualitatsnorm fir Nitrat (Jahresmittel 50 mg
Nitrat pro Liter) iberschritten.

Hohe Phosphorkonzentrationen finden sich in
der Regel in Gewadsserstrecken mit hohem Ab-
wasseranteil. Daneben sind Eintrage aus Erosion
und Regenentlastungen bedeutende Phosphor-
quellen. Zahlreiche Pflanzenschutzmittelwirk-
stoffe werden regelmafig in den rheinhessischen
FlieRgewéssern gefunden. Uberschreitungen

der nationalen Umweltqualitdtsnormen wurden
vor allem bei den herbiziden Wirkstoffen Di-
chlorprop, MCPA, Mecoprop und Bentazon fest-
gestellt. Auch fiir den nicht guten chemischen
Zustand fast aller Bache und Fliisse in Rheinhes-
sen sind zwei Pflanzenschutzmittel (Diuron und
Isoproturon) die Ursache (s. ,Im Focus"). Firr alle
Diuronhaltigen Praparate gibt es in Deutschland
seit dem 13.12.2007 ein Handelsverbot. Die Auf-
brauchfrist endete am 13.12.2008. In den néachs-
ten Jahren wird daher ein Riickgang der Diuron-
gehalte erwartet. Isoproturon ist ebenfalls ein
prioritarer Stoff der WRRL und wird als Herbizid
vor allem im Getreideanbau eingesetzt. In der
Pfrimm wurde die zulassige Hochstkonzentrati-
on fiir Isoproturon lberschritten.



|
Entwicklung Nitratgehalt in Pfrimm und Selz

m Selz/Ingelheim  ® Pfrimm/Monsheim

Entwicklung Gesamt-Phosphorgehalt in Pfrimm und in Selz

m Selz/Ingelheim  [J Pfrimm/Worms M Pfrimm/Monsheim
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» IM FOCUS

PFLANZENSCHUTZMITTELEINTRAGE AM BEISPIEL DER SELZ

Was sind Pflanzenschutzmittel (PSM)?

PSM sind Wirkstoffe oder Zubereitungen aus Wirkstoffen, die dazu dienen, Pflanzen vor , Schadlin-
gen" zu schiitzen oder ,Unkrauter" zu vernichten bzw. in ihrem Wachstum zu hemmen. Gelangen
sie in Gewasser, kdnnen sie deren Lebensgemeinschaften gefahrden und sich in der Nahrungsket-
te anreichern. Dariiber hinaus kann es zu Beeintrachtigungen bei der Trinkwassergewinnung aus
Oberflachengewassern kommen.

Welche Umweltnormen sind zu erfiillen?

Bei Trinkwasser greift die EG-Trinkwasser-Richtlinie (98/83/EG), wonach Konzentrationen von 0,1 pg/l
PSM-Wirkstoff nicht tiberschritten werden diirfen. Zum Schutz der Gewasser und ihrer Lebewelt
hat die EU-Kommission 2008 Umweltqualitatsnormen fiir 33 sogenannte , prioritdre Stoffe" euro-
paweit festgelegt, darunter auch fir einige PSM-Wirkstoffe (Richtlinie 2008/105/EG). Sie sind fiir
die Beurteilung des chemischen Zustands wichtig. In Rheinland-Pfalz sind diesbeziiglich die Stoffe
Diuron, Isoproturon, Atrazin und Simazin von Bedeutung, deren Qualitdtsnormen in nachfolgender
Tabelle dargelegt sind:

Angaben n g/
0,2 0,3 0,6 1,0

JDK*
ZHK** 1,8 1,0 2,0 4,0
Bemerkung Anwendungs- Anwendungs- Seit 1998 nicht

verbot seit 2008 verbot seit 1991 mehr zugelassen

* Jahresdurchschnittskonzentration
** zuldssige Hochstkonzentration

Fiir zahlreiche weitere PSM-Wirkstoffe gelten nationale Normen, die in Rheinland-Pfalz in der
Landesgewdsserbestandsaufnahme- und -zustandsiiberwachungs-Verordnung (LWBUVO) gere-
gelt sind. Zukiinftig werden alle Umweltqualitdtsnormen in einer Bundesverordnung zum Schutz
der Oberflachengewasser zusammengefasst.

Entwicklung ausgewahlter Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe
in der Selz

In der Selz werden seit 1997 nahezu durchgédngig Wasser-
proben an einer Messstelle in Ingelheim als 14-Tage-Misch-
proben von automatischen Probenehmern entnommen und
auf ihre PSM-Gehalte analysiert. Fiir die Entwicklung der
Jahresmittelwerte der genannten Stoffe ergibt sich danach
folgendes Bild: Die Konzentrationen von Atrazin und Sima-
zin zeigen bei der Darstellung der Jahresmittelwerte eine

Einsatz von Pflanzenschutzmittel
im Weinberg



Entwicklung ausgwabhlter Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe in der Selz

Jahresmittelwerte Selz 1997 bis 2009

Atrazin M Diuron [J Isoproturon [J Simazin

eindeutige Abnahme dieser Wirkstoffe in der Selz. Die Ergebnisse aus den Jahren 1997 bis 1998
weisen trotz Anwendungsverbot von Atrazin auch bei detaillierten Betrachtungen der Einzelwerte
auf einen Einsatz hin. Dennoch ist die Tendenz positiv zu bewerten. Auch bei Simazin ist eine riick-
ldufige Tendenz der Jahresmittelwerte erkennbar. Die Jahresmittelwerte lagen in den Jahren 1997
bis 1998 uiber einem Vielfachen der Atrazin und Isoproturon Mittelwerte, die Einzelwerte lagen
noch im Bereich bis 1,5 pg/l, in den Jahren 2001 bis 2009 vereinzelt bis 0,5 pg/l. Da fiir den Wirk-
stoff Simazin seit 1998 ein Anwendungsverbot gilt, sind die Eintrdge in den Folgejahren unerwartet.
Auch die Jahresmittelwerte von Isoproturon bleiben unter der Normgrenze von 0,3 pg/l.

Bei Diuron liegen die Jahresmittelwerte von 2004 bis 2006 lber der Grenze von 0,2 pg/l, fallen seit
dem aber stetig ab. Die vergleichsweise geringen Konzentrationen in 2009 kénnen eine Folge des
Widerrufs der Zulassung sein. Die kommenden Jahre sollten diesen positiven Befund bestéatigen.

93



94

Jahresgange von Isoproturon und Diuron

Charakteristische Konzentrationsspitzen erkennbar in der Darstellung des jahreszeitlichen Verlaufs

sind in der Grafik der Einzelwerte abgebildet. Diese Konzentrationsspitzen treten anwendungsbedingt
im Frithjahr und im Herbst immer wieder auf.

Isoproturon Einzelwerte Selz



Auch der dargestellte Konzentrationsverlauf von Diuron zeigt sehr anschaulich das jahreszeitliche
Auftreten der Konzentrationsspitzen von April bis Juli im Gewasser. Sie sind deckungsgleich mit
dem empfohlenen Anwendungszeitraum fiir die Landwirtschaft. Bemerkenswert ist, dass 2008
und 2009 s@mtliche Konzentrationsspitzen erstmals durchgédngig unter 0,2 pg/l liegen.

Diuron Einzelwerte Selz
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Detailliertere Angaben iiber PSM Eintrége sind in den Berichten ,,Operative Uberwachung nach
der EG WRRL, Pflanzenschutzmittelwirkstoffe in rheinland-pfalzischen Nebengewdssern 2004-
2006" und ,,PSM-Wirkstoffe in Oberflachengewdssern, Ergebnisse und Bewertungen der Messpro-
gramme 2008/2009" auf der Internetseite des LUWG abrufbar (http://www.luwg.rlp.de/Service/
Downloads/Wasserwirtschaft/Ueberwachung-der-Fliessgewaesser/).
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2.3.4 Okologischer Zustand und Entwicklungs-
potenziale

Den abflussschwachen, langsam flie3enden und
abschnittsweise zur Verschlammung neigenden
rheinhessischen Gewadssern sind bereits im Re-
ferenzzustand enge Grenzen der Belastbarkeit
gesetzt. Dies wird in den typspezifischen Be-
wertungsverfahren beriicksichtigt (s. Kap. 1.4.2).
Dennoch ist die Mehrfachbelastung, die aus der
landwirtschaftlichen Nutzung und der Sied-
lungsentwasserung resultiert, hier gravierend.
57 % der Wasserkorper weisen einen schlechten,
21 % einen unbefriedigenden Zustand auf. Der
gute okologische Zustand bzw. das gute 6kolo-
gische Potenzial wird von keinem Wasserkorper
erreicht, wenngleich Entwicklungspotenziale und
Zeichen einer Regeneration erkennbar sind.

Am Beispiel der beiden Hauptgewassersysteme
Selz und Pfrimm werden typische Belastungs-
muster und Entwicklungspotenziale vergleichend
dargestellt. Die Tabelle ,,Gebietsmerkmale*

fasst wesentliche Merkmale zur Beurteilung

der beiden Systeme zusammen. Beziiglich ihrer
extremen Landnutzungsverhaltnisse sind beide
Gewasser gut miteinander vergleichbar. Markan-
te Unterschiede gibt es aber bei den Abflussver-
haltnissen.

Obwohl das Einzugsgebiet der Selz fast ein Drit-
tel grofRer ist als das der Pfrimm (376 gegenuiber
246 km?), ist ihr mittlerer Abfluss um 20%(!)
geringer. Hierin kommt die geringe Abflussspen-
de im Einzugsgebiet der Selz zum Ausdruck.
Gleichzeitig ist dort die Zahl der an Klaranlagen
angeschlossenen Einwohner mit fast 100.000
EW mehr als 2,5-fach so hoch als an der Pfrimm.
In der Selz wird folglich das gereinigte Abwasser
weniger stark verdiinnt. Dies erkldrt, warum
trotz des hohen Stands bei der Abwasserreini-
gung im Selzgebiet noch Giitedefizite auftre-
ten. In der Pfrimm ist der Abwasseranteil am
Gesamtabfluss im Vergleich dazu niedriger. Das
Giiteziel wird hier nur knapp verfehlt.

Die Einfllsse der Siedlungsentwdasserung zeigen
sich auch in der N&hrstoffbelastung (s. Tabelle
,Gebietsmerkmale").

Der geloste Phosphor (Ortho-P) ist Giberwiegend
abwasserbiirtig und fiir Algen leicht verfiigbar.
Der Anteil des Phosphors, der an Schwebstoffe
gebunden ist und durch Abschwemmungen von
landwirtschaftlichen Flachen eingetragen wird,
macht hier den geringeren Anteil am Gesamt-

Okologischer Zustand: FlieRgewdasser Rheinhessen

Verteilung der 6kologischen Zustandsklassen auf die Wasserkorper:

57,1% schlecht

21,4 % mapig

21,4 % unbefriedigend



Gebietsmerkmale und chemisch-6kologisch relevante Parameter von Selz und Pfrimm

Status Wasserkorper Erheblich Erheblich Erheblich Natdirlich Natdirlich Erheblich
verandert verandert verandert verandert

Gewassertyp 6 9.1 9.1 6 6(9.1) 9.1

Gewasserstrukiur | R G M«

%-Anteil Wald 7 5 1 36 7 3

%-Anteil Acker + 73 88 68 41 76 71

Sonderkulturen

An Klaranlagen ange- 33.900 34.700 27.000 3.400 1.300 31.300

schlossene Einwohner (Sautheim)

Gesamt-P in mg/l 0,44 0,65 0,15 0,21

(Jahresmittel 2009)

Ortho-P in mg/l 0,32 0,48 01 0,15

(Jahresmittel 2009)

Saprobie
Wirbellose
Fische

Wasserpflanzen/
Algen

Okologischer
Gesamtzustand

phosphor aus. Die hohen Phosphorgehalte und
die Giber weite Strecken fehlende Beschattung
wirken sich auf das Wachstum der Algen aus.
An der Selz ist diese biologische Komponente
durchgehend mit unbefriedigend bewertet wor-
den, an der Pfrimm dagegen liberwiegend mit
mapig.

Die unbefriedigende bis schlechte Bewertung der
Fische spiegelt in beiden Systemen die ungiins-
tigen Habitateigenschaften wider. Im Falle der
Selz tragen aber auch stoffliche Belastungen mit
dazu bei, dass empfindliche Arten ausfallen.

Wie sieht das Entwicklungspotenzial der Ge-
wassersysteme aus? Trotz der insgesamt schlech-
ten Bewertung befindet sich die Selz in einem
Stadium der Erholung. Dies lasst sich zumindest
in Bezug auf das Makrozoobenthos zeigen, das ja
bereits seit Jahrzehnten untersucht wird. So tre-
ten etwa in jlingster Zeit auch wieder anspruch-
vollere Arten auf, die die bessere Sauerstoffver-
sorgung anzeigen. Der Hakenkéfer Elmis aenea ist
ein Beispiel hierfiir. Dementsprechend hat sich
die Gewassergiitebewertung gegeniiber friiher
deutlich verbessert, wenngleich abschnittsweise
noch hohe Belastungen auftreten.
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Gitelangsschnitt Selz

Saprobien-Index
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Gitelangsschnitt Pfrimm
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Gewadssergiitelangsschnitte von Selz und Pfrimm (Fliefrichtung: von links nach rechts) ), nach Daten aus 2007 -2008.
Die rote Linie markiert die Grenze zwischen dem guten und dem méfigen saprobiellen Zustand (Saprobien-Index >2,20).



Die Regeneration der Selz ist jedoch ein lang-
wieriger Prozess. Fehlgeschlagene Wiederansied-
lungsversuche von Steinfliegen in der Selz zeigen,
wie schwierig es fiir Griinderpopulationen regio-
nal ausgestorbener Arten ist, ihre Ursprungsge-
wasser wieder zuriick zu erobern (RUPPRECHT
2009). Im Gebiet der Selz sind nur wenige Re-
fugien vorhanden, aus denen heraus eine natdir-
liche Wiederbesiedlung verarmter Abschnitte
erfolgen kann. Die Obere Selz hat diesbeziiglich
noch die besten Potenziale. Gute Abschnitte fin-
den sich auch im Oberlauf des Weidasserbaches
etwa bis Dautenheim.

Andere Nebengewasser der Selz wie der Hei-
mersheimer Bach, der Saulheimer Bach und
der Saubach fallen periodisch trocken und sind
zudem morphologisch stark degradiert. lhre
Lebensgemeinschaften bestehen nur noch aus
wenigen robusten Generalisten und Schmutzan-
zeigern, was sich im schlechten 6kologischen
Zustand manifestiert. Ein dhnliches Bild ergibt
sich bei den Qualitatskomponenten Wasser-
pflanzen/Kieselalgen und der Fischfauna. Beide
Gruppen werden im Spatsommer erhoben, so
dass bereits die Datenerhebung wegen Wasser-
mangel meist unmdglich war. Vor diesem Hin-
tergrund ist der ,mafig" beurteilte Schwaben-
heimer Bach interessant. Obwohl auch er nur
tber ein kleines Einzugsgebiet verfiigt, ist er per-

Hakenkéfer der Gattung
Elmis gehoren wieder zu den
anspruchsvolleren Besiedlern
der Selz.

manent flie3end und zugleich vollsténdig abwas-
serfrei (auch keine Niederschlagswassereinlei-
tungen). In diesem nur 2,6 km langen Quellbach
sind trotz ungiinstiger Landnutzungs- und Ge-
wasserstrukturen anspruchsvolle Arten erhalten
geblieben. Fische kommen hier natiirlicherweise
nicht vor.

Im Gegensatz zur Selz verfiigt die Pfrimm in ih-
rem eigenen System noch uber ein vergleichs-
weise hohes Potenzial an gewassertypischen
Arten. Insbesondere die Mittlere Pfrimm be-
herbergt eine recht artenreiche Wirbellosenge-
meinschaft. Das Erreichen des guten Zustands
ist hier durchaus moglich. Gute Aussichten hier-
zu bestehen auch in den Wasserkdrpern Ger-
bach und Leiselsbach, zwei Zufliisse der Pfrimm.
Der Leiselsbach gehort dariiber hinaus zu den
wenigen Typ-6-Gewassern in Rheinhessen, die
tber eine reproduktive Bachforellenpopulation
verfiigen.

Der Wasserkorper Oberer Eisbach umfasst den
Eisbach bis zur Einmiindung von Rodenbach und
Seltenbach unterhalb von Eisenberg. Bis in die
Mitte der 1990er Jahre traten hier hohe Schwer-
metallbelastungen auf, die abschnittsweise zu
einer vollstandigen Verddung fiihrten. Heute hat
sich das Gewasser etwas erholt, die Wirbellosen-
biozonose ist aber immer noch verarmt und wur-
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de mit unbefriedigend bewertet. Oberhalb von
Eisenberg sowie im Rodenbach ist das Besied-
lungsbild deutlich besser. Auch die Wasserquali-
tat des Seltenbaches hat sich verbessert, wenn-
gleich auch hier die Fauna noch relativ artenarm
ist und Stor- bzw. Abwasseranzeiger enthalt. Un-
befriedigend ist auch der Zustand des Unteren
Eisbaches. An der Messstelle unterhalb von Off-
stein weist das Gewadsser Giiteprobleme auf
(Saprobien-Index 2,4). Auf der Selbstreinigungs-
strecke bis zur Einmiindung in den Rhein geht die
organische Belastung zuriick und das Gewasser
nimmt zunehmend den Charakter eines Niede-
rungsbaches an. In der Fischfauna fallt die starke
Dominanz des Blaubandbérblings auf (Pseudo-
rasbora parva). Diese gebietsfremde Kleinfischart
stammt urspriinglich aus Asien. lhre hohe Tem-
peraturtoleranz und ihr enormes Vermehrungs-
potenzial machen sie zum Stéranzeiger und Nah-
rungskonkurrenten fiir einheimische Jungfische.

Ein herausragendes Merkmal des Wasserkor-
pers Seebach ist, dass er, abgesehen von Nie-
derschlagswassereinleitungen, abwasserfrei
ist. Dies schlagt sich in der geringen Gesamt-
phosphorkonzentration (um 0,1 mg/L P) nieder,

Der aus Asien stammende Blaubandbérbling ist
die dominierende Fischart im Unteren Eisbach.

nicht aber in den Nitratgehalten. Unterhalb von
Osthofen werden im Mittel iber 11 mg/l Nitrat-
Stickstoff gemessen (ca. 50 mg/l Nitrat) — ein
Hoéchstwert unter den Gewassern in Rheinland-
Pfalz. Dies, sowie starke Feinsedimentablage-
rungen sind deutliche Hinweise auf Eintrége aus
der Landwirtschaft. Das Einzugsgebiet des See-
bachs umfasst mehr als 90 % landwirtschaft-
liche Nutzflache, davon 61 % Acker und 27 %
Sonderkulturen. Auch die Biologie weist in den
Erhebungen von 2006 (Fische) und 2007 (Wir-
bellose) grofe Defizite auf. An der Messstelle
oberhalb von Gundersheim war das Gewasser
fischfrei. Zudem war die Wirbellosenfauna un-
terhalb von Osthofen verarmt und wirkte to-
xisch gestort. In Stichproben wurden hier auch
sehr niedrige Sauerstoffkonzentrationen ge-
messen (3,2 mg/l O,). Aktuelle Untersuchungen
(2010) zeigen jedoch, dass es in der Wirbellosen-
fauna des Seebachs oberhalb von Osthofen ein
gutes Wiederbesiedlungspotenzial gibt.

An der Pfrimm unterhalb von Marnheim kann der
gute 6kologische Zustand erreicht werden.



2.3.5 Artenvielfalt

Ein Charakteristikum des feinmaterialreichen
karbonatischen Mittelgebirgsbachs ist sein ho-
her Anteil an weit verbreiteten Generalisten
—auch im naturnahen Zustand. Das hat seinen
Grund: Die im Schnitt geringere Strémung, der
hohere Anteil an Feinsubstraten und die hohe-

ren Wassertemperaturen wirken in ihrer Kom-
bination auf einige Gruppen selektiv. Dies gilt
sowohl fiir die Wirbellosen (v. a. fiir die Stein-
fliegen) als auch fir die Fische. Die Artenvielfalt
dieses Bachtyps ist deshalb geringer als in ande-
ren Mittelgebirgsbachen.

Die Besonderheiten finden sich hier unter den
Charakterarten sommerwarmer, pflanzenrei-
cher Gewasser. Ein bemerkenswertes Beispiel
hierfiir ist das Auftreten der Eintagsfliege Bae-
tis buceratus im Unterlauf der Selz. Sie ist nur
von wenigen Standorten in Rheinland-Pfalz be-
kannt und ein sichtbares Zeichen fiir die Rege-
neration dieses Fliisschens.

Als typisches Element der Niederungsbache
gibt sich auch Baetis nexus zu erkennen. Sie ist
wie ihre Schwesterart ebenfalls sehr selten, gilt
aber als verschmutzungstoleranter. Im aktu-
ellen Monitoring-Programm wurde sie in den
Unterldufen des Seegrabens, im Miindungsbe-
reich des Eisbaches und auch in der Selz gefun-
den. Aus dem Miindungsbereich des Eisbaches
ist zudem die Eintagsfliege Heptagenia flava be-
kannt, die als geféhrdet gilt.

Die kleinen Bache und Graben der Rheinaue
konnen dariiber hinaus auch Lebensraum ei-
ner interessanten Libellenfauna sein. So etwa
kommt die Griine Keiljungfer (Ophiogomphus
cecilia) in der Eisbachmiindung vor.

Im Kreielsbach (Wasserkdrper Oberer See-
graben) hat sich eine grof3e Population der lan-
desweit seltenen Libelle ,Sudlicher Blaupfeil*
(Orthetrum brunneum) entwickelt. Das Gewas-
ser verlduft dort Uber weite Strecken in einer
mit Feinsediment gefiillten Betonhalbschale!
Diese Beispiele zeigen, dass auch starker degra-
dierte Gewasser mit verarmten Biozonosen fiir
bestimmte Gruppen Refugien darstellen kén-
nen, sofern die stoffliche Belastung nicht zu
grof3 ist.

Die Griine Keiljungfer lebt
in gehdlzarmen Abschnitten
von Sandbéchen.
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2.3.6 Vor Ort: Umgestaltung des Hochwasser-
riickhaltebeckens von Alzey

1982 wurde oberhalb der Stadt Alzey ein Hoch-
wasserriickhaltebecken an der Selz in Betrieb
genommen. Aus Griinden der Naherholung wur-
de das Gewasser dabei zu einem kleinen See mit
einer Flache von 12.750 m? aufgestaut, mit nega-
tiven Auswirkungen auf den unterhalb gelegenen
Selzabschnitt. Das Wasser wurde aufgewdrmt
und durch die verstarkten biologischen Wachs-
tums- und Abbauprozesse in dem Stehgewasser
stieg die Sauerstoffzehrung sowie das Nahrstoff-
angebot an.

Bei der Maf3nahme erhielt die Selz ein neues Gewasserbett
das norddstlich am Becken vorbeigefiihrt wurde.

Im Zuge einer Entschlammung wurde das Becken
im Jahr 2008 umgestaltet. Die Stauflache wur-
de dabei um 40 % reduziert und die Selz erhielt
wieder ein eigenes Gewadsserbett, das um den
Dauerstau herum gefiihrt wurde. Heute flie[3t
nur noch ein kleiner Teil des Selzwassers durch
die Stauhaltung.

Durch die enge Kooperation der Struktur- und
Genehmigungsdirektion Siid mit der Stadt
Alzey konnten bei der Maf3nahmenplanung
gleich mehrere Ziele miteinander in Einklang
gebracht werden: Neben den Belangen des
Hochwasserschutzes und der Naherholung
wurden auch die Gewdsserstruktur und die
Gewassergiite der Selz verbessert. Mit der Off-
nung des Entlastungsbauwerks kénnen zudem
Fische jetzt ungehindert auf- und abwandern.
Da mit der Maf3nahme die gesamte wasserwirt-
schaftliche Situation aufgewertet werden konn-
te, hat das Land dieses Projekt der Stadt Alzey
mit 170.000 € unterstitzt (, Aktion Blau").

Mit Hilfe der Untersuchung biologischer Indi-
katoren soll der Erfolg der Maf3nahme und die
weitere Entwicklung des Gewassers iiber die
nachsten 10 Jahre verfolgt werden.



Foto | Die Selz im Dauerstau —
Hochwasserriickhaltebecken Alzey
vor der Umgestaltung.

Plan I Lageplan zur Umgestaltung des Hochwasserriickhaltebeckens
von Alzey.
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2.4 Vorderpfalz, Pfalzerwald und Westrich

Pfalzerwald mit Trifels

© Gunther Kopp www.koppfoto.de
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Am Haardtrand dominiert der Weinanbau
© Gunther Kopp www.koppfoto.de

2.4.1 Gebietsiibersicht

Der hier dargestellte Landesteil ist Naturraum
Ubergreifend und umfasst den Westrich, den
Pfalzerwald sowie einen Teil des Vorderpfalzer
Tieflandes. Die Landschaften sind entsprechend
kontrastreich.

Der Pfalzerwald bildet das Zentrum der hier
betrachteten Region; hier entspringende Gewas-
ser flieRen einerseits tiber die Oberrheinische
Tiefebene in den Oberrhein, andererseits liber
das den Westrich durchschneidende Schwarz-
bachsystem, Blies (Saarland), Saar und Mosel
letztlich in den Mittelrhein.

Auch in Bezug auf die Nutzungsintensitat ist die-
se Region duf3erst heterogen. Insgesamt werden
im Gebiet rund 30 % der Flache als Ackerland
oder Sonderkultur (Wein, Gemiise) genutzt.
Walder haben einen Anteil von etwa 51 %. Ge-
ringe Einwohnerdichte und wenig zerschnittene
Walder pragen das Gewdsserumfeld von Pfal-
zerwald und Bienwald. Hohe Einwohnerdichte

Haardtrand mit Hambacher Schloss

© Gunther Kopp www.koppfoto.de

im Raum Pirmasens und in der Vorderpfalz so-
wie intensive landwirtschaftliche Nutzung mit
hohem Anteil an Ackern und Sonderkulturen

(je nach Wasserkorper 40 - 80 % Flachenanteil)
in der Oberrheinebene bestimmen anderenorts
das Bild. Der besonders hohe Nutzungsdruck in
den Tieflagen wirkt sich negativ auf den Zustand
der Gewadsser aus — ganz im Gegensatz zu einer
noch weitgehend intakten Gewdsserlandschaft
weiter Teile des zentralen Pfalzerwaldes.

Flachennutzung

10,1% Siedlung
7,6 % Sonderkultur

20,8 % Acker

10,4 % Griinland
51,1% Wald

)
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» IM FOCUS

Der Schwarzbach-Oberlauf ist besonders nahrstoffarm und stellt ein Referenzgewdsser dar.

DER SANDBACH DES PFALZERWALDES (1)

Warum sind die Bache so reich an Wasserpflanzen?

Flutende Wasserpflanzenpolster kann man in fast jedem Bach des Pfalzerwaldes sehen

- warum gerade hier so oft?

1. Die geologische Formation des Pfélzerwald besteht liberwiegend aus Buntsandstein. Verwit-
terungsprodukte sind Sand und Feinkies, welche auch die Bachtaler und somit die Gewasser-
sohlen pragen.

2. Weiteres Merkmal der Bache ist ein sehr gleichmafig tiber das Jahr verteilter Abfluss, es gibt
kein starkes Absinken des Wasserspiegels in trockenen Sommermonaten wie in anderen Regio-
nen des Landes (z. B. im Schiefergebirge), der mittlere Niedrigwasserabfluss (MNQ) liegt oft nur
wenig unterhalb des mittleren Abflusses im Jahr (MQ). Auch das hangt mit den Eigenschaften
des Buntsandsteins zusammen: Er ist ein guter und ergiebiger Grundwasserspeicher.

3. Das Wasser des Buntsandsteins ist relativ arm an gelsten anorganischen Bestandteilen und
enthalt auch keine mineralischen Triibstoffe (wie z. B. Gewasser in Rheinhessen, die Léssbo-

den entwaéssern) — es ist im naturbelassenen Zustand sehr klar und somit besonders gut licht-
durchléssig. Diese Merkmale in Kombination ergeben die ausgesprochen gute Grundlage fiir das
Wachstum von Wasserpflanzen, den Makrophyten. Wurzeln finden im sandig-kiesigen Substrat
idealen Halt, konstante Wasserstdnde lassen die Entwicklung von grof3en Pflanzenpolstern all-
jahrlich ungestort zu und eine gute , Lichtversorgung" ist ebenso dauerhaft gesichert.

Ein besonderes Beispiel ist der Oberlauf des Schwarzbaches oberhalb der Rauschenbach-
Miindung. Hier liegt eine Referenz-Messstelle des LUWG fiir den Bachtyp 5.1. Alle drei biologi-
schen Qualitdtskomponenten sind hier beprobt worden und zeigen einen ,sehr guten* (Wasser-
pflanzen / Algen) oder ,guten" 6kologogischen Zustand (Fische, Wirbellose). So sind unter den
Makrophyten die Wassersternart Callitriche hamulata und fiinf weitere Wasserpflanzen und
Wassermoose dominierend. Unter den Kieselalgen (Diatomeen) kommen bei einmaliger Bepro-
bung 39 Arten vor, hierunter sind 11, Rote-Liste-Arten* mit einem Haufigkeitsanteil von 25 %
am Gesamtbestand. Besonders hervorzuheben ist das bisher nur hier gefundene Vorkommen
von Navicula schmassmannii, einer stark gefahrdeten Kieselalgenart. Alle Rote-Liste-Diatome-
en sind nahrstoffsensibel, was ein Beleg dafiir ist, dass der Schwarzbach-Oberlauf noch in einem
weitgehend unbeeintrachtigten Zustand ist!



Typpréagende Aspekte der ,feinmaterialreichen, silikatischen Mittelgebirgsbache"(Typ 5.1) im waldreichen Zentrum
des Pfalzerwaldes. Links: Wieslauter oberhalb Hinterweidenthal, rechts: Euflerbach im Birkental. Sandsohle mit
feinem Kies, hervorragende Gewasserstruktur und Wasserqualitat.

2.4.2 Gewassertypologie und Morphologie

Deutlich tiber die Halfte der Gewasserstrecken
dieser Region ist dem Flie3gewdssertyp ,,Fein-
materialreiche, silikatische Mittelgebirgsbache"
(Typ 5.1) zuzuordnen. Die Merkmale dieses fiir
den Pfdlzerwald so charakteristischen Bachtyps
sind: Relativ geringes Gefalle, sandige, nur z. T.
kiesige Sohle, sehr klares Wasser und oft auffal-
lige Wasserpflanzenbestdnde. Diese Charakte-
ristika ergeben im Verbund mit einer ausgepragt
ausgeglichenen Wasserfiihrung (Buntsandstein
ist ein guter Grundwasserspeicher) einen inte-
ressanten Sondertyp unter den Mittelgebirgs-
Bachtypen.

Aber auch ,Kleine Niederungsflie3gewasser"
(Typ 19) sind fiir das Gebiet typisch und mit
knapp 14 % FlieRlangenanteil im Gebiet ver-

treten. Diese Gewasser, zu denen u. a. die Unter-
laufe von Isenach, Modenbach und Spiegelbach
zahlen, sind auf die flachlandahnlichen Bereiche

der Oberrheinniederung beschrankt.

Weitere Gewadssertypen verteilen sich auf die
Flusstypen (9.1 und 9), die hier u. a. von den Un-
terldufen von Speyerbach, Queich, Wieslauter,
Hornbach sowie Schwarzbach gebildet werden.
Diese kleinen Fliisse bringen ihre Mittelgebirgs-
charakteristika mit in die gefdllearmen Unterlau-
fe ein, stellen somit einen Mischtyp dar. Ferner
sind in den Ubergangsbereichen vom Mittelge-
birge zur Oberrheinebene auch ,karbonatische,
feinmaterialreiche Mittelgebirgsbache" (Typ 6)
vertreten (Bache der Lossriedel). Beispiele sind
Mittelldufe von Triefenbach, Modenbach sowie
Hainbach und Hofgraben.
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Beispiele von Niederungsgewdssern des Typ 19 in der Oberrheinebene. Links: Unterlauf des Modenbachs bei Freisbach
mit Resten eines intakten Ufergehdlzsaumes. Rechts: FloRbach bei Fu3génheim mit intensivem Gemiiseanbau im Umfeld.

Es sei darauf hingewiesen, dass der Oberrhein-
graben gewdssertypologisch eine Mischzone von
Mittelgebirgs- und Flachlandgewassern darstellt
und daher noch Schwierigkeiten bei der natur-
raumgerechten Zuordnung von Gewdssertypen
bestehen. Dies gilt fiir alle biologischen Kom-
ponenten, insbesondere fiir die Fische und das
Makrozoobenthos. Hierzu besteht kiinftig noch
Untersuchungs- und Anpassungsbedarf.

Beziiglich der Gewadsserstruktur umfasst das
Gebiet ein breites Spektrum an morphologi-
schen Zustandsformen. Sie reichen vom Eufler-
bach, der auf fast 60 % eine gute oder bessere
Struktur besitzt bis hin zu Wasserkérpern mit
100%iger struktureller Degradierung (z. B. Stein-
bach, Untere Isenach u. a.). Der Anteil morpholo-
gisch ,erheblich veranderter Wasserkorper* liegt
bei 47 % (29 von 62 WK) und konzentriert sich im
Wesentlichen auf das Gebiet der Vorderpfalz.

2.4.3 Wasserqualitdt und chemischer Zustand

Die stoffliche Beeintrachtigung der im Pfalzer-
wald noch unbelasteten, allenfalls gering be-
lasteten FlieRgewdsser nimmt ab dem Haardt-
rand und in der Rheinebene deutlich zu. Grund
sind die intensive landwirtschaftliche Nutzung
mit Sonderkulturen (Weinanbau, Gemiiseanbau)
sowie der hohere Anteil versiegelter Flachen
(Ortschaften) mit entsprechender Zunahme
von Punktquellen.

Die chemisch-physikalische Gewasseriiberwa-
chung der Isenach mit den Probenahmestellen
Isenach am Pegel Bad Diirkheim und Isenach am
Pegel Flomersheim verdeutlicht die Zunahme

der Stoffkonzentrationen exemplarisch. Das Ein-
zugsgebiet der Isenach am Pegel Bad Diirkheim
(68 km?) ist zu 90 % mit Wald bedeckt. Nur zwei
Punktquellen, eine industrielle Einleitung und eine
kommunale Klaranlage mit einer Ausbaugréf3e
von 100 EW leiten bis zu dieser Messstelle in die
Isenach ein. Am Pegel Flomersheim besitzt die
Isenach ein Einzugsgebiet von rund 290 km?, der
Waldanteil betragt hier 34 %, Acker haben 29 %
und Sonderkulturen 20 % Flachenanteil. Bis zum
Pegel Flomersheim hat die Isenach das gereinigte
Abwasser von neun kommunalen Klaranlagen mit
zusammen mehr als 110.000 EW aufgenommen.

Die diffusen und punktuellen Stoffeintrage fiih-
ren dazu, dass die Konzentrationen von N&hr- und
Schadstoffen stark ansteigen. Der Mittelwert des
Ammonium-Stickstoffs (2007 bis 2009) betragt
in Bad Diirkheim 0,08 mg/l. Am Pegel Flomers-
heim liegt er mit 0,58 mg/l mehr als siebenmal
so hoch. Nitrat zeigt am Pegel Bad Diirkheim
einen gleichmafigen Verlauf, die Konzentrationen
schwanken zwischen 1,8 und 5,8 mg Nitrat pro
Liter, der Mittelwert betrdgt 3,3 mg/L. In der Un-
teren Isenach haben sich die Konzentrationen im
Durchschnitt fast verzehnfacht (Mittelwert 30 mg
Nitrat pro Liter), die Ganglinie des Nitratgehaltes
zeigt ausgepragte jahreszeitliche Schwankungen
mit Maximalwerten {iber 40 mg Nitrat pro Liter.
Auch die Gesamtphosphorkonzentrationen



Ganglinien Ammonium-Stickstoff

Zwei Messstellen in der Isenach in den Jahren 2007 bis 2009 (Einzelwerte)

—@— Isenach, Pegel Bad Diirkheim  —®— Isenach, Pegel Flomersheim

Ganglinien Nitrat

Zwei Messstellen in der Isenach in den Jahren 2007 bis 2009 (Einzelwerte)

—@— Isenach, Pegel Bad Diirkheim  —@— Isenach, Pegel Flomersheim
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Ganglinien Gesamtphosphor

Zwei Messstellen in der Isenach in den Jahren 2007 bis 2009 (Einzelwerte)

—@— Isenach, Pegel Bad Diirkheim  —®— Isenach, Pegel Flomersheim

Jahresmittel und Jahresmaxima Ammonium-Stickstoff Schwarzbacheinzugsgebiet 2009

m Jahresmittel W Jahresmaximum
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Jahresmittel und Jahresmaxima Gesamtphosphor Schwarzbacheinzugsgebiet 2009

Jahresmittel M Jahresmaximum

steigen stark an, der Mittelwert nimmt von
0,057 mg P/lin Bad Durkheim auf 0,274 mg P/l
am Pegel Flomersheim zu. Am Pegel Bad Diirk-
heim liegen die mittleren Gesamtphosphorge-
halte noch im Bereich des Hintergrundwertes
von 0,05 mg P/l. Am Pegel Flomersheim wird der
Orientierungswert von 0,10 mg P/l um mehr als
das 2,5-fache liberschritten.

Auch im Schwarzbachgebiet befinden sich unbe-
lastete und gering belastete Gewdsserabschnitte.
Andererseits existieren hier auch Gewasser mit
hohen Stoffkonzentrationen.

Nationale Umweltqualitdtsnormen einiger
Pflanzenschutzmittelwirkstoffe (PSM) wurden

in vielen FlieRgewassern der Vorderpfalz tiber-
schritten (vgl. Kapitel 2.1). Dabei traten nicht nur
Herbizide, wie z. B. Dichlorprop, MCPA, Mecop-
rop, Bentazon und Chloridazon, sondern in eini-
gen Gewassern auch das Insektizid Dimethoat in
hohen Konzentrationen auf.

Beim Anbau von Obst und Gemiise werden viele unter-
schiedliche Pflanzenschutzmittel eingesetzt (Foto: Vorder-
pfalz). © Gunther Kopp www.koppfoto.de

Die Jahresmaxima 2008 des Dimethoats be-
trugen im Erlenbach 0,09 pg/l, im Klingbach
0,33 pg/l, im Flussgraben (Wasserkorper Unte-
rer Modenbach) 1,2 pg/l und im Spiegelbach
sogar 3,8 pg/l. Im Jahr 2006 wurde in der Isen-
ach am Pegel Flomersheim ein Maximalwert
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Erlenbach am Pegel Rheinzabern: Summe aller Pflanzenschutzmittelwirkstoffe 2008

Summe PSM —a— Anzahl PSM

von 2,1 pg/l gemessen. Auf3er den PSM-Wirk-
stoffen, fur die eine Umweltqualitdtsnorm fest-
gelegt ist, sind auch zahlreiche weitere PSMin

z. T. hohen Konzentrationen zu beobachten. So
konnten im Jahr 2008 71 Pflanzenschutzmittel-
wirkstoffe im Erlenbach nachgewiesen werden.
Bei 29 PSM wurde mindestens einmal eine Kon-
zentration > 0,1 pg/l gemessen. Bei 5 PSM-Wirk-
stoffen (Dichlorprop, Ethofumesat, Metamitron,
Propyzamid, Terbutylazin) wurden Konzentratio-
nen grof3er 1,0 pg/l beobachtet.

Pflanzenschutzmittelwirkstoffe wurden 2006/
2007 auch im Hornbach und im Schwarzbach
bei Eindd analysiert. Qualitatsnormiiberschrei-
tungen traten nicht auf, die Norm fiir Dichlor-
prop wurde allerdings an beiden Fliissen nur
knapp eingehalten, im Hornbach gilt dies auch
fiir Mecoprop.

Chemischer Zustand: Fiir einige Gewasser in der
Vorderpfalz wurde der chemische Zustand als
»hicht gut” beurteilt. Diese Bewertung beruht in

den meisten Fallen auf der Uberschreitung der
Jahresdurchschnitts-Qualitatsnorm fiir das
Herbizid Diuron, in der Isenach lag auch das Ma-
ximum oberhalb der zuldssigen Héchstkonzen-
tration (ZHK-UQN). Da Diuron seit Ende 2008
nicht mehr eingesetzt werden darf, wird ein
Riickgang der Konzentrationen erwartet. Auch
Isoproturon wird regelmafig in den Gewassern
der Vorderpfalz nachgewiesen. Bisher wurden
die Qualitatsnormen eingehalten. Im Erlenbach
(2008) betrug das Maximium 0,97 pg/l, im Eck-
bach (2004) 0,73 pg/l. Damit wurde die zulassi-
ge Hochstkonzentation von 1,0 pg/l Isoproturon
nur knapp unterschritten.

In Abstimmung mit den franzosischen Behor-
den wurde der chemischen Zustand der grenz-
Uberschreitenden Gewasser Wieslauter und
Hornbach mit ,nicht gut" bewertet. Messungen
in Frankreich zeigten eine Uberschreitung der
Qualitatsnorm fiir polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (Summe Benzo(ghi)perylen
und Indeno(1,2,3)pyren).



2.4.4 Okologischer Zustand und Entwicklungs-
potenziale

Das Gebiet umfasst 62 Flie[3gewdsser-Wasser-
korper, die in den Jahren 2006 — 2008 gewdsser-
biologisch untersucht wurden. Auffallig ist, dass
derzeit nur knapp 20 % der Wasserkorper einen
guten bis sehr guten 6kologischen Zustand auf-
weisen. Relativ geringe Abweichungen hiervon
zeigen die mit ,mafligem" Zustand bewerteten
Gewasser (rund 16 % Klasse 3). Fast 65 % der
Wasserkorper weisen dagegen mit den Zustands-
klassen 4 und 5 sehr hohe Defizite in ihrem bio-
logischen Zustandsbild auf.

Was sind die Griinde hierfiir? Das Gewasser-
umfeld in der Vorderpfalz ist durch eine inten-
sive Nutzung dominiert. Fast alle Gewasser
sind hier von mehreren Belastungen gleichzeitig
betroffen:

B Hohe Einwohnerdichte mit entsprechend
erhohter Anzahl an Kldranlagen und Misch-
wassereinleitungen treffen hier auf geringe
natirliche Abfliisse der FlieRgewasser. Daraus
resultiert oft ein ungiinstiges Verdiinnungs-
verhaltnis von gereinigtem Abwasser zu natiir-
lichem Abfluss. Rund 30 % der Wasserkorper
der Region weisen noch saprobielle Defizite
auf. Das sind organische Belastungen aus Klar-

anlagen oder Regeniiberlaufen, die liber den
Saprobienindex angezeigt werden. Zudem ist
die Selbstreinigungsfahigkeit der gefallearmen
Flachlandgewadsser prinzipiell nicht so hoch
wie die der Mittelgebirgsgewasser. Feststoffe
aus Mischwassereinleitungen und Oberfla-
chenentwasserungen kénnen in Flachlandge-
wassern vollstandig sedimentieren und unter
Sauerstoffzehrung zur Faulschlammbildung
beitragen. Nahrstoffeintrage durch Abwasser-
restbelastungen — hier sind Phosphorverbin-
dungen relevant — wirken sich vor allem dann
negativ aus, wenn die Gewasser unbeschattet
sind und ein Gibermafiges Algenwachstum
stattfinden kann (Eutrophierung).

B |ntensive landwirtschaftliche Nutzung:
Gewasser sind fiir Entwasserungszwecke und
landwirtschaftliche Belange in der Vergan-
genheit oft begradigt und erheblich ausge-
baut worden. Meist fehlt ein Gehélzsaum, die
Unterhaltung der Gewasser (Sohlraumung,
Ufermahd) ist z. T. sehr intensiv und die Be-
wirtschaftung erfolgt vielerorts immer noch
bis zur ,,Gewasserkante". Die Strukturgiite-
defizite sind in weiten Teilen hoch, die , Allge-
meine Degradation", die liber die biologische
Besiedlung bewertet wird, fallt entsprechend
schlecht aus. Der negative Einfluss des
Eintrags von Pflanzenschutzmitteln — insbe-

Okologischer Zustand: FlieRgewdasser Vorderpfalz, Pfalzerwald und Westrich

Verteilung der 6kologischen Zustandsklassen auf die Wasserkorper

25,8 % schlecht

38,7 % unbefriedigend

i 3,2% sehr gut

16,1% gut

16,1% mapig
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Beispiele fiir erheblich veranderte Wasserkorper:
Fuchsbach unterhalb Weisenheim/Sand (links): Intensiv-Landwirtschaft mit Sonderkulturen, mechanische Gewdsserunter-
haltung sowie hohe Anteile an gereinigtem Abwasser pragen den Bach. Rechts: Isenach im Bereich Diirkheimer Bruch.

sondere von Insektiziden - ist fiir einen Teil
der Gewadsser relevant. Ferner erfolgt durch
Erosion von landwirtschaftlichem Boden-
material eine Verschlammung der Gewas-
sersubstrate mit negativen Auswirkungen

auf die Gewasserfauna. Diffuse Eintrage von
P-Verbindungen aus den landwirtschaftlichen
Nutzflachen tragen zur Eutrophierung bei.

Die Folge ist, dass mit Eintritt der FlieRgewdasser
in den Haardtrand und die Rheinebene vieler-
orts deutliche 6kologische Verschlechterungen
einhergehen. Die Artenvielfalt und Gesamtqua-
litat der Gewasser nimmt dort erheblich ab.

Fiir Wasserkorper, deren Gewasserlaufe so stark
morphologisch verdandert wurden, dass ihr Ver-
bau nicht mehr riickfiihrbar ist ohne die gewoll-
te Nutzung aufzugeben, gilt das , gute 6kologi-

sche Potenzial" als weniger strenges Umweltziel.

Im betrachteten Gebiet sind 47 % der Wasser-
korper als “erheblich verandert" ausgewiesen,
womit diese Kategorie hier einen landesweiten
Schwerpunkt einnimmt.

Handlungsbedarf besteht in folgenden Was-
serkorpern: In den zur Saar entwéassernden Ge-
bieten (Westrich) fallen die Obere Rodalb und

Felsalbe mit schlechter Bewertung (Klasse 5)
auf. Ursachen sind relativ hohe stoffliche Rest-
belastungen aus dem kommunalen Abwasser-
bereich (Raum Pirmasens) im abflussschwachen
Blimelbach-/Felsalbesystem sowie Defizite in
der Gewasserstruktur. Im Westrich findet eine
z. T. intensive Landwirtschaft statt, wenn auch
nicht so flachendeckend wie in der Oberrheine-
bene. Zudem gibt es hier kaum Sonderkulturen.
Entsprechend verblieben im Westrich bzw. im
Einzugsgebiet von Horn- und Schwarzbach
JInseln” mit weniger degradierten Gewasserab-
schnitten. Dadurch erreichen hier mehr Was-
serkorper die Klasse 3 (maRiger dkologischer
Zustand). Dies sind Moosalbe, Wallhalbe, Un-
tere Rodalb, Unterer Schwarzbach, Unterer
Hornbach sowie Bickenalb. Diese Wasserkorper
verfiigen Uber giinstige Voraussetzungen, einen
»guten okologischen Zustand" durch gezielte
stoffliche und strukturelle Verbesserungsma(3-
nahmen zu entwickeln. Dies gilt in ahnlicher
Weise fiir den Oberen und Unteren Auerbach,
die derzeit noch ,,unbefriedigend" abschneiden
(Klasse 4). In beiden Wasserkorpern ist mit 59
—79 verschiedenen Wirbellosen eine sehr hohe
Artenvielfalt vorgefunden worden. Dies kommt
durch einen Mix aus typspezifischen und belas-
tungsanzeigenden Arten (leichte saprobielle Be-



Auerbach bei Oberauerbach (Typ 5.1) im Westrich: Ufer-
fixierung mit untypischem, grobem Blockwerk. Okologi-
scher Zustand im Bereich ,méaf3ig/unbefriedigend".

lastung, N&hrstoffe) zu Stande. Es wird jedoch
deutlich, dass ein gutes Artenpotenzial vorhan-
den ist. In Zukunft sind vor allem noch stoffliche
Belastungen im Auerbachsystem zu reduzieren,
streckenweise gilt es auch die Gewasserstruktur
noch zu verbessern. Dies trifft auch fiir weitere
Wasserkorper des Westrichs zu.

Optimistisch ist die Entwicklungsperspektive
der momentan nur mit ,mafig" (Klasse 3) be-
werteten Wasserkorper Heilbach und Unterer
Otterbach zu sehen. lhre Defizitbereiche sind
lokal begrenzt. Insgesamt stellen die Wasserkor-
per der sudlichen Vorderpfalz (Bienwald) sogar
eine gewassertypologische Besonderheit dar.
Heilbach sowie Otter- und Bruchbach zahlen
zu den noch besterhaltenen der Flachlandregion
des rheinland-pfalzischen Oberrheingrabens
und weisen durch ihre hohe biologische Wertig-
keit gute Voraussetzungen zur Wiedererlangung
eines ,guten 6kologischen Zustandes" auf. Diese
Bachsysteme sind als letzte Artenreservoire fiir
charakteristische Wirbellose der Flachlandge-
wasser dieser Region von ganz herausragender
Bedeutung fiir Rheinland-Pfalz.

Die Mehrheit der librigen Wasserkorper, welche
die Oberrheinebene durchflief3en, weisen da-

Otterbach im Bereich des Bienwaldes. Naturnaher
Abschnitt bei Jockgrim mit eigendynamischer Maander-
bildung. Ein Gewadsser mit vitaler Bedeutung fiir die
Biodiversitédt der gesamten FlieBgewasser-Region Stid-
liche Vorderpfalz.

gegen hohe Defizite auf (Klassen 4 und 5). Als
Beispiele seien hier nur stellvertretend genannt:
Klingbach, Hainbach, Queich, Unterer Speyer-
bach, Mittlerer/Unterer Modenbach, Mittlere/
Untere Isenach, Eckbach und weitere mehr,
wie auf der Gebietsiibersichtskarte zu sehen ist.
Ursache fiir diese hohen Defizite sind stoffliche
und gewassermorphologische Mehrfachbelas-
tungen.

Ein besonderer Nutzungseinfluss ist am Wasser-
korper Sauerbach im siidlichen Dahner Felsen-
land wirksam. Hier ist durch die reprasentative
Erhebung des Fischbestands aufgefallen, dass die
oft im Hauptstrom des Sauerbaches liegenden
grofBeren Fischteiche ihren Einfluss zeigen. Die
vorgefundene Fischfauna weicht so deutlich von
der naturraumtypischen Referenz ab, dass diese
biologische Komponente mit , unbefriedigend"
bewertet wurde. Das Makrozoobenthos ist hin-
gegen an mehreren beprobten Stellen bereits
»gut" und weist sogar einige Besonderheiten
auf. Darunter eine grof3e Population der streng
geschiitzten Griinen Keiljungfer und die einzigen
Vorkommen der Eintagsfliegen Leptophlebia
cincta und Brachycercus harrisellus in Rheinland-
Pfalz, die als typische Bewohner gro[3er sandiger
Tieflandbéche gelten (HAYBACH 2009).
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Sauerbach/Saarbach im ,Dahner Felsenland" - reiche
Wasserpflanzenbestande mit Arten des Wassersterns
(Callitriche spec.) pragen den Lebensraum der Bache mit
sandig-kiesiger Sohle.

Welche Gewaésser weisen schon heute einen
guten okologischen Zustand auf? Die Wasser-
korper, fir die mit dem biologischen Monitoring
der hier besprochenen Region der Nachweis
eines ,guten okologischen Zustandes" (Klasse 2)
erfolgen konnte, liegen durchweg in zentralen
Bereichen des Pfalzerwaldes. Es sind dies die
Wasserkorper: Hochspeyerbach mit Leinbach,
Oberer Speyerbach mit Helmbach, Oberer
Modenbach, Euf3erbach, Wellbach, Oberer
Schwarzbach, Merzalbe, Salzbach und Obere
Wieslauter. Zwei weitere Wasserkdrper errei-
chen sogar die bestmogliche Gesamtbewertung
»sehr guter 6kologischer Zustand" (Klasse 1) -
man kann sie als Gewdsser mit Referenzcharak-
ter ansehen: Es sind die Obere Isenach und der
kleine Wasserkorper Schwabenbach, oberhalb
Wachenheim/Weinstraf3e gelegen.

Die Wasserkdrper der 6kologischen Zustands-
klassen 1 und 2 sind durch eine typgerechte
Lebensgemeinschaft, hohe Artenvielfalt (Bio-
diversitat) und ein gutes 6kologisches Gesamt-
bild gekennzeichnet. Oft sind zwei oder drei
biologische Qualitdtskomponenten untersucht
worden und bestatigen den guten Zustand

(s. Gewasserzustandskarte in der Anlage).

Speyerbach oberhalb Frankeneck - typischer Abschnitt
eines grof3eren Baches des Pfalzerwaldes.

Doch selbst in den ,guten* Gewassern kann es -
lokal begrenzt — negative Abweichungen geben.
Beispiele sind stark verbaute und verengte Ge-
wasserlangsverlaufe in Ortslagen oder Strecken
unterhalb von gréf3eren Einleitern gereinigten
Abwassers sowie Kiihlwassers (z. B. Papierfabri-
ken am Unterlauf des Hochspeyerbaches). So
nimmt der Anteil von ,kalteliebenden®, gewds-
sertypspezifischen Wirbellosenarten im Miin-
dungsabschnitt des Hochspeyerbach unterhalb
einer Kiihlwassereinleitung deutlich ab.

Die Wasserkorper Hochspeyerbach, Oberer
Speyerbach und Muf3bach, die sich in einem
guten 6kologischen Zustand befinden, wurden
zunachst als ,,erheblich verandert" ausgewiesen.
Durch ihre lange zuriickliegende, historische
Nutzung fiir die Holztrift (Transport von Holz-
stammen auf dem Wasserweg) sind Teile dieser
Bache friiher sehr stark ausgebaut worden -
meist mit grof3en Quadern zur Uferbefestigung
und Wehren aus dem landschaftstypischen Bau-
material Sandstein. Die Nutzung ist seit langem
aufgeben und der Zahn der Zeit hat an diesen
Bauwerken genagt, so dass diese Bache trotz
einer ungiinstigen Gewasserstrukturbewertung
eine intakte Biozonose aufweisen. Somit konnte



der Status ,erheblich verandert" fir jene Was-
serkorper aufgehoben werden, da der gute 6ko-
logische Zustand bereits erreicht war.

Die positiv bewerteten Wasserkorper des zentra-
len Pfalzerwaldes stellen eines der gro3eren Ge-
biete von Rheinland-Pfalz dar, welche die Ziele
der Wasserrahmenrichtlinie schon jetzt erfiillen.
Diese Gewasser gilt es vor Verschlechterungen
zu bewahren. Insofern ist es sinnvoll, weiterhin
an Verbesserungen von Struktur und Vermin-
derungen von lokalen Belastungen zu arbeiten,
wo immer sich dazu Chancen bieten. Diese
Wasserkorper sind wichtige Artenreservoire. lhr
hohes biologisches Potenzial kann in Zukunft be-
nachbarten, heute noch defizitdren Gewassern
zu Gute kommen und ein Ausgangspunkt fiir die
langfristig mogliche Wiederausbreitung typspe-
zifischer Arten darstellen.

Breitenbach vor Miindung in Speyerbach: Die lange auf-
gegebene Nutzung als Triftbach ist am verfallenden,
historischen Uferverbau mit ortstypischen Buntsand-
steinquadern zu erahnen.

Vergleich der Wassertemperaturen an Hochspeyerbach und Speyerbach

Hochspeyerbach, Miindung -4 Speyerbach, Neustadt

Die ganzjahrige Aufwarmung des Hochspeyerbaches ist gut zu erkennen
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Der Schwarzbach-Oberlauf ist besonders nahrstoffarm und stellt ein Referenzgewasser dar.

DER SANDBACH DES PFALZERWALDES (II)
Ein ,,Sand-Taucher" unter den Wirbellosen — Beispiel eines Lebensraum-Extremisten

Eine sandige Gewassersohle hat fiir viele Wirbellose der ,,normalen®, steinigen Mittelgebirgsbache
eher Nachteile: Sand ist beweglich und kann wie eine Falle wirken, Tiere finden keinen Halt und
keinen Schutz unter Steinen. Auf der Sandoberflache sind sie exponiert und Fressfeinden ausge-
setzt. Arten, die Schutz und Anheftungsmoglichkeit grof3erer Steine brauchen, wird man auf der
slebensfeindlich" anmutenden Sandsohle kaum finden. Es gibt aber sandtolerante Arten, die hier
leben kénnen. Zum Beispiel Larven von Zuckmiicken (Chironomidae), Wenigborster (Wirmer,
Oligochaeta), Larven der Hakenkafer-Gattungen Elmis und Limnius oder kleine Erbsenmuscheln
(Pisidium). Dieser Lebensraum ist aber artendrmer als eine steinig-schotterige Bachsohle.

Der ,Sand" als Biotop ist deshalb den Spezialisten tberlassen, die hier wenig Konkurrenz haben
und so ihre ,Nische" finden. Die Steinfliege Isoptena serricornis ist so ein , Spezialist“. Die Larven
der Art sind schlank und mit einer robusten Kérperbehaarung sowie kréftigen Grabbeinen ideal
fir eine im Sand versteckte Lebensweise ausgestattet (s. Fotos). Die Tiere kdnnen sich energisch
und schnell mit schldngelnder Bewegung in den Sand bohren und regelrecht ,abtauchen". Junge

Isoptena serricornis — eine ,grabende" Steinfliege, Isoptena serricornis: Die auffallige Behaarung ist hilf-
deren Larvenstadien sich auf ein Leben im Sand der reich beim Graben im Sand.
Gewassersohle spezialisiert haben. © Biopix.dk



Larvenstadien kdnnen viele Dezimeter bis einige Meter im Substrat vergraben leben - sofern
die Gewassersohle dies zuldsst. Reife Larven bewegen sich im April/Mai in oberflachenndheren
Schichten bevor sie etwa Mitte Mai schliipfen.

Die Art ist in Deutschland sehr selten und ,stark gefahrdet". Sie war zunéchst nur aus sandigen
FlieRgewdssern Norddeutschlands bekannt und ist erst vor wenigen Jahren erstmals in Rhein-
land-Pfalz in der Wieslauter (OTTo & WESTERMANN 2003), danach vom LUWG auch in Salzbach
und Horbach bei Hinterweidenthal nachgewiesen worden. Ein weiteres Vorkommen der interes-
santen Art ist im benachbarten Frankreich, im elsdssischen Moder-Gewdssersystem — ebenfalls

ein ausgepragter Sandbach - entdeckt worden (BoicHE et al. 2008).

Ein Vorkommen von Isoptena spricht fiir weitgehend intakte Sauerstoffverhaltnisse innerhalb
der Gewassersohle. Die perfekt an ihren Lebensraum angepasste Steinfliege ist ein markanter
Indikator fiir einen ,guten 6kologischen Zustand" eines Sandbaches (hier Typ 5.1). An diesem
Beispiel wird verstdndlich, dass die fiir einen Bachtyp spezifischen ,Spezialisten* unter den Ge-
wasserorganismen eine wichtige Rolle fiir die Artenvielfalt solcher FlieRgewadsser spielen.

2.4.5 Artenvielfalt

Unter dem Gesichtspunkt Artenvielfalt zahlt
auch der Bienwald zu den herausragenden Ge-
bieten in Rheinland-Pfalz. In seinem Umfeld
sind naturnahe, vielfaltig besiedelte Abschnitte
von Flachlandgewadssern erhalten geblieben. Im
Zentrum des Bienwaldes findet man temporare
FlieRgewasser mit zahlreichen Spezialisten un-
ter den Wirbellosen, die Anpassungen an diese
schwierigen Umweltbedingungen entwickelt
haben. Eine kurze Vorstellung dieses Bachtyps
und seiner Lebensgemeinschaft bietet der Focus
,Gewasser ohne Wasser?".

Im Bruchbach-Otterbachsystem bei Kandel
liegt eines der wenigen Vorkommen der Bach-
muschel Unio crassus in Rheinland-Pfalz. Es ist
das letzte Vorkommen in der rheinland-pfalzi-
schen Oberrheinebene. Der dortige Muschelbe-
stand wurde in den letzten Jahren auf mindes-
tens 1400 Exemplare geschatzt. Im Rahmen des
Naturschutz-Grof3projektes , Bienwald" werden
diese Gewasserbereiche aktuell naturnah weiter-
entwickelt. Unio crassus ist eine Muschel mit
internationalem Schutzstatus gemaf? ,Flora-

Die Bachmuschel (U. crassus) kommt in der Vorderpfalz nur
noch im Bruchbach-Otterbach-System vor.

Fauna-Habitatrichtlinie" (FFH). Die Population
ist von Bedeutung fiir zukiinftig mogliche Wie-
derausbreitungen in benachbarten Gewassersys-
temen in der Vorderpfalz.

Der Otterbach ist stellenweise noch reich an
Totholz. Dadurch konnten auch an Holz lebende
Wasserkédfer wie Macronychus quadritubercula-
tus tberleben. Dieser Holzspezialist wird derzeit
innerhalb von Rheinland-Pfalz nur hier gefunden
(WESTERMANN 1997). Er stellt eine Raritat dar und
ist historisch, als die Gewasser noch mehr Tot-
holz enthielten, sicher viel verbreiteter gewesen.
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GEWASSER OHNE WASSER?

Die periodisch austrocknenden Gewasser des Bienwaldes (Schmerbach, Heilbach, Wiebelsbach,
HeRbach sowie zahlreiche Graben) entspringen im Flachland auf der Flache eines ehemaligen
Schwemmféchers, der heute zu 85 % mit Wald bedeckt ist. lhre Quellen speisen sich aus ober-
flachennahen Grundwasserschichten und versiegen bereits bald nach dem Blattaustrieb der
Baume. Bis zum Sommer fallen die Biche dann iiber mehrere Monate trocken, wobei Ubergangs-
phasen mit Ketten von Restwassertiimpeln auftreten.

Ein weiteres Charakteristikum ist das durch ge-
l6ste Huminstoffe braun gefarbte Wasser so-
wie der hohe Anteil an Totholz und Falllaub.
Wenn sich dieses organische Material in den
Restwassertiimpeln im Friihsommer zersetzt,
steigen die Ammoniumgehalte an und die Sau-
erstoffsattigung sinkt ab. In dieser Phase wird
die Tierwelt des flie3enden Wassers zuneh-
mend durch tolerante Stillwasserformen ab-
gelost. Gelegentlich tritt auch die Wasserassel
auf, die sonst Abwasserbelastungen anzeigt.

Kein anderer Gewassertyp unterliegt im Jah-

resgang einem stdrkeren Gestaltswandel: Aus
Heilbach: Die braune Farbung des Wassers entsteht dem klaren Bach im Winter wird eine schrump-
durch geldste Huminstoffe und ist naturlich. fende Tumpelkette, die sich schlief3lich in einen

terrestrischen Lebensraum verwandelt. Auf-
grund der extremen Verhaltnisse sind temporare Gewasser konkurrenzarme Biotope. Sie enthal-
ten daher Spezialisten, die sich in ihrem Lebenszyklus an langere Austrocknungsphasen angepasst
haben. Eine Strategie dabei ist der friihe Schlupf der Larven, der meist gegen Ende April / Anfang
Mai vollzogen ist, mitunter auch schon im Spatwinter (ab Mitte Januar bis Marz) erfolgt. Dariiber
hinaus kann die Austrocknung Entwicklungsverzégerungen in verschiedenen Lebensstadien auslo-
sen (Dormanz). Dies geht mit der Reduzierung der Stoffwechselleistung einher. Bei einigen Arten
erfolgt eine Uberdauerung der ungiinstigen Phasen im Eistadium. Die im Spatwinter schliipfende
Steinfliege Capnia bifrons entwickelt sogar ein spezielles Dauerstadium der Larven, um die Tro-
ckenphase des Baches zu iiberstehen.

Weitere Beispiele solcher Spezialisten aus dem Heilbach sind die Eintagsfliegen Metreletus balca-
nicus und Siphlonurus aestivalis, die Kécherfliegen Oligostomis reticulata und Ironoquia dubia. Auch
die hier nach 40 Jahren in Rheinland-Pfalz wiederentdeckte Kriebelmiicke Simulim latipes

gehort zu den Spezialisten trockenfallender FlieBgewasser (HAvBACH 2008).



Die Kocherfliege Oligostomis reticulata iiberdauert die Phase des Trockenfallens als Larve.
Sie stellt dabei ihr Wachstum ein.

Die Eintagsfliegen Metreletus balcanicus (links) und
Siphlonurus aestivalis (rechts) sind ausgesprochene
Spezialisten periodisch austrocknender Bache.
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So wie hier der Otterbach haben vor Jahrhunderten viele Gewasser ausgesehen: Grof3e Mengen an Totholz schaffen
vielfaltige Habitatstrukturen und sind von Bedeutung fiir Wirbellose und Fische.

Ganz ahnlich einzuordnen ist auch der Fund des
seltenen Wasserkafers Pomatinus substriatus im
Heilbach. Totholz ist das einzige, natiirliche Hart-
substrat eines Sandbaches. Hier finden sich ent-
sprechend viele Arten, die solche Strukturen als
Halt, Schutz oder auch Nahrungsquelle benétigen.

Unter den Eintagsfliegen gehdren Electrogena
affinis und Heptagenia flava zu den typischen
Totholzbesiedlern. Beide ausgesprochen seltenen
Arten wurden im Oberen Hornbach vorgefun-
den. Diese Beispiele zeigen, dass Totholz ein wich-
tiges Strukturelement in Flachlandgewassern ist
und positive Auswirkungen auf die Biodiversitat
hat.

Der Wasserkafer Macronychus quadrituberculatus hat
im Otterbach sein einziges bekanntes Vorkommen in
Rheinland-Pfalz.

Bemerkenswert ist auch die Artenvielfalt unter
den Steinfliegen im Otterbach zwischen Kandel
und Jockgrim. Steinfliegen sind aktuell in der ge-
samten Vorderpfalz sehr selten, oft flaichenhaft
durch historische oder auch aktuelle Belastun-
gen verschollen. Steinfliegen verbreiten sich nur
sehr langsam in neu zu besiedelnden Gewassern,
gleichzeitig stellen sie hohe Anspriiche an ihren
Lebensraum. Sie sind ideale Indikatoren guter
okologischer Verhiltnisse. Im Otterbach bei
Jockgrim haben sich mindestens sieben Steinflie-
genarten bzw. -gattungen gehalten: Taeniopteryx
nebulosa, Perlodes microcephala, Isoperla gram-
matica, Brachyptera risi, Capnia bifrons, Leuctra
spec. und Nemoura spec. Diese Vielfalt an Stein-

Die Steinfliege Taeniopteryx nebulosa ist bisher in Rhein-
land-Pfalz nur im Otterbach und der Wieslauter sowie
vereinzelt in Gewassern am Haardtrand gefunden worden.
© Biopix.dk



Trompetergraben in Germersheim nach Umgestaltung

fliegenarten sowie das Auftreten von Heptagenia
longicauda - einer weiteren seltenen Eintagsflie-
ge —ist einmalig fiir die Vorderpfalz und unter-

streicht den besonderen Status des Otterbaches.

2.4.6 Vor Ort: Okologische Durchgéngigkeit der
Queich liber den Trompetergraben

Die Stadt Germersheim stand vor der Heraus-
forderung, im Umfeld urbaner Bebauung und
Verkehrswege die 6kologische Durchgangigkeit
der Queich fiir potamodrome Fischarten mittels
Fischaufstiegsanlagen zwischen Queich-Unter-
lauf und dem Rhein wiederherzustellen. In Ab-
stimmung mit der Struktur- und Genehmigungs-
direktion Siid (Regionalstelle Neustadt) wurde
dem Bau zweier Fischaufstiegsanlagen in einem
Teilstrom der Queich, dem sogenannten , Trom-
petergraben”, der Vorzug gegeben. Der Grund:
Die Durchgangigkeit in der parallel flie3enden
»Stadtqueich" ware durch Bebauung und ande-
re Restriktionen (z. B. alte Wasserrechte) sowie
eine erhebliche Kostenzunahme im Vergleich

Neuer Straf3endurchlass Trompetergraben in Germersheim

zur Alternative , Trompetergraben" nicht effektiv
umsetzbar gewesen. Die Baumaf3nahme ist ge-
kennzeichnet durch:

B Verbindung der beiden Bauabschnitte (Fisch-
aufstiegsanlage) durch einen Durchlass
(gewellte Stahlrohrleitung) unter einer Strafe,
ausgefiihrt mit durchgehender, breiter Sohl-
schiittung,

B Sicherung der Straf3e durch Gabione (Draht-
schotterbehalter),

B Einbau von Faschinen, Wurzelstocken sowie
Kiesbanken, Kiesschnellen und Kiesbermen als
spatere Riickzugsgebiete im Uferbereich,

B Beriicksichtigung von unter Denkmalschutz
stehenden Anlagen aus der Zeit des Festungs-
baus,

B Zeitraum fiir Herstellung inklusive Vorarbeiten:
Januar bis Mai 2009,

B Baukosten: ca. 1,1 Mio. €, Férderung durch
das Land Rheinland-Pfalz und die EU:
ca. 860.000 €,

Maf3nahmetréager war die Stadt Germersheim.
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2.5 Saar-Nahe-Bergland und Untere Nahe

Das Donnerbergmassiv: Hier entspringen Appelbach und Wiesbach

© Gunther Kopp www.koppfoto.de
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2.5.1 Gebietsuibersicht

Das Gebiet umfasst Teile der Naturrdume Saar-
Nahe-Bergland mit der Nahe und ihren sudli-
chen Zufliissen Glan, Alsenz, Appelbach und
Wiesbach, die untere Naheebene zwischen Bad-
Kreuznach und Bingen sowie die nord-westlichen
Auslaufer des rheinhessischen Tafel- und Hiigel-
landes mit Appel- und Wiesbach.

Die Vielgestaltigkeit der Landschaft spiegelt sich
in der Heterogenitdt der Landnutzungen wider.
Die grofte Waldbedeckung findet man in Ge-
genden mit vulkanischen Gesteinen (Magmatite
des Rotliegenden) namentlich im Oberen Saar-
Nahe-Bergland und im Donnersberggebiet. Hier
entspringen die Steinalp bzw. der Appelbach
und der Wiesbach. Der gréf3te Teil der Flachen
wird landwirtschaftlich genutzt wobei der Acker-
bau dominiert (Glan). Weinbau ist lediglich an
den Unterlaufen von Appelbach und Wiesbach
von Bedeutung.

2.5.2 Gewassertypologie und Morphologie

Der landschaftliche Reichtum zeichnet sich
auch in der Vielfalt der Talformen und Gewas-
sertypen ab.

Kleine Kerbtaler mit grobschottrigem silikati-
schem Material finden sich hier Giberwiegend in
den Zuflissen des Nahe-Oberlaufs, im Steinalp-
system sowie in den Oberldufen von Appelbach

Flachennutzung

9,3 % Siedlung
4,3 % Sonderkultur

29,1% Acker

37,4% Wald

19,9 % Griinland

Die Nahe bei Bad Miinster am Stein. Der Rotenfels besteht
aus Rhyolith.

und Wiesbach. lhre Grundwasserleiter verfiigen
ber eine geringe bis mittlere Ergiebigkeit, so
dass die Oberldufe dieser Bache nicht selten
trocken fallen. Der mit mehr als 40 % dominan-
te Gewadssertyp ist aber der feinmaterialreiche
karbonatische Mittelgebirgsbach der Talauen.
Seine Eigenschaften sind bereits in Kap. 2.3.2
beschrieben. Es handelt sich um die kleineren
Zuflusse von Alsenz, Appelbach, Wiesbach und
Glan. Diese wiederum gehen in ihren Unterldu-
fen in kleine karbonatische Mittelgebirgsfliisse
uber. Hiervon hebt sich die Nahe ab Kirn als
grof3er Mittelgebirgsfluss biologisch noch einmal
deutlich ab. Flinf Wasserkorper ragen im Siiden
bis in das Buntsandsteingebiet des Pfalzerwaldes
hinein und zeichnen sich entsprechend durch
sandige Substrate aus (Oberer Glan mit Flof3-

e T iy e TR i
Gestauter Bereich des Glans oberhalb von Rehborn
(Unterer Glan)
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Flachennutzung in den Einzugsgebieten von Steinalp und Odenbach

Steinalp
0,5% Siedlung
5,2 % Acker

35,3 % Griinland

59,0 % Wald

2 kommunale Klaranlagen
Summe Ausbaugréfle ca. 800 EW

bach, Mohrbach, Kohlbach sowie die Obere
Lauter).

Von den insgesamt 32 Wasserkorpern sind 12
als ,erheblich verandert" eingestuft, d. h. sie
wurden zum Zwecke bestimmter Nutzungen
morphologisch stark vom Menschen tiberformt.
Dabei liberwiegt die energetische Nutzung, die
mit Stauhaltungen verbunden ist.

2.5.3 Wasserqualitat und chemischer Zustand

Allgemeine chemisch-physikalische Kompo-
nenten: Die 13 Messstellen der chemisch-physi-
kalischen FlieRgewasseriiberwachung im Gebiet
weisen im Hinblick auf die Nahrstoffe Phosphor
und Stickstoff meist eine mafige Belastung auf.
Die mittleren Nitratgehalte liegen zwischen 8
und 22 Milligramm pro Liter, die Gesamt-Phos-
phorkonzentrationen meist um 0,2 mg P/L. In
der Lauter, dem unteren Appelbach und dem
unteren Wiesbach wurden mittlere Phosphorge-
halte zwischen 0,27 und 0,38 mg/| festgestellt.
Die Steinalp unterschreitet mit 0,09 mg/| dage-
gen den Orientierungswert fiir Gesamt-Phos-
phor (0,70 mg/l). Der Vergleich der Ganglinien
von Nitrat und Gesamt-Phosphor in der Steinalp
und im Odenbach, beide mit einer Einzugsge-
bietsgréRe von rund 90 km?, zeigen deutlich

Odenbach

4,2 % Siedlung
20,2 % Wald
50,0 % Acker

25,6 % Griinland

7 kommunale Klaranlagen
Summe AusbaugréfRe ca. 9900 EW

die Auswirkungen der Flachennutzung und der
Einleitungen von gereinigtem Abwasser auf die
Wasserbeschaffenheit.

Die herausragende Bedeutung der Abfluss-
verhdltnisse fiir die Hohe der transportierten
Frachten zeigen die Messergebnisse der un-
teren Nahe von 1994 bis 2009. Wéhrend die
Nitratkonzentrationen Jahr fiir Jahr von 21 mg
auf etwa 14 mg/l zuriickgehen, schwanken die
Jahresfrachten in Abhéngigkeit vom Abfluss sehr
stark. Beim direkten Vergleich einzelner Jahre
mit dhnlichen mittleren Abflusswerten ist ein
Riickgang der Nitratfrachten von 10 bis 20 Pro-
zent erkennbar. Dies kdnnte im Zusammenhang
mit dem 1994 initiierten ,,Naheprogramm® ste-
hen, bei dem 6kologische und standortgerechte
Landnutzung geférdert, Bachauen renaturiert
und natiirliche Retentionsrdume fiir den Hoch-
wasserschutz geschaffen wurden.

Die Abhangigkeit der Phosphorfrachten zum
Abflussgeschehen ist ebenfalls vorhanden, aber
wesentlich schwdcher ausgepragt. Ein zeitlicher
Trend ist weder bei den Phosphorkonzentratio-
nen noch bei den Phosphorfrachten in der un-
teren Nahe erkennbar. Deutlich wird jedoch der
Riickgang der mittleren Phosphorkonzentratio-
nen in den Jahren mit hohen Abfliissen wie 2000



Ganglinien der Gesamt-Phosphorkonzentrationen in Steinalp und Odenbach

B Odenbach, Pegel Steinbruch ~ m Steinalp, Miindung

Ganglinien der Nitratkonzentrationen in Steinalp und Odenbach

B Odenbach, Pegel Steinbruch  m Steinalp, Miindung
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Jahresmittel der Nitratkonzentrationen in der Nahe

O Nitrat Jahresmittel —#~ Abfluss Jahresmittel

Jahresmittel der Nitratfrachten in der Nahe

O Nitrat Jahresmittel -8~ Abfluss Jahresmittel
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|
Jahresmittel der Gesamt-Phosphorkonzentrationen in der Nahe

O Gesamptphosphor als P Jahresmittel —#- Abfluss Jahresmittel

Jahresmittel der Gesamt-Phosphorfrachten in der Nahe

[0 Gesamptphosphor als P Jahresmittel -~ Abfluss Jahresmittel
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bis 2002 und der Anstieg in den ,Niedrigwasser-
jahren* 1996, 2003 bis 2005. Diese Charakteris-
tik beruht auf dem hohen Anteil an Punktquellen
an der Phosphorfracht.

Uberschreitungen nationaler Qualitdtsnormen
einiger Pflanzenschutzmittelwirkstoffe wurden
in der Lauter, im Appelbach und im Wiesbach
festgestellt. Die Wasserqualitat der Flie3gewas-
ser dieser Region ist jedoch liberwiegend gut.

Dagegen beruht in Appelbach, Wiesbach und
einigen ihrer Zufliisse der ,nicht gute" che-
mische Zustand auf der Uberschreitung der
zuldssigen Hochstkonzentration des Herbizides
Isoproturon. In der unteren Nahe wurde die
Qualitatsnorm fiir die Summe Benzo(ghi)pery-
len und Indeno(1,2,3)pyren in den Jahren 2007
bis 2009 knapp tberschritten.

2.5.4 Okologischer Zustand und Entwicklungs-
potenziale

Die Statistik zeigt, dass 14 % der Wasserkorper
in einem guten 6kologischen Zustand sind. Es
handelt sich um kleine Gewasser im Bereich
der mittleren Nahe (Hagenbach, Grundbach,
Hottenbach) bzw. einen Zufluss des Appel-
baches (Gutenbach). Ihre Einzugsgebiete sind
durch einen hohen Waldanteil und eine geringe
Abwasserbelastung gekennzeichnet. Ebenfalls

mit ,gut” wurden zwei Bache an der Grenze zum
Saarland bewertet, an denen Rheinland-Pfalz
nur kleine Gewasseranteile besitzt (Schénbach
und Selchenbach).

Unter den 17 Wasserkdrpern mit maf3igem 6ko-
logischem Zustand ist meist eine Kombination
aus Nahrstoffbelastung und morphologischen
Defiziten ursachlich fiir das Verfehlen der Um-
weltziele. Ausnahmen bilden die beiden Was-
serkorper Sulzbach und Steinalp. Der Sulzbach
verfugt Uber eine gute Gewasserstruktur und
befindet sich nach der abwassertechnischen Sa-
nierung (Anschluss der Klaranlagen von Einéllen
und Hohendllen an Gruppenkladranlage in Laute-
recken) in einer Phase der Erholung, die mittel-
fristig im guten 6kologischen Zustand miinden
wird. Aufgrund des kleinen Einzugsgebietes kann
der Bach im Sommer unter Wasserarmut leiden.

Auch der liberwiegende Teil des grof3en Wasser-
korpers Steinalp, bestehend aus dem Steinalp-
und dem Jeckenbachsystem befindet sich in
einem guten, partiell sogar sehr guten 6ko-
logischen Zustand (Steinalpzufliisse). Die Ein-
stufung in den mafigen 6kologischen Zustand
resultiert einzig aus Defiziten im biologischen
Bild einer Probestelle im Miindungsbereich des
Jeckenbaches. Dort gibt es Probleme durch

den Eintrag von Feinsedimenten aus der Land-
wirtschaft.

Okologischer Zustand: FlieRgewdasser Saar-Nahe-Bergland, Untere Nahe

Verteilung der 6kologischen Zustandsklassen auf die Wasserkorper:

20,5 % schlecht

27,3 % unbefriedigend

13,6 % gut

N

38,6 % maRig



Die Alsenz, hier oberhalb der Einmiindung in die Nahe,
hat sich positiv entwickelt und den guten 6kologischen
Zustand nur knapp verfehlt.

Die Einzugsgebiete von Steinalp und Jecken-
bach bilden zusammen eine der grof3ten (fast)
abwasserfreien Regionen in Rheinland-Pfalz.
Ihre Gewassersysteme gelten daher als Riick-
zugsraum fiir sauerstoffbediirftige Arten. Auch
der im Bestand bedrohte Edelkrebs kommt hier
vor. Das Gebiet hat daher eine hohe 6kologische
Wertigkeit fiir die Gewasserentwicklung im
gesamten Glansystem.

Auch die Untere Alsenz und die Untere Nahe
verfligen iber intakte Lebensgemeinschaften
unter den Wirbellosen und Fischen (s. ,Im Fo-
cus"). In beiden Fallen ist aber die Phosphorbe-
lastung fiir das Erreichen des guten 6kologischen
Zustandes limitierend. In der Nahe zeigt sich
dies in der mafigen Bewertung der pflanzlichen
Zeigerorganismen. Zudem werden dort Umwelt-
qualitatsnormen iiberschritten (s. 2.5.3). Ahnlich
ist die Situation an der Unteren Lauter, wenn-
gleich hier auch noch gréf3ere Strukturdefizite
bestehen. Obwohl insgesamt ,mafig" beurteilt,
hat sich auch dieser kleine Fluss sehr positiv
entwickelt, was sich in der Ansiedlung selten
gewordener Arten kleiner Fliisse niederschlagt.

Appelbach oberhalb von Neu-Bamberg — ein Gewasser mit
Entwicklungspotenzial.

Die mit unbefriedigend (12) und schlecht be-
werteten Wasserkorper (9) konzentrieren sich
grofrdumig auf die Einzugsgebiete von Alsenz,
Wiesbach und auf die stdlichen Zufliisse des
Glans. In der Regel sind die Belastungsursachen
hier vielschichtig: Morphologische Defizite, dif-
fuse Eintrage aus der Landwirtschaft (Feinse-
dimente, Nahrstoffe, Pflanzenschutzmittel),
hohe Anteile gereinigten Abwassers am Basis-
abfluss (Ortho-Posphat) bis hin zu wenigen
Fallen mit klassischen Giiteproblemen (organi-
sche Belastung).

Im benachbarten Oberen Appelbach, der am
Donnersberg entspringt und bei Neu-Bamberg
in den Wasserkorper Unterer Appelbach iiber-
geht, fuf3t die unbefriedigende 6kologische Ge-
samteinschatzung auf der Bewertung der Was-
serpflanzen und Algen. Sie zeigen eine Nahr-
stoffbelastung an (Phosphor). Die Fischfauna
ist dagegen gut, das Makrozoobenthos mafig.
Die besten Lebensgemeinschaften in der Grup-
pe der Wirbellosen finden sich im bewaldeten
Oberlauf des Gebietes (Kénigsbach). Im mitt-
leren Teil miindet der Gutenbach, der ebenfalls
ber eine gute Wirbellosengemeinschaft verfiigt.
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Die Defizite in der Fauna des unteren Abschnitts
konnten also aus diesen Riickzugsrdaumen ausge-
glichen werden. Bei einer Verringerung der Nahr-
stoffbelastung bestehen demnach gute Chancen
den Oberen Appelbach in einen guten 6kologi-
schen Zustand zu uiberfiihren.

Im Fall des ,schlecht" bewerteten Oberen Wies-
baches steht ein anderer Aspekt im Vorder-
grund: Der Winkelbach, wie der Oberlauf des
Wiesbaches heif3t, leidet unter einem hohen
Feinsedimenteintrag durch den in Teilen unge-
regelten Oberflachenabfluss aus dem Stein-
bruch Nonnenfels. Bei den Untersuchungen in
den Jahren 2006 und 2007 zeigte sich dies zum
einen in einer sehr artenarmen Wirbellosenfau-
na als auch in der schlechten Fischfauna. Das
Gewasser beherbergt nur altere Bachforellen.
Offensichtlich kdnnen sich Kieslaicher hier nicht
mehr vermehren. Die Feinsedimente verschlie-
[3en das Kiesliickensystem der Gewdssersohle
und verhindern den Bruterfolg. Der Totalausfall
der Groppe kdnnte auch mit der belastenden

Bei Regenwetter gelangen Feinschlamme aus dem Ober-
flachenabfluss eines Steinbruchs in den Winkelbach.

Wirkung der mineralischen Triibstoffe auf die
Atmungsorgane der Fische im Zusammenhang
stehen. Das Entwasserungskonzept fiir den Stein-
bruch wird derzeit tiberarbeitet und sieht vor,
dass zukiinftig der gesamte Oberflachenabfluss
bewirtschaftet wird. Eine Einleitung in das Ge-
wasser soll dann nicht mehr erfolgen. Mittelfristig
kénnte sich dadurch eine erhebliche Verbesserung
im okologischen Zustand einstellen, da der Was-
serkdrper beziiglich seiner Habitateigenschaften
und Wasserqualitat gute Eigenschaften besitzt.

In den Wasserkérpern Oberer und Unterer Glan
ist es insbesondere die Kombination aus mor-
phologischen Defiziten und Giiteproblemen, die
sich im biologischen Bild niederschlagen. Beide
Wasserkorper wurden als erheblich verdndert
ausgewiesen. Ahnlich ist die Lage am Baumhol-
derbach an der Oberen Nahe. Im Reichenbach
dominieren dagegen die Giiteprobleme. Der Bach
verfligt abschnittsweise noch (ber eine gute
Struktur, so dass auch hier Entwicklungsméglich-
keiten gegeben sind.

Reichenbach oberhalb Friedelhausen - gute Struktur
aber noch Defizite in der Wasserqualitat.



Erhebliche organische Belastungen wurden auch
im Wasserkoérper Sulzheimer Bach (Wiesbach-
system) bestehend aus Mérschgraben, Sulz-
heimer- und Johannsbach festgestellt. Bei den
Untersuchungen im Friihjahr 2007 betrafen sie
insbesondere den abflussschwachen Mérsch-
graben. Durch die Inbetriebnahme der neuen
Klaranlage Ensheim-Bermersheim im Mai 2007
diirfte sich die 6kologische Situation hier zukinf-
tig verbessern.

2.5.5 Artenvielfalt

Herausragend in Bezug auf die Artenvielfalt sind
die Bache des Steinalpsystems. Der Auerbach,
ein Nebengewasser der Steinalp, hat sogar den
Charakter eines Referenzgewassers fiir den Typ
des grobmaterialreichen silikatischen Mittelge-
birgsbaches (Typ 5). Ein gutes Maf3 fiir die Viel-
falt der Lebensgemeinschaft eines Flie[3gewds-
sers ist dabei sein Anteil an Eintags-, Stein- und
Kocherfliegen (s. Kap. 2.1.5). Im Auerbach lassen
sich bei einer einmaligen Standardaufsammlung

In der Steinalp leben Steinfliegen der Gattung Amphine-
mura. Sie tarnen sich mit Schmutzpartikeln, die an ihren
Kérperborsten haften.

36 Arten aus diesen drei Gruppen finden. Auch
die Steinalp beherbergt ca. 30 dieser Wasserin-
sektenarten. lhr Anteil macht zwischen 60 und
70 % an der Gesamtbiozdnose dieser Bache aus.
Dabei zahlt nicht die Seltenheit einzelner Arten,
sondern dass hier viele gewdssertypische Vertre-
ter eine charakteristische Lebensgemeinschaft
bilden. In diesem Fall sind es Arten, die eine gute
Sauerstoffversorgung und niedrige Wassertem-
peraturen brauchen. Dies trifft insbesondere
auf die Steinfliegenfauna zu, die im Vergleich zu
anderen Gewadssern des Gebietes hier noch gut
ausgebildet ist. Unter den Eintagsfliegen steht
Baetis alpinus sinnbildlich fiir diese Gewdsser-
qualitaten.
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Barbenregion der Nahe bei Bad Miinster am Stein

DIE BARBENREGION DER NAHE

Die Barbenregion: In den Unterldufen grofRerer, rasch flieRender Mittelgebirgsflisse ist die Barbe
als Leitfischart namengebend fiir eine Gewasserregion, die zu den artenreichsten unserer Flie3ge-
wasser zahlt. Der Wechsel zwischen schnell und langsam flieBenden Abschnitten sowie die reiche
Gliederung durch Inseln und Nebengerinne ist hier ein typisches Erscheinungsmerkmal. Solche
Gewadsserabschnitte finden sich noch in den Unterldufen von Sauer, Sieg und Nahe. In den stauregu-
lierten anderen grofen Fliissen von Rheinland-Pfalz (Mosel, Saar, Lahn) ist dieser Charakter verloren

gegangen.

In der Nahe beginnt die Barbenregion etwa im Bereich der Hahnenbach- und Simmerbach-Miindun-
gen. Hier weitet sich das Tal und bildet eine Aue aus, in der sich der Fluss ein gewundenes und leicht
maandrierendes Bett geschaffen hat. Der grof3e Reichtum an Strukturen erfiillt die Lebensrauman-
spriiche zahlreicher Arten. Zu ihrer Vielfalt tragt aber auch die Einmischung von Arten aus anderen
Gewadsserzonen bei, etwa aus den Seitenbachen (Forellenregion) oder durch aufsteigende Arten aus
dem Rhein.

Die Wirbellosenfauna: Zu den charakteristischen Arten grof3er Fliisse zahlen in der Nahe die Ein-
tagsfliege Potamanthus luteus, die Kocherfliege Hydropsyche exocellata und der Wasserkéfer Stenel-
mis canaliculata. Sie sind nur noch in wenigen anderen grof3en Gewadssern in Rheinland-Pfalz anzu-
treffen. Dazu gesellen sich weitere typische Vertreter, die auch in den Unterldufen von Alsenz, Glan



Die Mannchen der Kécherfliege Hydopsyche exocellata Die Grundwanze ist in den Fliissen des Saar-Nahe-
fallen durch ihre grof3en Augen auf. Berglandes noch weit verbreitet.

Portrait der Barbe. lhr langer Kopf und zwei Paar Barteln Portrait der Nase mit Laichausschlag. Das stark unter-
kennzeichnen diese Art. standige Maul erméglicht das Abschaben von Algenbela-
gen auf Steinen.

und Lauter vorkommen, wie z. B. die Grundwanze Aphelocheirus aestivalis, die Kdcherfliege Cheuma-
topsyche lepida und die Eintagsfliegen Caenis macrura und Baetis vardarensis.

Die Eintagsfliege Ephoron virgo ist dagegen aus dem Rhein eingewandert. lhre Populationsentwick-
lung verlief 2009 in der Nahe so giinstig, dass ihr charakteristischer Massenschwarmflug in warmen
Augustndchten wieder beobachtet werden konnte.

Aber es gibt auch Defizite: So fallt das fast vollstandige Fehlen der Steinfliegen auf. Bedenklich ist
zudem das Vordringen einiger gebietsfremder Arten aus dem Rhein. Zu ihnen gehéren der Schlick-
rohrenkrebs und die Kérbchenmuschel (s. Kap. 2.2.4). Sie bleiben aber auf die untersten Abschnitte
der Nahe beschréankt und treten bisher nur in geringen Haufigkeiten auf.

Die Wiirfelnatter als ,Verantwortungsart fiir Rheinland-Pfalz" (MUFV 2010): Eng an gr6f3ere,
warmebegiinstigte Flie3gewdsser gebunden ist auch die Kleinfische jagende Wiirfelnatter. In der
Nahe hat sie ein {iberregional bedeutsames Reliktvorkommen. Um diese Population zu erhalten,
sind der Schutz und die Entwicklung ungestorter, strukturreicher Uferzonen wichtig. Dies ist ein
gemeinsames Ziel von Naturschutz und Wasserwirtschaft.
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Die Fischfauna: Die Barbenregion der Nahe bietet Lebensraum sowohl fiir stromungsliebende
Fischarten (z. B. Barbe, Nase, Débel) als auch fiir solche, die ihr gegeniiber tolerant sind (z. B.
Barsch, Aal, Rotauge). Zusatzlich wandern Vertreter aus der sich oberhalb anschliefenden
Aschenregion und des unterhalb gelegenen Rheins ein, so dass in der unteren Nahe auch Bach-
forellen, Aschen sowie Brachsen und Hecht anzutreffen sind.

Daneben sind auch 6kologisch bedeutende Kleinfische mit grof3erer Toleranz gegeniliber Umwelt-
faktoren regelmapig zu finden wie z. B. Schmerle, Ukelei und Griindling. Aus der Aschenregion
stellt sich ferner der stromungsliebende Kleinfisch Schneider ein. Interessant ist auch das stetige
Auftreten des Bitterlings. Es zeigt zugleich, dass auch die mehr im Verborgenen lebenden, grof3en
Fluss- und Teichmuscheln in der unteren Nahe vorkommen. Der Bitterling kann sich namlich nur
mit Hilfe grofRer Muscheln fortpflanzen, indem er seine Eier zwischen die schiitzenden Muschel-
schalen zur Erbriitung ablegt.

Fazit: Die Untere Nahe ist trotz vielfaltiger Eingriffe ein artenreiches Gewdsser der Barbenregion
geblieben. Stoffliche Belastungen und noch viele ungeniigend passierbare Wehre beeintrachtigen
aber den Aufbau und die Stabilitat sich selbsterhaltender Populationen von Wanderfischarten.
So warten Lachs, Maifisch, Fluss- und Meerneunauge als Vertreter der Langdistanzwanderfische
auf ihren Wiedereinzug in die Nahe. Andere Fischarten wie Nasen, Barben und Aschen, die inner-
halb bestimmter Flussstrecken wandern, befinden sich auf einem niedrigen Bestandsniveau. Um
die 6kologische Durchgéngigkeit hier mit erster Prioritat voranzutreiben hat das Ministerium fiir
Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz Rheinland-Pfalz die Nahe als ,Lachsvorranggewasser*
im Rahmen des Aktionsprogramms ,Schutz und Wiedereinfiihrung von Wanderfischen im Ein-
zugsgebiet des Rheins (Lachs 2020)" aufgenommen und bei der Aufstellung des 1. Bewirtschaf-
tungsplans nach EG-Wasserrahmenrichtlinie entsprechend beriicksichtigt.

Das Weibchen des Bitterlings legt seine Eier mit Hilfe einer Legerohre in Gromuscheln ab.



2.5.6 Vor Ort: Renaturierung der Lauter
zwischen Hirschhorn und Sulzbachtal

Der Wasserkorper Untere Lauter ist aufgrund
grof3raumiger Entwdsserungen als ,erheblich
verandert" eingestuft worden. Die morphologi-
schen Defizite geben sich vor allem durch einen
hohen Anteil an begradigten Gewasserabschnit-
ten zu erkennen. Strukturverbessernde, 6kologi-
sche Maf3nahmen kdénnen so gestaltet werden,
dass damit eine Abflussverzogerung verbunden
ist und zugleich ein Beitrag zum Riickhalt von
Wasser in der Aue geleistet wird. Beide Aspek-
te wurden auch im Fall der Renaturierung der
Lauter zwischen Hirschhorn und Sulzbachtal im
Landkreis Kaiserslautern verfolgt.

Auf einer Strecke von ca. 0,6 km wurde der
begradigte Abschnitt mit dem Ziel umgestaltet,
unter Ausnutzung der eigendynamischen Gewas-
serentwicklung kiinftig einen geschwungenen
Gewasserlauf und eine hohere Stromungs- und
Substratvielfalt zu erhalten. Dabei wurden im
oberen Teil zwei Mdanderschleifen neu angelegt.
Unterhalb der Laufverlegung wurde das Gewas-
serbett weitgehend beibehalten, jedoch durch
Initialmaf3nahmen, wie z. B. kleinere Laufkriim-
mungen und durch den Einbau von Totholz eine
eigendynamische Entwicklung ausgeldst. Darii-
ber hinaus wird die Ausbildung eines standort-
typischen Geholzsaums entlang des Gewadssers

zugelassen. ) o )
Renaturierter Lauterabschnitt im Juli 2007

- T © Gunther Kopp www.koppfoto.de
InitialmafRnahmen wie die Einbringung von

Totholz geben den Anstof? zu einer eigendynami-
schen Entwicklung habitatbildender Strukturen.
Das Projekt wurde in Kooperation zwischen der
Kreisverwaltung Kaiserlautern (Projekttrager)
und den Landesforsten (Umsetzung) zwischen
2006 und 2007 realisiert und vom Ministerium
fir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz
(Aktion Blau) sowie der EU (Water Retention by
Landuse, Interreg Ill b) gefordert.

InitialmaRnahmen wie die Einbringung von Totholz
geben den Anstof3 zu einer eigendynamischen Entwick-
lung habitatbildender Strukturen.
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2.6 Hunsriick

55 % des Hunsriick sind mit Wald bedeckt
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2.6.1 Gebietsiibersicht

Als Teil des Rheinischen Schiefergebirges ist die
Geologie des Hunsriick meist von Schiefer und
Grauwacken gepragt, in Hohenlagen von rund
600-800 m treten regional auch verwitterungs-
harte, kalkarme Quarzite auf. In unteren Lagen
zur Nahe hin herrschen Sedimentgesteine des
Rotliegenden vor.

Flachennutzungsanteile

Bei der Flachennutzung liegt der Waldanteil
im Hunsriick mit 55 % héher als der Anteil der
Landwirtschaft mit 39 %.

In dieses Bild passt die relativ geringe Einwohner-
dichte des Hunsriicks. Die landwirtschaftliche
Nutzung kann stellenweise intensiv sein, weist
jedoch kaum Sonderkulturen (Weinbau, Gem-
se) auf. Im Hunsriick besteht im landesweiten
Vergleich durchschnittlich ein geringer Nutzungs-
druck auf die Gewasser.

2.6.2 Gewassertypologie und Morphologie

In den steilen Talern des Hunsriicks dominieren
Kerbtalgewadsser, die sich mit zunehmender
Grof3e vielerorts zum Maandertalgewasser
wandeln. Auf den H6hen kommen auch weniger

Im Hunsriick dominiert der ,,grobmaterialreiche, silikatische
Mittelgebirgsbach" (Typ 5): Hier der Traunbach bei Ellweiler,
ein Nebengewdsser der Nahe.

Flachennutzung

5,4 % Siedlung
1,5 % Sonderkultur

—— 19,9 % Acker

17,9 % Grunland

55,3 % Wald

gefallereiche Mulden- und Auetalgewasser vor
(Beispiel: Oberlauf Simmerbach). Mit Blick auf
die biologisch wirksame Typauspragung finden
sich im Hunsriick zwei FlieBgewassertypen. Etwa
85 % der Gewadsserstrecken im Hunsrtick sind
den ,grobmaterialreichen, silikatischen Mittel-
gebirgsbachen" (Typ 5) zuzuordnen. Hohes Ge-
falle, grobsteinig-schotterige Sohle, turbulente
Strémung im Wechsel mit ruhigeren Abschnit-
ten, eine vielfaltige Uferstruktur mit ausgeprag-
tem Gewassergehdlzsaum sind die Kennzeichen
solcher Bache. Kennzeichen ihres ,silikatischen*
Chemismus ist die vergleichsweise geringe Mi-
neralisierung. Grof3ere Gewdsser mit mehr

als rund 100 km? Einzugsgebiet und dhnlichen
Merkmalen werden zu den ,silikatischen, fein-

Flaumbach bei Grenderich (Typ 5) mit schonem Ufergehélz -
die zur Mosel entwassernden Bachsysteme sind in den steilen
Waldtélern meist auf langen Abschnitten sehr naturnah.
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Der Simmerbach - ein Mittelgebirgsfliisschen (Typ 9)
des Hunsriicks mit hohem Gefalle und grobsteinigem.
Gewadsserbett

bis grobmaterialreichen Mittelgebirgsfliissen
gezahlt (Typ 9), welche im Hunsriick einen
FlieBstreckenanteil von rund 15 % haben (z. B.
Unterer Simmerbach, Untere Ruwer).

Aufgrund des geringen Nutzungsdrucks mussten
lediglich 4 der 54 Wasserkorper als ,erheblich
verandert" ausgewiesen werden (Steinbach-
talsperre, Unterer Hahnenbach, Miinzbach,
Konzer Bach).

2.6.3 Wasserqualitat und Chemischer Zustand

Auch bei den Néahrstoffen weisen die kleinen
Flisse des Hunsriicks im Landesvergleich niedri-
ge bis durchschnittliche Konzentrationen auf. Die
Jahresmittelwerte des Gesamt-Phosphors liegen
im Flaumbach, im Simmerbach oberhalb Sim-
mern und im Konzer Bach unter dem Orientie-
rungswert von 0,1 mg pro Liter. Im Hahnenbach
und in der Drohn werden im Jahresdurchschnitt
0,1 bis 0,15 mg P/l gemessen. In den Miindungs-
bereichen von Dunnbach, Ruwer, Simmerbach
und Guldenbach schwanken die Jahresmittel-
werte zwischen 0,15 und 0,21 mg P/l. Die durch-
schnittlichen Nitratkonzentrationen betragen
im Guldenbach rund 11 mg/l, an den iibrigen
Messstellen liegen sie zwischen 15 und 25 mg/L.
Die Jahresgange des Nitrat-Stickstoffs und des
Phosphors sind haufig stark ausgepragt, wie das

Beispiel des Simmerbachs zeigt. An der Mess-
stelle Simmerbach oberhalb Simmern betragt
das Einzugsgebiet 90 km?, der Anteil der Acker-
flachen 39 % und es sind keine kontinuierlichen
Abwassereinleitungen vorhanden. Nahe der
Miindung besitzt der Simmerbach ein Einzugsge-
biet von rund 390 km?, die Ackerfliche umfasst
32 % des Einzugsgebietes. Fiinf kommunale
Klaranlagen mit mehr als 40.000 EW leiten ihre
gereinigten Abwasser in den Simmerbach und
seine Zuflusse ab. Diese Randbedingungen in der
Nutzung und die hydrologischen Verhaltnissen
mit hohen Abfliissen im Winter und Niedrig-
wasser im Sommer verursachen die Konzentra-
tionserhéhung. Nitrat-Stickstoff zeigt an beiden
Messstellen einen parallelen Verlauf mit hohen
Konzentrationen im Winter und Minima im Au-
gust und September. Die Ganglinien des Ortho-
Phosphats unterscheiden sich dagegen an beiden
Messstellen deutlich. Oberhalb Simmern zeigt
sich ein gleichmafiger Verlauf mit sehr niedrigen
Konzentrationen auf dem Niveau von Hinter-
grundwerten, an der Miindung treten geringe
Konzentrationen im Winter und ein deutliches
Maximum im Sommer auf, welches den Einfluss
der Punktquellen verdeutlicht.

Der nicht gute chemische Zustand des Oberen
Simmerbaches basiert auf der Ubertragung der
Bewertung vom Elzbach (Eifel), der eine ver-
gleichbare Flachenutzung aufweist. Dort wurde
2006 eine Uberschreitung der Qualitatsnorm fiir
Isoproturon festgestellt. Im Jahr 2008 wurden
Pflanzenschutzmittelwirkstoffe (PSM) an der
Miindung des Simmerbach analysiert. Bei diesen
aktuellen Untersuchungen wurden alle Quali-
tatsnormen eingehalten. Es konnten jedoch 33
Pflanzenschutzmittelwirkstoffe im Simmerbach
nachgewiesen werden. Isoproturon trat dabei
zwar regelmafig, aber in geringen Konzent-
rationen auf. Im Flaumbach wurden PSM von
Marz 2006 bis Februar 2007 analysiert. Die
Qualitatsnormen wurden mit groRem Abstand
unterschritten, nur einige wenige PSM wurden
im Flaumbach nachgewiesen.



Jahresgang Nitrat-N und Ortho-Phosphat-P Konzentrationen im Simmerbach

dargestellt jeweils Monatsmittelwerte 2007-2009

= Simmerbach, Miindung Abfluss

= Simmerbach, Miindung-Nitrat N

= Simmerbach, oberhalb Simmern Nitrat-N
Simmerbach, Miindung Ortho-Phosphat als P

= Simmerbach, oberhalb Simmern Ortho-Phosphat als P

2.6.4 Okologischer Zustand und Entwicklungs- Zustand aufweisen. Dies ist im Vergleich der fiir
potenziale den vorliegenden Bericht definierten Gewdsser-

gebiete von Rheinland-Pfalz eine {iberdurch-
Der Hunsriick umfasst 54 Flie3gewdsser-Was- schnittlich gute Bilanz!

serkorper, die 2006-2008 gewadsserbiologisch

untersucht wurden. Hervorzuheben ist, dass der- Etwa ein Drittel der Wasserkérper befindet sich
zeit schon gut 46 % der Wasserkorper im Huns- im ,mafigen" Zustand (rund 35 % Klasse 3). Nur
riick einen guten bzw. sehr guten 6kologischen eine Minderheit von insgesamt etwa 19 % weist

Okologischer Zustand: FlieRgewasser Hunsriick

Verteilung der 6kologischen Zustandsklassen auf die Wasserkorper.

3,7 % schlecht ‘ 1,9 % sehr gut

44% gut
14,8 % unbefriedigend

35,2 % maRig
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Der Kiilzbach bei Kiimbdchen auf den Hoéhen des Huns-
riicks — ,mafSiger Zustand", augenfallig sind Mangel in der
Gewasserstruktur.

mit den Zustandsklassen 4 und 5 nochmals ho-
here Defizite im 6kologischen Zustandsbild auf.

Was sind die Griinde dafiir, dass knapp uber die
Halfte der Wasserkorper den guten 6kologi-
schen Zustand noch verfehlt? Viele der betrof-
fenen Wasserkorper liegen auf der zur Nahe
entwassernden Seite des Hunsriicks, welche
tendenziell eine hohere Einwohnerdichte auf-
weist. Auch wird dort ein gré3erer Flachenanteil

Der Simmerbach bei Ohlweiler im unteren Teil des
Wasserkorpers Oberer Simmerbach. Begradigung und
unzureichender Gehélzsaum wirken sich beeintrachtigend
auf das Okosystem aus.

landwirtschaftlich intensiver genutzt als in den
waldreichen Talern des ,,Mosel-Hunsriicks". Die
naheseitigen Wasserkorper sind haufiger durch
eine Kombination von erhéhter Nahrstoffbe-
lastung aus diffusen und punktuellen Quellen
sowie ungiinstiger Gewasserstruktur beein-
trachtigt.

In den zur Nahe entwassernden Gebieten fallen
die Wasserkorper Kyrbach, Oberer Simmer-
bach, Oberer Guldenbach und Ellerbach mit
einem insgesamt ,unbefriedigenden" 6kologi-
schen Zustand auf (Klasse 4). Der Hahnenbach
(kleines Nebengewasser des Guldenbachs)
schneidet sogar ,schlecht" ab (Klasse 5). Die

zur Mosel abflieBenden Gewassersysteme von
Kautenbach, Veldenzbach und Unterer Kleiner
Dhron weisen insgesamt jeweils einen ,unbe-
friedigenden" Zustand auf. Diese Wasserkorper
haben in ihren Oberliufen (Wald) durchaus noch
gute Zustande vorzuweisen. Durch verschiedene
landwirtschaftliche Nutzungen, z. T. auch auf-
grund von Altlasten aus historischem Bergbau,
weisen vorwiegend ihre artenarmeren Unterlau-
fe 6kologische Defizite auf.

Zu den insgesamt 19 Wasserkorpern im Huns-
riick im ,méapigen” Zustand (Klasse 3) zéhlen

Rauruwer im Osburger Hochwald: Im steilen Kerbtal natur-
belassene Gewasserstruktur und sehr gute Wasserqualitat.



u. a. Kiilzbach, Oberer Hahnenbach, Mittlerer
und Unterer Hahnenbach (Gebiet Kirn), Unte-
rer Simmerbach, Asbach, Schwollbach, Obere
Kleine Dhron, Wadrill und Obere Ruwer.

Die Ursachen fiir die maf3igen bis schlechten
Bewertungen sind sowohl durch degradierte
Gewasserstrukturen als auch mitunter durch
Nahrstoffeintrage (Phosphorverbindungen) aus
Klaranlagen und Mischwassereinleitungen gege-
ben. Diffuse Nahrstoff- und Sedimenteintrage
(Erosion) von landwirtschaftlichen Flachen spie-
len ebenfalls eine Rolle. Die unterschiedlichen
Einflussfaktoren wirken haufig in Kombination.

Fiir manche der zur Nahe orientierten Wasser-
korper bestehen nur fiir Teilabschnitte Defizite;
ein Beispiel hierfiir ist der Ellerbach, der etwa
zwischen Winterburg tiber Bockenau nach Bad
Kreuznach flief3t. Grof3e Teile dieses WK befin-
den sich im ,guten Zustand"; erst im unteren
Abschnitt werden Degradationen in der biolo-
gischen Besiedlung deutlich. Um diese genauer
zu lokalisieren, wurden im Ellerbach in 2010
sogenannte Untersuchungen zu Ermittlungszwe-
cken initiiert. Mit diesen Untersuchungen wird
versucht, kiinftige Verbesserungsmaf3nahmen
am Gewasser zielgerichteter anzusetzen.

Liitzbach: ein typischer moselseitiger Waldtalbach
zeigt einen ,guten” — im Oberlauf sogar den ,sehr guten“-
6kologischen Zustand.

Welche Gewasser weisen schon heute einen
guten okologischen Zustand auf? Im Huns-

riick erreichen derzeit schon 24 Wasserkorper
(44,4 %) einen ,guten, die Rauruwer sogar

den ,sehr guten" Zustand (Referenzgewdsser,
auch in struktureller Hinsicht Giberdurchschnitt-
lich). Schwerpunkt der mit ,gut" bewerteten
Wasserkorper bilden die zur Mosel flie3enden
Bachsysteme. Unter den 17 Wasserkérpern, die
hier zu nennen waren, befinden sich u. a. Ehr-
bach, Baybach, Diinnbach, Grof3bach, Unterer
Flaumbach, Obere und Untere Dhron, Riveris
und Untere Ruwer. Unter den zur Nahe entwas-
sernden Wasserkorpern sind Prims, Traunbach,
Idarbach, Gaulsbach und Seibersbach mit , gut"
bewertet worden. Ferner sind die zum Mittel-
rhein entwdssernden Wasserkorper Morgen-
bach, Niederbach und Miihltalbach in einem
»guten 6kologischen Zustand".

Alle genannten Wasserkdrper bzw. Gewasser
sind durch eine typgerechte Lebensgemein-
schaft, hohe Artenvielfalt und ein somit gutes
okologisches Gesamtbild gekennzeichnet. Oft
wird die gute Bewertung fiir die biologische
Qualitatskomponente der Wirbellosen durch ein
ebenfalls gutes Ergebnis bei den Fischen besta-
tigt (s. Gewasserzustandskarte in der Anlage).

Der Mérsdorfer Bach - ein Nebenbachsytem des Flaum-
baches. Hier bei Balduinseck mit landschaftstypischer
Briicke aus Schieferstein.
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» IM FOCUS

AKTUELLER TREND DER FLIESSGEWASSER-VERSAUERUNG IN
RHEINLAND-PFALZ — UND WIE REAGIERT DIE GEWASSERBIOLOGIE?

Die Hohenlagen des Hunsriicks bestehen aus verwitterungsfestem und kalkarmem Quarzit.

Die Bachoberldufe dieser so gut wie vollstandig bewaldeten Gebiete sind daher von Natur aus
schwach gegen Sdureeintrag gepuffert. Der pH-Wert kann labil reagieren. Anfang der 1980er-
Jahre wurden dort niedrige pH-Werte und starke Versauerungen von Bachen festgestellt. Seit
1982 betreibt das LUWG das ,,Saure Bache — Messprogramm® an Bachoberldufen im Hunsriick.
Derzeit werden 10 Messstellen des Uberwachungsprogramms in monatlichem Rhythmus che-
misch-physikalisch beprobt. In grof3eren Abstanden werden auch die Wirbellosen als biologische
Indikatoren der Gewdsserversauerung untersucht. Das Problem der Versauerung beschrankt sich
in Rheinland-Pfalz hauptséachlich auf relativ kurze Bachoberlaufabschnitte dieser Region. Klein-
raumig sind auch kurze Bachoberldufe im Westerwald und Pfalzerwald betroffen.

Traunbach bei Borfink — , periodisch deutlich saurer Bach* Bleidenbach-Oberlauf: Kalkarme Quarzitgesteine
der Hohenlagen des Hunsriicks. pragen Umfeld, Gewasserbett und Chemismus.



Kartenausschnitt zur Lage der Messstellen ,Saure Bache-Messprogramm?.

Seit Mitte der 1990er-Jahre ist die Versauerung von FlieRgewassern riicklaufig. Dieser lang-

sam verlaufende, positive Trend bestatigt sich europaweit. Ermoglicht hat dies die international
erfolgreiche Verminderung des Ausstof3es von sdurebildenden Luftschadstoffen seit Ende der
1980er-Jahre (drastischer Riickgang der Schwefeldioxidbelastung durch Rauchgasentschwefelung
von Kohlekraftwerken, Reduktion des Schwefelgehaltes in Treibstoffen und Heizol, Reduktion von
Stickstoffoxiden durch Einsatz von Katalysatoren etc.). Im Folgenden stellen wir drei Trendbeispie-
le aus dem ,,Saure Béache Messprogramm* des LUWG vor:

Die Abnahme der Konzentrationen typischer Kenngré3en der Gewdsserversauerung wie Sulfat
und Aluminium ist hier stellvertretend fiir alle Programm-Messstellen am Beispiel des Ellerbachs
oberhalb Kreershauschen dargestellt.

Entwicklung der Konzentrationen von Sulfat und Gesamtaluminium

im Oberlauf des Ellerbachs

O Sulfat = Aluminium Trend Sulfat Trend Aluminium
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Entwicklung pH-Werte in 3 Bachoberldufen des Hunsriick 1982-2009

—— Ellerbach —— Bleidenbach —— Traunbach
— — Trend Ellerbach — — Trend Bleidenbach — — Trend Traunbach

Etwas zeitverzdgert dazu zeichnet sich seit mehreren Jahren ein langsamer Aufwartstrend fir
den pH-Wert ab. Der Trend zunehmender pH-Werte féllt an Ellerbach und Bleidenbach beson-
ders deutlich aus; an den tibrigen Probenahmestellen ist er ebenso gleichgerichtet zu messen,
wenn auch nicht immer so markant (siehe Traunbach-Oberlauf).

Die anfanglich (je nach Niederschlag und Abfluss) extremen Schwankungen der pH-Werte
zwischen stark sauren und neutralen Verhaltnissen an Bleidenbach und Ellerbach treten heute
nicht mehr auf. Am Traunbach sind diese hingegen noch typisch. Der pH-Wert fillt dort phasen-
weise unter Werte von <4,5-5,0. Solche Saureschiibe wahrend Regenperioden oder der Schnee-
schmelze halten die Wirbellosen-Artenzahl des Traunbach-Oberlaufes auf niedrigem Niveau
(812 Arten). An Ellerbach und Bleidenbach hingegen fiel der pH-Wert iiber mehrere Jahre
kaum mehr unter einen Wert von 5,5-6,0.

Dies erklart auch die positive Entwicklung der Wirbellosen-Artenzahl in beiden Bachen. In den
letzten Jahren ist ein deutlicher Anstieg der Wiederbesiedlung durch saureempfindlichere Wirbel-
losenarten zu beobachten. Auch Forellen sind zumindest am Ellerbach zeitweise wieder zu ent-
decken. Erstmals treten auch Eintagsfliegen und weitere Kécherfliegenspezies auf. Die Artenzahl
stieg in Eller- und Bleidenbach auf 17-24. Zu Beginn des Biomonitorings 1982 wurden in beiden
Bachen nur 5-8 ,sdurefeste® Arten gefunden.



Saurezustandsklasse Bleidenbach I?'e W,'rbeu.o senzisammen Set.zung ermog-
licht eine biologische Indikation der Saure-

Entwicklung von 1982 bis 2007 zustandsklasse. Diese werden in vier Stufen
von ,nicht sauer” (1) bis ,,permanent stark
sauer" (4) eingeteilt. Eller- und Bleidenbach
konnten sich um 2 Klassen von anféanglich
»permanent, stark sauer" (Klasse 4) zu ,epi-
sodisch schwach sauer” (Klasse 2) verbessern!
Am Traunbach verlduft der Trend gleichge-
richtet aber weniger dynamisch. Doch auch
hier wird mittlerweile eine Verbesserung um
eine Klasse zum ,,periodisch deutlich sauren*
Zustand (Klasse 3) registriert. In den 1980er-
Jahren war dort noch die Saurezustandsklasse
4 wirksam. Dies ist ein sicheres Indiz fiir einen
Entwicklung von 1982 bis 2007 Riickgang der FlieRgewdsserversauerung in
Rheinland-Pfalz.

Saurezustandsklasse Ellerbach

Dennoch, in den hier vorgestellten Hunsriick-
bachen fehlen noch Bachflohkrebse, die mit
ihrer hohen Biomasse ein wichtiges Element
der Nahrungskette darstellen. Dariiber hinaus
fehlen auch Wasserschnecken und weitere
Vertreter unter den Eintags- und Kécherfliegen.
Die vollstandige Riickeroberung ehemals stark
versauerter Bachoberldufe durch typspezifi-
sche, sduresensible Arten wird noch viel Zeit
in Anspruch nehmen, vorausgesetzt der Trend
Entwicklung von 1983 bis 2007 abnehmender S&ureeintrage in die Gewasser
halt auch kiinftig an.

Saurezustandsklasse Traunbach
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2.6.5 Artenvielfalt

Der Hunsriick verfligt Giber viele naturnahe

und mit ,,gut" bewertete Wasserkorper. Diese
Gewassersysteme stehen fiir eine hohe und dem
Gewadssertyp entsprechende Biodiversitat. Die
Bedingungen fiir Arten, die auf kiihles, sauberes
Wasser und hohe FlieRgeschwindigkeit angewie-
sen sind, sind gut. Die Artenvielfalt insbesondere
unter den FlieRgewdsserinsekten ist entspre-
chend grof3. Aufféllig ist dabei die Konzent-
ration an Arten mit sehr hohen Anspriichen

an die Wasserqualitat (,Oligosaprobier” oder
»Reinwasserarten"). Die hohe Anzahl an typisch
ausgepragten Bergbach-Lebensgemeinschaften
ist charakteristisch fiir den Hunsriick und unter-
streicht seine Bedeutung fiir die Biodiversitat.

Nachfolgend vorgestellte Arten sind typische
Bewohner solcher Bache und zeigen spezifische
Anpassungen an ihren Lebensraum. Ein beson-
deres Charakteristikum der Hunsriickbache ist
ihr hohes Gefalle und ihre turbulente Stromung.
FlieRgewasserinsekten miissen sich wéahrend
ihrer larvalen Lebensphase in dieser starken
Strémung behaupten kénnen. Daher sind viele
der Wirbellosen mit einer markant abgeflachten,
stromungsgiinstigen Kérperform ausgestat-

tet. Andere verfiigen liber besonders wirksame
Anheftungsorgane (Krallen, Saugnapfe) . , Stré-
mungs-Spezialistin® ist z. B. die Larve der Ein-
tagsfliegenart Epeorus assimilis mit ihrer breiten,

Epeorus assimilis - eine Eintagsfliegenlarve mit perfekter
Anpassung der Kérperform an starke Stromung. Auffallig
sind die grof3en Kiemenpldttchen am Hinterleib.

abgeplatteten Kérperform. Mit flachem, spoi-
lerartigem Kopf und Kiemenblattchen, die einen
zusatzlichen Anheftungsdruck auf dem festen
Untergrund bewirken, widersteht die Larve noch
FlieBgeschwindigkeiten bis 1,20 m/s.

Die Lidmiickenlarve der Gattung Liponeura
verfligt (iber sechs Saugnapfe an der Bauch-
seite. Diese von der Haut gebildeten, zentralen
Saugnapfe verankern die kleine Larve auf3erst
wirksam (Vakuumprinzip) auf Steinoberflachen
selbst in starkster Stromung mit Fliegeschwin-
digkeiten tiber 2,5 m/s. Dort ist die Sauerstoff-
versorgung ideal.

Larve der Lidmiicke Liponeura mit sehr wirksamen ,Saug-
napfen" an der Kérperunterseite.



Viele der uiber 50 verschiedenen Steinfliegenar-
ten in Rheinland-Pfalz finden in den bewaldeten
Bachtdlern des Hunsriicks gute Lebensbedingun-
gen. Einen fiir die gehdlzumsdumten, gefallerei-
chen und grobsteinigen Hunsriickbache cha-
rakteristischen Vertreter unter den Steinfliegen
verkorpert die bis zu 4,5 cm grof3e Steinfliegen-
art Perla marginata — auch als ,,Grof3er Uferbold*
bezeichnet. Perla marginata ist eine Leitart fur
sommerkiihle Mittelgebirgsbache (Typ 5) und

in vielen Regionen Deutschlands heute selten.

In Rheinland-Pfalz ist sie noch vergleichsweise
haufig. Die Arten der Gattung Perla erndhren
sich ,rauberisch" von anderen Wirbellosen

der Gewasser. Eine Besonderheit ist, dass die
Entwicklung der Larve im Gewadsser 2-3 Jahre
dauert. Die reifen Larven schliipfen im Mai und
Friihsommer und leben einige Tage bis Wochen
als gefliigeltes Insekt (Imago) in Uferndhe an
Land. P. marginata ist wie alle Steinfliegen ein
eher langsamer, etwas ungeschickt wirkender
Flieger und entfernt sich nicht weit vom Gewads-
ser. Die Art benotigt eine vielfaltige Uferstruktur
mit Geholzen und natiirlicher Vegetation zum
Schutz vor Fressfeinden und zur Fortpflanzung.

2.6.6 Vor Ort: Gewasserentwicklungs-Korridor
Simmerbach

In den vergangenen 10 Jahren wurden im Rah-
men des Naheprogramms am Simmerbach von
der unterhaltungspflichtigen Kreisverwaltung
Rhein-Hunsriick-Kreis mehr als 600.000 m?
Uferrandflachen erworben. Das ermdglichte

fur rund 10 km Flief3strecke zwischen Simmern
und Gemiinden die Ausweisung von Uferrand-
streifen, deren Breite zwischen 10-50 m vari-
iert. Positiv zu bewerten ist die Schaffung eines
zusammenhangenden Gewasserentwicklungs-
Korridors fiir einen ausgedehnten Flief3abschnitt
des Simmerbaches. Da sich die Ufergrundstiicke
jetzt iberwiegend in 6ffentlichem Eigentum
befinden, kann der an vielen Stellen ehemals
begradigte Simmerbach sein Flief3gleichgewicht
durch Kriimmung und Laufverlagerung wieder
herstellen, ohne dass Nutzflachen davon tangiert
sind. Die Strukturgiite des Gewassers hat sich

Larve der Steinfliege Perla marginata — gut zu erkennen die
hellen Tracheenbiischel zur Sauerstoffversorgung

Nachweise von Perla marginata

Nachweise von Perla marginata in Rheinland-
Pfalz. Verbreitungsschwerpunkt sind u. a. die
steilen moselseitigen Kerbtéler des Hunsriicks.
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» IM FOCUS

DAS BACHNEUNAUGE

Neunaugen gehodren systematisch betrachtet nicht zu den Fischen sondern zu urtiimlichen
Vertretern der Wirbeltiere, den Kieferlosen (Agnatha). Der irrefiihrende Name ,Neunauge"
stammt von den seitlich sichtbaren, sieben Kiemen&ffnungen, die zusammen mit dem Auge und
der Nasendoffnung auf gleicher Linie liegen.

Das nur 12-16 cm kleine Bachneunauge ist der nicht wandernde Vertreter der Neunaugenarten
in den Oberlaufen unserer Gewasser. Es ernahrt sich im Gegensatz zu den wesentlich gré3eren
Meer- und Flussneunaugen, die Beute mit ihrer Mundscheibe ,,anknabbern" (sowie zeitweise im
Meer leben), nicht von Fischen. Bachneunaugen sind auf ein natirliches Wechselspiel von kiesi-
gem (Laich-) Substrat und weichen Feinsedimenten (Habitat fiir die Jungtiere) in naturnahen
Bachen sowie Kleinfliissen angewiesen. Die meiste Zeit seines Lebens, etwa 3-5 Jahre, verbringt
das Neunauge als nicht erwachsenes Tier (,Querder") verborgen in den sandig-feinschlammigen
Sedimentbanken strukturreicher FlieRgewasser. Die Querder erndhren sich von organischen Par-
tikeln, Algen und Wirbellosen.

In den letzten gut 20 Jahren konnte eine stetige Bestandsverbesserung der Bachneunaugen fest-
gestellt werden: Wurde ihr Status 1987 mit ,,stark gefahrdet" angegeben, so wurde der Zustand
1997 als ,gefdhrdet" und 2007 nur noch als , potenziell gefahrdet" beurteilt.

BT ke UL

Bachneunauge und seine frithen Entwicklungsstadien: Eilarven und junger Querder
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Das Bachneunauge in der Ruwer

Die Ruwer iiberwindet auf 49 km Flief3lange 527 Hohenmeter und bildet mit diesen Gefallever-
haltnissen gute Habitatbedingungen fiir die Lebensgemeinschaft der Forelle, mit der das Bach-
neunauge sehr haufig vergesellschaftet lebt. Neben der Forelle als Leitart kommt auch die
Groppe in grof3er Stetigkeit und Bestandsstarke vor. In Buchten und Langsbanken mit Fein-

materialablagerungen (Sand und Schluff) finden die Querder der Bachneunaugen ihre ,Nische".

Ab Sommerau kiindigen sich in der Ruwer Merkmale einer kurzen Aschenregion mit Asche,

Elritze, Griindling, Schmerle und Débel bis zur Miindung in die Mosel an. Weitere Begleitarten
im Unterlauf sind Hasel und Aal. Das Bachneunauge kommt in der Ruwer iiberall ab der Keller
Mulde bis zum Unterlauf vor. Die Individuendichte ist wegen begrenztem Vorhandensein wei-
cher Substrate im Vergleich zu den ausgepragt feinmaterialreichen Gewassern (Salm, Pfalzer-

wald-Gewadsser) etwas geringer.

Durch das Ruwerprojekt von 1993-2003 sind stoffliche Eintrage reduziert worden und die
Gewasserstruktur ist durch Riickbau von Wanderhindernissen und einengendem Uferverbau
verbessert worden. Hiervon haben alle wassergebundenen Lebensgemeinschaften, so auch
die Fische, profitiert. Alle typischen Fischarten im Ruwersystem kénnen sich selbsterhaltend

vermehren und zeigen gesunde Altersstrukturen.

dadurch bereits deutlich verbessert. Die
Gesamtkosten fur diese vorbildliche Maf3nah-
me zur Gewasserentwicklung betragen rund
300.000.- € unter einer 80-90%igen Forderung
durch das Land (Mittel der ,Aktion Blau").

Im Rahmen der Strukturgiiteverbesserung ist
weiterhin die Wiederherstellung der Durchgan-
gigkeit des Simmerbachs beabsichtigt. In den

Simmerbach mit Gewdsserrandstreifen in variabler Breite:

Platz zur freien Laufentwicklung und Voraussetzung
fuir die ungestorte Entwicklung der Ufervegetation.

vergangenen Jahren wurden bereits die Wehre

in Gemiinden, Belgweiler und an der Langen-
auer Miihle in Sohlgleiten umgebaut. Im Jahr
2010 werden das Schénborner und das Ohlweiler
Wehr fiir Gewasserorganismen durchgangig um-
gestaltet bzw. riickgebaut. Weitere Wehrumbau-
ten durch den Rhein-Hunsriick-Kreis sind fiir die
ndchsten Jahre geplant und zur Umsetzung der
Ziele der Wasserrahmenrichtlinie erforderlich.

Ehemaliges Belgweiler Wehr am Simmerbach mit neuer
Sohlgleite, die jetzt fiir Wanderfische durchgangig ist.
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2.7 Eifel und Gutland

Die Our mit Burgruine Falkenstein

© LMZ RP/Bruno Fischer
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2.7.1 Gebietslibersicht

In diesem Kapitel sind alle linksseitigen Zufliisse
der rheinland-pfalzischen Mosel aus dem Gebiet
der Eifel zusammengefasst. Ebenfalls werden
alle unterhalb der Moselmiindung erfolgenden
Zuflusse zum Mittelrhein sowie wenige Flie[3-
gewasser des ,Gutlandes" (Gewadssersysteme
Leuk und Mausbach als rechtsseitige Saar- bzw.
Moselzufliisse) hier behandelt. Die Landesgrenze
zu Belgien und Luxemburg im Westen ist iber-
wiegend durch die Gewadsserlaufe von Our und
Sauer markiert.

Als Teil des Rheinischen Schiefergebirges weist
die Eifel im geologischen Aufbau meist Schiefer
und Grauwacken auf. In der Westeifel, dem
Bitburger Land und dem Gutland stehen auch
Muschelkalk sowie Buntsandstein an. Im mittel-
rheinischen Becken (u. a. Region Laacher See)
pragen quartare Vulkanite den Untergrund. Die
Eifel weist Hohenzlige mit Erhebungen von bis
zu 500-680 m i. N.N. auf, wobei die grof3ten
Héhen in der Westlichen und Ostlichen Hoch-
eifel sowie der Ahreifel auftreten.

Bei der Flachennutzung liegt der Waldanteil
mit etwa 44 % relativ hoch. Kennzeichnend ist
ferner ein hoher Anteil an Griinlandnutzung
(29 %). Die Landwirtschaft erreicht insgesamt
mit rund 48 % Flachenanteil einen durch-
schnittlichen Wert fir rheinland-pfalzische
Verhaltnisse.

Flachennutzung

6,2 % Siedlung

0,7 % Sonderkultur
—— 20,4 % Acker

29,0 % Griinland
43,7 % Wald

2.7.2 Gewassertypologie und Morphologie

In der Eifel sind sowohl Kerbtal- als auch Aue-
talgewasser haufig und typisch. Dies trifft vor
allem fir die kleinen bis mittleren Bache zu.
Grof3ere Flie3gewasser wie z. B. Our, Sauer,
Priim, Kyll und Lieser sind vielfach als Maander-
talgewadsser, sonst ebenfalls als Auetalgewasser
anzusprechen. Etwa 60 % der Flie3gewasser

der Eifel sind hinsichtlich ihres biologischen
Gewassertyps als ,,grobmaterialreiche, silikati-
sche Bache des Mittelgebirges" (Typ 5) ausge-
pragt. Die grof3eren Unterldufe dieser Bache
wandeln sich zum Kleinfluss des Typs 9 ,silikati-
sche, fein- bis grobmaterialreiche Mittelgebirgs-
flusse" (20 %). Deutlich weniger verbreitet sind
karbonatische, grob- bzw. feinmaterialreiche
Bache (Typ 7: 12,3 %, Typ 6: 2,1 %) sowie silikati-
sche, feinmaterialreiche Bache, die nur im
Buntsandstein auftreten (Typ 5.1: 4,2 %).

Betrachtet man die Gewdssermorphologie, so
erreicht rund ein Fiinftel der Gewdsserabschnitte
des hier beschriebenen Gebietes aktuell eine
gute oder auch sehr gute Strukturgiiteklasse
(Klassen 1, 2). Immerhin 38 % der Gewasserab-
schnitte sind der Strukturgiiteklasse 3 zuzuord-
nen, was meist noch relativ giinstige Bedingun-
gen fir die biologische Besiedlung bedeutet.
Hingegen weisen knapp 42 % der Gewdsserab-
schnitte mit Strukturgiiteklassen 4-5 deutliche
Defizite auf. Als morphologisch ,erheblich

Die Priim bei Mauel - Mittelgebirgsfluss des , Typs 9" mit
grobsteiniger Gewdssersohle.
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Braunebach im Wasserkorper Hangelsbach: Mittelgebirgs-
bach des Typ 5 mit guter Struktur.

verdndert" sind aber nur 7 der 95 Wasserkdrper
ausgewiesen worden (8 %).

2.7.3 Wasserqualitat und Chemischer Zustand

Die Analysenergebnisse der 29 chemisch-physi-
kalischen Messstellen an den FlieRgewdssern
der Eifel zeigen die Unterschiede in der stoffli-
chen Belastung der Bache und Flisse auf. In der
Westeifel werden geringe Phosphorkonzentra-
tionen wie z. B. in Our, Irsen und Priim haufiger
angetroffen als im Landesdurchschnitt. In diesen
Gewadssern sowie in der Ahr und im Nitzbach
bleiben die mittleren Gesamt-Phosphorgehalte
unter 0,1 mg/l. Die durchschnittlichen Nitratge-
halte sind in der Westeifel mit 18 bis 27 mg/l
vergleichsweise hoch. Die Jahresgange sind stark
ausgepragt, mit hohen Nitratkonzentrationen
im Winter- und geringeren im Sommerhalbjahr.
Verbunden mit den grof3en Abfliissen im Winter-
halbjahr ergeben sich hohe spezifische Nitrat-
stickstofffrachten, die beispielweise in der Priim
bei Irrel oder in der Our zwischen 18 kg Stick-
stoff pro Hektar und Jahr in 2009 und tiber 30 kg
Stickstoff pro Hektar und Jahr in 2007 betragen
und deutlich auf die landwirtschaftlichen Ein-
flisse hinweisen. Im Vergleich dazu sind in der
Unteren Nahe bei Dietersheim die spezifischen
Nitratstickstofffrachten drei bis viermal geringer
(2009: 6,5 kg N/ha*a, 2007: 8,8 kg N/ha*a).

Nims unterhalb Schénecken - ein Bach des Typs 7: Grob-
materialreicher, karbonatischer Mittelgebirgsbach.

Die Flusse Kyll, Salm, Lieser, Alf und Ue3bach
weisen in ihren Miindungsbereichen beziiglich
Phosphor und Nitrat mittlere Konzentrationen
auf. Lokal und temporar kdnnen jedoch auch
starkere Belastungen auftreten, wie die Jahres-
maxima z. B. des Ammoniums und des Gesamt-
Phosphors zeigen. Betroffen sind hier die Obere
Lieser und die Obere Alf sowie Brohlbach/
Mosel, Nothbach, Krufterbach, Brohlbach/
Rhein und Trierbach.

Im Bereich des intensiv landwirtschaftlich
genutzten Maifeldes (Brohlbach/Mosel, Elzbach
und Nothbach) und der Pellenz (Untere Nette
und Krufterbach) treten sowohl hohe Phosphor-
konzentrationen als auch hohe Nitratgehalte
auf. Im Nothbach {iberschritten die Jahresmittel-
werte 2008 und 2009 die Umweltqualitatsnorm
von 50 mg Nitrat pro Liter.

In der Oberen Nette sind hohe Zinkgehalte mit
Jahresmittelwerten um 100 pg Zink pro Liter
Folge historischer Bergbautatigkeit. Aufgrund
dieser hohen Zinkkonzentrationen wurde die
nationale Qualitdatsnorm fiir Zink Gberschritten.
Auf der Uberschreitung der zuldssigen Hochst-
konzentration (ZHK-UQN) fiir Isoproturon im
Elzbach im Jahr 2006 beruht der nicht gute
chemische Zustand der Wasserkérper Pommer-
bach (inkl. Brohlbach/Mosel), Oberer und



Jahresmittel und -maxima des Ammonium-Stickstoffs 2009 in Eifel-Flie3gewassern

W Jahresmittel W Jahresmaximum

Jahresmittel und -maxima des Gesamt-Phosphors 2009 in Eifel-FlieRgewdssern

m Jahresmittel M Jahresmaximum
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Jahresmittel und -maxima des Nitrates 2009 in Eifel-Flie3gewassern

m Jahresmittel MW Jahresmaximum

Summe aller Pflanzenschutzmittelwirkstoffe im Nothbach 2008

O Summe PSM - Anzahl PSM
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Unterer Elzbach wie auch im Nothbach. Bei
den Analysen 2008 auf Pflanzenschutzmittel-
wirkstoffe (PSM) in Brohlbach/Mosel und
Nothbach wurden die Qualitatsnormen (Jah-
resdurchschnitt-UQN, ZHK-UQN) fiir Isopro-
turon zwar eingehalten (Isoproturonmaximum
im Nothbach 0,61 pg/l), es wurden aber in beiden
Gewadssern zahlreiche Pflanzenschutzmittelwirk-
stoffe nachgewesen. Im Nothbach wurde in
2008 zudem die nationale Qualitatsnorm fir
MCPA uberschritten. Diese Schwankungen bei
den Konzentrationen der Pflanzenschutzmittel-
wirkstoffen in den Gewassern sind auch Folge
der jahrlich wechselnden Eintragsbedingungen.
Die PSM-Eintrage variieren mit dem Wechsel
des Nutzpflanzenanbaus, dem davon abhangigen
Mitteleinsatz, der Bewirtschaftungsweise und
den Witterungs- und Abflussverhaltnissen.

2.7.4 Okologischer Zustand und Entwicklungs-
potenzial

Eifel und Gutland umfassen insgesamt 95 Flie[3-
gewasser-Wasserkorper, die 2006-2008 gewas-
serbiologisch untersucht wurden. Derzeit weisen
bereits rund 36 % der Wasserkorper einen guten
6kologischen Zustand auf. Hinzu kommen drei
Wasserkorper, die fiir einen ,,sehr guten* 6kolo-
gischen Zustand stehen. Mit einem Anteil von
~guten" und ,sehr guten Wasserkorpern von ins-
gesamt 39 % liegt eine erfreulich positive Bilanz
fir die FlieBgewasser in der Eifel vor!

Ein Anteil von 38,9 % der Eifel-Wasserkorper
liegt in der Klasse 3 und signalisiert hiermit ein
gewisses Maf3 an gewdsserokologischen Defiziten
in den betroffenen Gewassersystemen. ,,Unbe-
friedigende" Zustande (Klasse 4) sind fiir etwa

17 % der WK festgestellt worden, einen ,schlech-
ten" Zustand (Klasse 5) weisen nur rund 5 % der
Wasserkorper in der Eifel auf. Insgesamt ist zu
bilanzieren, dass in 61 % aller Wasserkorper
dieses Landesteils noch Handlungsbedarf fiir
kiinftige Verbesserungen des 6kologischen
Zustands besteht.

Wie erklaren sich die Defizite? Wesentliche
und haufig in Kombination auftretende
Ursachen sind:

B Diffuse stoffliche Belastungen aus der Land-
wirtschaft: Nahrstoff- und Feinsedimentein-
trage von Acker- und Griinlandflachen.

B Einleitungen von Klaranlagen oder Mischwas-
sereinleitungen mit Restbelastungen von Nahr-
stoffen, mitunter auch organischen Belastun-
gen, welche sich insbesondere bei abfluss-
schwachen Gewdssern negativ auswirken.

B Grofraumige Gewadsserstrukturdefizite wie
u. a. Begradigung, Fixierung von Ufern durch
Verbau, mangelnde Beschattung (weil ein
Gehdlzsaum fehlt) oder noch fehlende 6kolo-
gische Durchgéngigkeit fiir Fische.

Okologischer Zustand: FlieRgewasser Eifel und Gutland

Verteilung der 6kologischen Zustandsklassen auf die Wasserkorper:

5,3 % schlecht -

16,8 % unbefriedigend

38,9 % mapig

3,2% sehr gut

35,8% gut
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Die Bedeutung dieser Faktoren fiir den Einzelfall
variiert je nach Nutzungsintensitat und lokal-
regionaler Gegebenheit erheblich.

Welche Gewasser sind noch kiinftig weiter zu
verbessern? ,,Unbefriedigende” und ,schlechte
okologische Zustande (Klassen 4, 5) werden

an zusammen 21 Wasserkorpern festgestellt.
Einen ,,unbefriedigenden* 6kologischen Zustand
- meist aufgrund einer einzelnen biologischen
Qualitatskomponente — weisen in der westli-
chen Eifel u. a. die Wasserkorper Glaadtbach,
Mittlere und Untere Kyll, Biewerbach, Obe-
rer Spangerbach und Welschbilligerbach auf.
In der mittleren und 6stlichen Eifel hat sich

die Zustandsklasse 4 u. a. fiir die Wasserkor-
per Oberer Uef3bach, Oberer Adenauer Bach,
Unterer Elzbach, Brohlbach, Obere Nette
sowie Krufterbach im biologischen Monito-
ring manifestiert.

Die fiinf Wasserkorper im ,,schlechten* 6ko-
logischen Zustand sind: Lammbach, Rom-
melbach (beide Nebengewasser der Lieser),
Obere Alf, Nothbach, Liitzelbach. Der hohe
Nutzungsdruck in diesen Gewassersystemen
kommt auch darin zum Ausdruck, dass die ein-
zelnen biologischen Qualitatskomponenten in

Idyllisch — aber vom Menschen gepragt: Gestauter, fast
»stehender" Riickstaubereich der Kyll oberhalb eines der
vielen Wehre.

fast allen diesen Wasserkorpern mit den Klassen
4 oder 5 bewertet werden!

In finf der mit Klassen 4 und 5 bewerteten Was-
serkorper liegen noch ,klassische" Giitedefizite
vor. Dort zeigt der Saprobienindex Defizite in
der Abwasserbehandlung an: Betroffen sind u. a.
die Wasserkorper: Oberer Uef3bach (hier der
Ulmener Bach), Leimersdorfer Bach, Krufter
Bach, Brohlbach, Liitzelbach (hohe Abwasser-
last) und Rommelsbach (hier Oestelbach).

Naherer Betrachtung bedarf die ,unbefriedi-
gende" 6kologische Bewertung der Kyll als tiber-
regional bekannter, typischer Fluss der Eifel
(,Aschengewisser"). Ausschlaggebend hierfiir
ist die Qualitatskomponente der Fische. In der
Mittleren und Unteren Kyll haben die reprasen-
tativen Befischungen ein ,unbefriedigendes" Bild
ergeben. Ursache ist die Kette von Wehren mit
ihren Staubereichen einerseits (Veranderung der
ortstypischen Fischartenfauna durch mangeln-
den FlieRgewassercharakter) und andererseits
einer fehlenden, 6kologischen Durchgangigkeit
des Gewasserverlaufs fiir Fischwanderungen.
Die Ergebnisse zum Makrozoobenthos in der Kyll
fallen hingegen ,gut" aus. Das kiinftige Entwick-
lungspotenzial der Kyll ist von dieser Seite

Die Kyll oberhalb Erdorf ist im freiflieRenden Zustand ein
naturasthetisches Erlebnis.



positiv zu sehen. (s. ,,Im Focus" S. 166). Voraus-
setzung fir eine wirksame Zustandsverbesse-
rung ist die Realisierung eines durchgehenden
Wanderkorridors fiir Fische mit Anschluss an die
Mosel. Kiinftige Aktivitaten zu Verbesserungs-
maf3inahmen am Gewasser werden lberregional
abgestimmt: Im Rahmen einer 2009 zwischen
mehreren Kreisen entlang der Kyll in Rheinland-
Pfalz und Nordrhein-Westfalen beschlossenen
»Kyllvereinbarung" werden die Aktivitaten zur
Strukturverbesserung und Schaffung der 6ko-
logischen Durchgangigkeit Uberregional koordi-
niert und gemeinsam vorangetrieben. Wichtiger
Baustein in Rheinland-Pfalz ist hierfiir die
+Aktion Blau" (s. Kap. 1.2.6).

Der Elzbach ist gewasserstrukturell eigentlich
gut ausgestattet, denn die Strukturgiiteklassen
1, 2 und 3 haben einen Anteil von tiber 80 %
im Wasserkorper! Dennoch wurde der 6kologi-
sche Zustand des Gewassers nur mit ,unbefrie-
digend" bewertet. Was sind die Ursachen? So-
wohl die Untersuchung der Fische als auch der
Wasserpflanzen/Kieselalgen zeigen Defizite.
Aus der Fischbiozonose ergeben sich Hinweise
auf die negativen Auswirkungen der vielen
Querverbauungen mit Wanderhindernissen im
unteren Elztal. Die Pflanzenbewertung spiegelt

Krufter Bach bei Mendig - kleiner Bach im Umfeld intensi-
ver Landwirtschaft.

die recht hohe Nahrstoffbelastung des Elzba-
ches wider. Die Gesamt-Phosphorkonzentratio-
nen liegen im Durchschnitt bei 0,22 mg/l und
damit deutlich Giber dem empfohlenen Orien-
tierungswert von 0,10 mg/l. Das Makrozooben-
thos in der Unteren Elz ist hingegen ,gut" und
lasst insgesamt auf ein glinstiges Regenerations-
potenzial des Gewadssersystems schlie3en.

Die Probleme am Krufter Bach sind dagegen
vielschichtiger. Schon im Oberlauf bestehen
nutzungsbedingte Eisenockerbelastungen; hinzu
kommt eine intensive Landwirtschaft im Gewas-
serumfeld. Dariiber hinaus besteht ein starker
Gewasserverbau mit Laufbegradigungen und
unterentwickeltem Ufergehélzsaum sowie ein
relativ hoher Anteil an behandeltem Abwasser
am Gesamtabfluss des von Natur aus abfluss-
schwachen Krufter Baches. Diese Faktoren
fuhren in der Wirkungssumme zu der plausiblen
Bewertung: ,unbefriedigender 6kologischer
Zustand".

Im Wasserkorper Obere Alf wird der ,schlechte”
okologische Zustand durch zwei Faktoren her-
vorgerufen:

1. Hohe Anteile morphologischer Defizite (Struk-
turklasse 5 hat einen Anteil von iber 60 %!).

Langebach mit Strukturdefiziten im Wasserkérper Oberer
Spanger Bach auf einer Hochfléache bei Bitburg gelegen.
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2. Hohe Pflanzennahrstoffeintrage durch zwei
Kldranlagen mit insgesamt {iber 10.000 EW
ohne gezielte P-Elimination. Dies bedingt eine
durchschnittliche P-Gesamt-Konzentration in
der Oberen Alf von 0,34 mg/L.

Die beiden unterhalb anschliefenden Wasser-
korper Alf-Sammetbach sowie Untere Alf
verfligen lber eine deutlich bessere Gewadsser-
struktur, da sie oft bewaldete Taler durchflie-
Ren. Dennoch wirkt sich die Eutrophierung auch
in der Unteren Alf aus, wie die ,maf3ige" Zu-
standsbewertung durch die Kieselalgen-Kom-
ponente sowie ein Gibermafig dichter Faden-
algenbewuchs des Gewasserbettes vor Augen
fihren. Hauptgrund sind eine Reihe kleinerer
Kldranlagen im Gebiet, die Phosphor nicht
gezielt eliminieren kénnen. Fische und Wirbel-
lose haben in den Unterldufen von Alf und Ue[3-
bach, welche beide den Wasserkérper Untere
Alf bilden, als Einzelkomponente hingegen gut
abgeschnitten. An mehreren Messstellen ist eine
sehr artenreiche, weitgehend typgema[3e Lebens-
gemeinschaft zu finden. Hier sind also giinstige
Entwicklungsvoraussetzungen des Wasserkor-
pers bei kiinftigen Bewirtschaftungsmaf3nah-
men gegeben. Der Obere Ue3bach wiederum
wird sowohl durch Strukturdefizite als auch
durch Restbelastungen aus Kldranlagen in
manchen Gewasserbereichen (Ulmener Bach:
Klasse 4 + 5, Schénbach: Klasse 3, Uef3bach:
Klasse 2) so deutlich beeintrachtigt, dass in der
Summe diesem Wasserkorper die Klasse 4
attestiert werden muss.

Zu den Wasserkorpern mit ,,mafigen" 6kologi-
schen Zustand gehoéren jene im Einzugsgebiet
der Priim mit Unterer Nims, ferner die Sauer,
Dilmarbach, Stegbach, Unterer Spangerbach,
Fohrenbach, Bendersbach und Untere Salm.
Im mittleren Teil der Eifel sind u. a. die Wasser-
korper Obere und Untere Lieser, Trierbach,
Obere Ahr, Untere Alf, Oberer Elzbach und
Pommerbach der Klasse 3 zuzuordnen, im
ostlichen Teil zéhlen u. a. Untere Ahr, Vischel-
bach, Vinxtbach sowie die Untere Nette zu
dieser Gruppe.

Vier Wasserkorper tendieren zu einem guten
6kologischen Zustand, da die Bewertungen zu
den biologischen Qualitdatskomponenten dicht
an der Klassengrenze zu ,gut" liegen. Dies sind:
Unterer Adenauerbach, Oberer Elzbach,
Obere Lieser sowie Leuk.

Stellvertretende Beispiele fiir Wasserkorper im
»,mapigen" Zustand werden nachfolgend naher
vorgestellt.

Die Mittlere Priim durchflief3t eine von Griin-
landnutzung gepragte Landschaft (rund 45 %
Anteil), der Waldanteil von 39 % liegt etwa im
Landesdurchschnitt. Der mafige Zustand ist
einerseits auf stoffliche Belastungen durch
relativ viele Punktquellen (behandeltes Abwas-
ser) aber auch auf diffuse Nahrstoffbelastungen
aus der Landwirtschaft zuriickzufiihren. Ande-
rerseits kommen gebiets- und abschnittsweise
auch morphologische Defizite als Ursache in
Frage, denn nur 20 % der FliefRabschnitte der
Mittleren Priim erreichen Strukturgiiteklasse 2;
Strukturgiiteklasse 1 wurde dort gar nicht
festgestellt.

Auch die Untere Priim hatte Insektizid-Schaden
in 2003 zu verzeichnen, diese waren jedoch
nicht so schwerwiegend wie im Ober- und Mit-
tellauf (s. ,,Im Focus"). Das Makrozoobenthos
zeigte in 2007 mit 67 Arten einen sehr artenrei-
chen, typgemaf3en Zustand. Auch die Fischbiozo-
nose ist ,gut" und entspricht dem Leitbild
weitgehend. Lediglich die Bewertungskomponen-
te Wasserpflanzen/Algen, welche einen ,mafi-
gen" Zustand dokumentiert, fiihrt zur Einstufung
des Wasserkorpers in die Klasse 3. Da der Phos-
phorgesamtgehalt im Miindungsbereich der
Priim mit rund 0,1 mg/L P bereits relativ niedrig
liegt, bestehen aber gute Voraussetzungen fiir
eine Entwicklung hin zum guten 6kologischen
Zustand.

Die Untere Nette (2008/09 wurde die Nette
zur ,Flusslandschaft des Jahres" ausgerufen)
schlie3t den Raum oberhalb Mayen, die Orts-
lage Mayen und die gesamte Flief3strecke bis



» IM FOCUS

Auch die Bestande der seltenen Kocherfliegenarten Brachycentrus maculatus (links, Imago) und Micrasema setife-
rum (rechts, Larve) wurden bei dem Dimethoat-Unfall in der Priim ausgeléscht.

FLUSSVERGIFTUNG DURCH INSEKTIZIDUNFALL IN DER PRUM 2003

Ein tberregional wirkender Gewasserschaden mit Langzeitfolgen wurde in der Nacht vom

1./2. April 2003 durch eine Insektizidvergiftung der Priim in Folge eines LKW-Unfalls auf der

B 51 bei Neuendorf/, Schneifel" hervorgerufen. (Unfallursache: Menschliches Versagen des
Fahrers). Die Ladung, welche aus mehreren Tonnen des dimethoathaltigen Insektizids ,Perfekt-
hion" bestand, fing durch den Unfall Feuer und floss trotz Bemiihungen der Feuerwehr zu
grof3en Teilen ins Erdreich und lber die Straf3enentwdsserung in den Reutherbach und die Priim.
Damals kam es auf fast 90 km Flie3strecke zu einer Insektizid-Kontamination, welche ein
Massensterben in der aquatischen Wirbellosenfauna zur Folge hatte (LUWG 2003). Die bio-
logische Beweissicherung und Folgeuntersuchungen zeigten einen hohen , Ausfall an Organis-
men im Frithjahr 2003. Im Nahbereich waren bis zu 95 % der Arten und Individuen abgetdtet
worden. Im Mittel- und Unterlauf waren die Verluste etwas geringer. Die Fischfauna war nicht
akut betroffen, wurde jedoch durch die Ausfélle bei den Wirbellosen in Mitleidenschaft gezogen.
Dem Grof3teil der Wirbellosen gelang die Wiederbesiedlung erst in den Jahren 2004-2006.
Allerdings sind einige besonders ,wertgebende" Kocherfliegenarten, die als typische Vertreter
der Aschenregion gelten, bis zu den aktuellsten Untersuchungen in 2007 nicht wieder in ihren
friiheren Lebensraum zuriickgekehrt. Dies betrifft in der Priim die zuvor ausgesprochen indivi-
duenstarken Bestande der anspruchsvollen Kdcherfliegenarten Brachycentrus maculatus und
Micrasema setiferum.

Diesen Kocherfliegenlarven verbleiben offensichtlich keine Refugien im Mittellauf der Priim. Im
Unterlauf des Flusses hat zwischenzeitlich aber eine Wiederbesiedlung dieser Arten aus Nach-
bargewassern stattgefunden.

Als Fazit bleibt die Erkenntnis, dass sich diese Schadigung spezifischer Arten auf viele Jahre hin-
aus negativ auf den 6kologischen Zustand der Oberen und Mittleren Priim auswirken kann. Es
besteht grundsatzlich die Chance, dass sich die fehlenden Kocherfliegenarten in den nachsten
Jahren iiber den Priim-Unterlauf langsam auch in vor April 2003 nachweislich besiedelten Flie[3-
abschnitten wieder ausbreiten kdnnen. Durch das Biomonitoring des LUWG wird die Entwick-
lung weiter verfolgt.
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Nette bei Mayen - alter Gewasserverbau erkennbar, hohe
Nahrstoffbelastung messbar

zur Miindung in den Rhein ein. Gewdsser und
Umfeld sind einem relativ hohen Nutzungsdruck
unterworfen: Der Waldanteil betragt nur 20 %,
der Ackeranteil erreicht hingegen 54 % und Sied-
lungen sind mit einem aufféllig hohen Flachen-
anteil von etwa 18 % vertreten. In der Unteren
Nette sind alle drei biologischen Komponenten
(Fische, Wirbellose, Wasserpflanzen/Algen)
untersucht worden. Die Wirbellosenbesiedlung
und die Wasserpflanzen/Algen indizieren einen
»,mapigen" dkologischen Zustand, der die Ge-

Ahr oberhalb Sinzig - giinstige Strukturen, fiir Wanderfi-
sche durchgangig und Fischbewertung ,gut", leichte Defizi-
te bei der Wirbellosen- und Kieselalgenbewertung.

samtbewertung bestimmt. Die Ursache hierfir
ist auch im Fall der Nette die zu hohe Nahrstoff-
belastung. Die P-Gesamtkonzentrationen liegen
mit 0,26 mg/l P fast dreifach (iber dem Orientie-
rungswert (0,1 mg/l). Abschnittsweise wirken
sich gewasserstrukturelle Defizite aus. Im Ver-
gleich zur Unteren Priim ist die Untere Nette
derzeit also viel starker im mafigen Zustand
wverankert". Die Fischbesiedlung zeigt dagegen
an der reprdsentativen Messstelle bei Heseler-
miihle einen ,guten” Zustand an. Als unmittel-
barer Rheinzufluss ist die Untere Nette seit
einigen Jahren in das Vorranggewasserkonzept
zur Lachswiederansiedlung der Internationalen
Rheinschutzkommission aufgenommen worden.
Fiir die nachhaltige Etablierung des Lachses und
anderer Wanderfische sind kiinftig aber weitere
Wehrumbauten nétig und auch vorgesehen.

Die Untere Our wurde in Abstimmung mit Lux-
emburg vorlaufig mit ,mapig" eingestuft. Die
Monitoring-Ergebnisse aus Rheinland-Pfalz be-
scheinigen der Unteren Our jedoch sowohl in
gewasserbiologischer als auch mit Blick auf die
geringe Phosphor-Gesamtkonzentration eine
sehr giinstige Perspektive fiir die Zielerreichung.
Auch die Untere Ahr liegt im Grenzbereich
zwischen einem guten und mapigen dkologischen
Zustand. Fiir die Fischdurchgangigkeit konnten in

Die Our bei Kohnenhof ist ein typischer und sehr artenrei-
cher kleiner Fluss der Eifel im guten 6kologischen Zustand.



den zuriickliegenden Jahren grof3e Erfolge durch
konsequente Schaffung von Fischwanderwegen
an zahlreichen Wehren erreicht werden. Die
Fischbewertung bestatigt dies (,gut"). Die Was-
serpflanzen/Algen und das Makrozoobenthos
verfehlen dieses Ziel nur knapp.

Welche Gewadsser weisen schon heute einen
guten 6kologischen Zustand auf? Ein erfreulich
hoher Anteil von 39 % erreicht derzeit in Eifel
und Gutland den guten 6kologischen Zustand.
Dies schlief3t die Gewasser Fischbach (Kyll),
Obere Salm und Erdenbach ein, die sich mit
Klasse 1 sogar im sehr guten 6kologischen
Zustand befinden.

Die 34 ,guten” Wasserkdrper konzentrieren

sich auf die Westeifel und die mittleren Bereiche
des Gebietes. Fiir die westlich gelegenen Gewas-
sersysteme seien beispielsweise genannt: Auw,
lhrenbach, Irsen, Obere Our, Oberer Gaybach,
Untere Enz, Taubkyll, Wirft, Oosbach, Reut-
herbach, Obere Nims, Thierbach, Tannenbach,
Mittlere Nims, Ehlenzbach, Hangelsbach und
Kleine Kyll. Im Gutland stechen die Wasserkor-
per Mausbach und Albach mit einem guten
Zustand hervor.

Herschbach oberhalb Kesseling (WK Kesselinger Bach) -
Totholz und Kiesbénke férdern Struktur- und Artenvielfalt.

Ostlich hiervon liegen Alf-Sammetbach,
Unterer Uef3bach, Oberer Endertbach, Eller-
bach (Mosel), Mittlere Ahr, Nitzbach und
Kesselinger Bach, welche die Umweltziele
ebenfalls erreichen.

In diesen Wasserkorpern gehen geringe stoffli-
che Belastungen und eine vergleichsweise gute
Gewasserstruktur ,Hand in Hand" mit einer
hohen Artenvielfalt. Oft wird die gute Bewer-
tung fiir die Wirbellosen auch durch ein ,gutes”,
stellenweise sogar ,sehr gutes" Ergebnis der
Fische bestatigt (s. Gewasserzustandskarte in
der Anlage).

2.7.5 Artenvielfalt

Artenvielfalt der Wasserinsekten: Die Eifel
birgt im Vergleich der Landschaften von Rhein-
land-Pfalz wahrscheinlich die meisten natur-
belassenen oder noch naturnahen Gewasser.
So befinden sich beispielsweise drei der landes-
weit sechs Wasserkdrper mit Referenzcharak-
ter in dieser Region (s. 0). Dariiber hinaus ist
die Artenvielfalt unter den Wasserinsekten
nirgends grof3er als hier. Betrachtet man z. B.
die Anzahl an Eintagsfliegen, Steinfliegen und
Kocherfliegen (lateinisch: Ephemeroptera,
Plecoptera, Trichoptera = EPT-Taxa), zeigt sich,

Salm bei Eisenschmitt — das Makrozoobenthos zeigt sich
hier weitgehend ungestort.

163



164

dass unter den 48 artenreichsten Gewassern des
Landes allein 30 in der Eifel liegen. Als ,artenreich”
bezeichnen wir dabei Gewasser, die mehr als 25
,EPT-Taxa" aufweisen (bei einmaliger Routine-
Probenahme). Zu diesen zahlen u. a. Gewéssersys-
teme wie Our, Sauer, die gesamte Kyll, Wirft,
Armuthsbach, Oberer und Unterer Adenauer-
bach, Untere Priim, Obere und Untere Lieser,
Obere Salm, die gesamte Ahr, Ahbach, Nieder-
eherbach, Oberer Gaybach, Oosbach, Untere
Alf, Nitzbach, Tieferbach, Fé6hrenbach, Erden-
bach und Irsen (vgl. Karte in Kap. 2.1.5).

Auch die im landesweiten Vergleich hohe Dichte
an seltenen Arten hat viel mit dem stellenweise

Eintagsfliege Thraulus bellus - in Deutschland nur aus dem
Gemiindener Maar bekannt.

geringen Nutzungsdruck oder geringer histori-
scher Belastung in dieser Region zu tun. Daneben
gibt es aber auch zoogeografische Griinde, die
tber ein regional beschranktes Vorkommen eines
Organismus entscheiden. So hat die Steinfliegen-
art Capnioneura mitis ihren Verbreitungsschwer-
punkt in Stidwesteuropa und erreicht im Raden-
bach (Nebenbach Enz) und im Echtersbach
(Nebenbach Priim) ihre nord-ostliche Arealgrenze.
Insgesamt gibt es nur vier Nachweise dieser Art
in Deutschland (ENTING 2002). Einen dhnlichen
Verbreitungstyp hat die Eintagsfliege Thraulus
bellus, von der in Deutschland nur ein Reliktvor-
kommen im Gemiindener Maar bekannt ist
(WENDLING & ERPELDING 1983), fernab ihres
Hauptareals in Frankreich und Spanien. Einem
ganz anderen Verbreitungstyp gehort die Kécher-
fliegenart Hydropsyche silfvenii an. lhr Areal ist
nicht zusammenhangend und beschrankt sich auf
wenige Mittelgebirgslagen und Nordeuropa. In
Rheinland-Pfalz galt sie lange als verschollen und
wurde erst 1994 wieder entdeckt (FIScCHER & NEU
1998). Im Rahmen der aktuellen gewasserbiolo-
gischen Uberwachung wurde sie neben dem
bekannten Fundort in der Oberen Salm auch in
der Our nachgewiesen.

Artenvielfalt bei Edelkrebs- und Flussperl-
muschel: Der Edelkrebs Astacus astacus hat
noch einzelne Vorkommen im Land. Bei der
biologischen Gewadsseriiberwachung konnte

Aussicht auf eine bessere Zukunft? Winzige, juvenile
Flussperlmuscheln aus der luxemburgischen Muschel-
zuchtanlage an der Our.



Junger Edelkrebs (Astacus astacus) aus dem Alf-Unterlauf bei Hammermiihle.

in 2007 ein offensichtlich noch reproduzier-
ender Bestand im Unterlauf der Alf entdeckt
werden. Der heimische Edelkrebs ist in seinem
Bestand bedroht, da er nicht gegen die soge-
nannte , Krebspest" — einer artspezifischen,
todlich verlaufenden Pilzkrankheit - resistent
ist. Ubertrager dieser Pilzinfektion sind gebiets-
fremde Grof3krebsarten aus Nordamerika.

Die Obere Our bietet fiir zwei besonders be-
lastungssensible GrofSmuschelarten einen
Lebensraum: Fiir die Flussperlmuschel und die
Bachmuschel (Margaritifera margaritifera, Unio
crassus). Die Bestdnde gelten aber als akut ge-
fahrdet. Insbesondere die Population der Fluss-
perlmuschel ist in den letzten Jahren in der Our
dramatisch eingebrochen. Neben dem Eintrag
von Feinsedimenten in das Kiesliickellickensys-
tem des Gewadssergrundes spielt offensichtlich
auch der Fraf3druck durch den Bisam (Ondatra
zibethicus) eine wichtige Rolle. Der Bisam ist als
urspriinglich in Nordamerika beheimateter
Gro[3nager eine in Europa gebietsfremde Art, die
vor rund 100 Jahren bei Prag ausgesetzt wurde.
Beide Muschelarten sind durch die Flora-Fauna-

Habitat-Richtlinie speziell geschiitzt. Ein ,Life-
Projekt" in Luxemburg (Life-Projekt Flussperl-
muschel in der Kalborner Mihle:_http://www.
margaritifera.eu/de/) hat sich seit einigen Jahren
den gezielten Schutz beider Arten in der Our zur
Aufgabe gemacht. Es laufen Bemiihungen, die
Gefahrdungsfaktoren fiir diese sensiblen Gro[3-
muscheln im Gewadssersystem der Our so weit
wie moglich zu reduzieren (Bekampfung des
Bisams eingeschlossen) und die Bestdnde durch
gezielte Aufzucht von Jungmuscheln zu férdern
(zu Lebenszyklus und den besonderen Lebens-
raumanspriichen von Margaritifera margaritifera
siehe auch ,,Im Focus" Kap. 2.8.5).

2.7.6 Vor Ort: Gewdsserentwicklung an der Leuk

Der 12 km lange Leuklauf wird — beginnend von
der Miindung in die Saar bis zur saarlandischen
Landesgrenze - in insgesamt 5 Bauabschnitten
seit 2006 renaturiert. Primares Ziel ist es hierbei,
durch Bereitstellung von Flachen (Gewasserkor-
ridor) die stark defizitare Gewasserstruktur der
Leuk zu verbessern und durch die Reaktivierung
der Auen den natiirlichen Wasserriickhalt zu
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Die Asche - eine Leitfischart der gréReren Eifelfliisse. Der Lachs - ein Wanderfisch mit Historie und neuer
Perspektive in der Eifel.

DIE ASCHENREGION DER EIFELFLUSSE

Die unteren Abschnitte der gré3eren Eifel-FlieRgewésser sind der sogenannten Aschenregion
zuzuordnen. Die Asche ist hier — unterhalb der Forellenregion - einer der pragenden Flussfische.
Sie benotigt etwas warmeres und tieferes Wasser als die Forelle. In passenden Gewassern finden
sich neben flach liberstromten Feinkiesbanken auch tiefe Kolke und Unterstande. Ein hoher Na-
turlichkeitsgrad tber langere Fliefstrecken (> ca. 10 km) und das Fehlen von Querbauwerken sind
weitere Voraussetzungen fiir eine stabile Entwicklung einer Aschenpopulation. Diese Merkmale
sind in den Mittel- und Unterlaufen grof3erer Eifelfliisse vielfach noch gegeben.

Die Fischfauna: Die Aschenregion steht fiir eine im Vergleich zur Forellenregion artenreichere
Fischfauna. Hier leben u. a. Groppe, Griindling, Schneider, Nase, Elritze, Barbe, Dobel, Fuss-
barsch, Bachneunauge und weitere Begleitarten. Auch der Lachs ist ein potenzielles , Mitglied"
der Aschenregion. In die Eifelfliisse kann der Rheinlachs derzeit aber noch nicht wieder aufwan-
dern. Mit der Herstellung von wirksamen Fischwanderhilfen an den Moselstaustufen soll sich
dies in Zukunft &ndern! (vgl. Kap. 2.2.6). Historisch hat der Lachs in den Eifelflissen eine grof3e
Bedeutung gehabt.

Beispiel Kyll: Als Aschenregion der Kyll kann natiirlicherweise ein verhaltnismafRig langer
Streckenabschnitt von Oberbettingen bis Philippsheim beschrieben werden. Aschen kénnen

bis Kordel nachgewiesen werden. Der Kronenburger- und der Wirft-Stausee im Oberlauf las-
sen durch ihr etwas erwarmtes Wasser die Aschenregion frither — etwa ab Jiinkerath - beginnen.
Bachforellen finden bis Birresborn sehr gute Habitatstrukturen vor; Bach abwarts verstarkt sich
das Vorkommen der Asche wie auch das der Barbe stetig. Das Gewasser ist aufgrund reichlicher
Anflugnahrung, naturnaher Ufer- und Sohlstrukturen und giinstigem Kalkgehalt sehr produktiv.
Der Mittellauf ist fiir die guten Erfolgsaussichten bei der Fliegenfischerei auf Asche und Forelle
beriihmt. Die wanderfreudige Nase ist wegen unpassierbarer Wehre nur im untersten Abschnitt
noch gut vertreten. Wenngleich die fischokologische Bewertung der Kyll auf Defizite in der Durch-
wanderbarkeit hinweist, bietet dieser 126 km lange Eifelfluss in seinen ungestauten Abschnitten



Der Schneider - ein typischer Kleinfisch der Aschenregion.

Die Nase — Grenzganger zwischen Aschen- und
Barbenregion.

allen in Rheinland-Pfalz vorkommenden Fischlebensgemeinschaften von der Forellen-, iiber die
Aschen- bis zur Barbenregion gute Entwicklungsméglichkeiten. Dennoch, die Aschenbestande
haben in der Kyll erheblich abgenommen und sind weit von stabilen Populationen entfernt.

Bestandssituation der Asche: In der Eifel sind neben der Kyll auch die Our, Nims, Priim, Salm
und Lieser als sehr gute Aschengewisser bekannt. Rechtsrheinisch gehéren Wied, Saynbach,
Nister und Sieg dazu - wenngleich die geeigneten Abschnitte hier kiirzer ausfallen. Die Aschen-
bestande in Rheinland-Pfalz sind allerdings seit Jahren riicklaufig. Da diese Beobachtung in allen
deutschen und europdischen Mittelgebirgslagen gemacht wird, sind keine lokalen, sondern grof3-
raumig wirkende Einfliisse anzunehmen. Eine genaue Klarung der Ursachen oder gar eine Losung

des Problems fallt derzeit schwer.

Die Wirbellosenfauna: Auch die Wirbellosen-
fauna der Aschenregionen der Eifelfliisse Our,
Sauer, Kyll, Priim, Lieser und Ahr ist sehr arten-
reich. Bei Routineuntersuchungen wurden

hier zwischen 13 und 18 verschiedene Kocher-
fliegenspezies gefunden. Dabei ist Brachycentrus
maculatus ein besonders charakteristischer und
dominanter Vertreter in diesen Eifelgewdssern.
Weitere Kécherfliegenarten der Aschenregion
sind Agapetus ochripes, Cheumatopsyche lepi-
da sowie die seltene und gefahrdete Micrasema
setiferum. Letztere kommt nur noch in den Un-
terlaufen von Priim, Our und Irsen vor.

Die Kocherfliege Cheumatopsyche lepida mit charakte-

ristischer Kopfbeborstung.

Ebenfalls von besonderer Bedeutung sind die Funde der Eintagsfliegenart Oligoneuriella rhenana
im Unterlauf der Kyll. Diese ehemals auch im Rhein (Name!) weit verbreitete Eintagsfliege hat
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in den miindungsnahen Abschnitten der Kyll ihr
letztes Refugium in Rheinland-Pfalz.

Unter den Steinfliegen ist es vor allem Leuctra
geniculata, die als eine charakteristische Vertre-
terin der Eifelfliisse gelten kann. Diese bundes-
weit in ihrem Bestand gefdhrdete Art kommt
hier noch verbreitet vor. Deutlich seltener ist
dagegen Perla abdominalis. Im Gegensatz zu ih-
rer Schwesterart Perla marginata, die bevorzugt
in Bergbachen lebt (s. Kap. 2.6.5), besiedelt Per-
la abdominalis eher Flussabschnitte, wie z. B. in
der Ahr zwischen Kreuzberg und Dernau.

Die Eintagsfliege Oligoneuriella rhenana — die sogenannte
»,Rheinmiicke" hat in der Eifel (iberlebt.

Ebenfalls auf Fliisse und Strome spezialisiert ist die Flusskahnschnecke Theodoxus fluviatilis. Abge-
sehen vom Rhein, in dem sie sich seit wenigen Jahren wieder ausbreitet, ist ihr Vorkommen im Land
auf die Unterldufe von Sauer, Priim und Kyll begrenzt. In diesen Gewadssern lebt auch der flusstypi-

sche Hakenkéfer Stenelmis canaliculata.

Die hier gezeigten Beispiele zur Biodiversitét in der Aschenregion verdeutlichen, dass viele gréfere
FlieRgewadsser der Eifel (iber einen landesweit bedeutenden Artenpool verfiigen. Diesen gilt es weiter

zu schiitzen und zu férdern.

Die Flusskahnschnecke Theodoxus fluviatilis ist ein typischer Vertreter grof3er Fliisse und Stréme.



starken. Zur Zielerreichung sind insbesondere
folgende Maf3nahmentypen vorgesehen:

B Anhebung der Gewadssersohle zur Reduzierung
der Tiefenerosion liber weite Strecken in der
freien Landschaft

B Verlegung der Leuk in den Taltiefpunkt in
Teilabschnitten

B Wiederherstellung der Durchgéngigkeit an
Wehren und Sohlabstiirzen

B Aufweitung des Gewadsserprofils

B Beseitigung nicht erforderlicher Uferbe-
festigungen

B Auwaldentwicklung auf Gewdsserrandstreifen

Bisher abgeschlossen sind die punktuellen Ma[3-
nahmen zur Verbesserung der Gewasserstruktur
und zur Aufweitung der Gewasserprofile im Be-
reich der Stadt Saarburg sowie die Maf3nahmen
zur Sohlanhebung und Verlegung der Leuk in den
Taltiefpunkt auf rund 2,4 km Lange zwischen
Saarburg und Trassem.

Kurz vor dem Abschluss steht die Renaturierung
der Leuk auf ca. 1,1 km Lange im Bereich der
Ortslage Trassem. Der Bachlauf wurde komplett
in den Taltiefpunkt gelegt. Der alte Leuklauf
bleibt erhalten. Das urspriingliche Leukbett wird
entsprechend der reduzierten Wassermenge

Neue Leuk zwischen Saarburg und Trassem nach einem
Jahr eigendynamischer Entwicklung im Oktober 2009.

verkleinert und naturnah gestaltet. Fiir den an-
schlieBenden rund 3,4 km langen Bauabschnitt
zwischen Trassem und Kollesleuken sind Ma[3-
nahmen zur Sohlanhebung und Profilaufweitung
sowie der Umbau von zwei Wehranlagen vorge-
sehen. Im letzten Bauabschnitt wird ab 2011 der

Umbau von zwei weiteren Wehranlagen erfolgen.

Maf3nahmentrager ist der Landkreis Trier-Saar-
burg. Die Projekte werden in Zusammenarbeit
mit der Verbandsgemeinde Saarburg und den
tangierten Gemeinden (Stadt Saarburg, Tras-
sem, Kirf, Freudenburg) sowie in Kooperation
mit der Struktur- u. Genehmigungsdirektion
Nord, Regionalstelle Wasser, Abfall und Boden,
Trier durchgefiihrt.

Die Maf3nahmenumsetzung wird vom Dienst-
leistungszentrum landlicher Raum Mosel (DLR
Mosel) unterstiitzt, welches den notwendigen
Grunderwerb fiir den Gewasserentwicklungs-
korridor durchfiihrt.

Die Renaturierung der rheinland-pfalzischen
Leuk soll bis zum Jahr 2013 abgeschlossen sein.
Das Investitionsvolumen betrdgt rund 3 Mio.
Euro und wird bis zu 90 % tiber ,Aktion Blau"
bezuschusst.

Riickbau und Renaturierung des urspriinglichen Leuklaufs
in Ortslage Trassem im Juni 2010.
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2.8 Taunus, Westerwald und Siegerland

Windkraftanlagen auf dem Homberg bei Rennerod im Hohen Westerwald
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Nister vor Miindung in die Schwarze Nister. Kennzeichnend
fiir viele FlieBgewasser des Westerwaldes sind die einge-
streuten groben Basaltbldcke.

2.8.1 Gebietsubersicht

In diesem Kapitel sind alle rechtsrheinischen
FlieRgewadsser in Rheinland-Pfalz mit Ausnahme
der Bundeswasserstraf3e Lahn (s. Kap. 2.2) zu-
sammengefasst. Es werden die Nebengewasser
der Lahn sowohl aus Taunus (z. B. Aar, Miihl-
bach) als auch Westerwald (u. a. Gelbach, Schaf-
bach) vorgestellt. Hinzu kommen alle FlieRgwas-
ser, die direkt in den Mittelrhein minden (u. a.
Saynbach, Wied), wie auch die Westerwaldge-
wasser, die in das Siegsystem entwassern wie

z. B. Nister, Brolbach, Elbbach und Wisserbach.

Flachennutzung

10,2 % Siedlung
0,1% Sonderkultur

——— 15,7 % Acker

26,0 % Griinland

47,8 % Wald

Der Holzbach (WK Schafbach) vor seiner Miindung in den
Elbbach. Mittelgebirgsbach des Typ 5 mit hohem Gefalle
und natiirlicher Blocksteinsohle.

Als Teil des Rheinischen Schiefergebirges weist
der Westerwald im geologischen Aufbau meist
Schiefer und Grauwacken, lokal auch kalkarme
Quarzite auf. Im ,Hohen Westerwald" sind vul-
kanische Gesteine wie Basalt pragend. Der
Westerwald erreicht Héhen von 500-660 m (.
N.N. Walder haben einen hohen Flachenanteil
von 48 %. Auffallig ist ferner ein recht hoher
Anteil an Griinlandnutzung (26 %) sowie Sied-
lungen (10 %). Die Landwirtschaft erreicht mit
42 % insgesamt einen durchschnittlichen Wert.

2.8.2 Gewassertypologie und Morphologie

Auf den plateaudhnlichen Hohenlagen des Wes-
terwaldes herrschen Mulden- und Auetalgewas-
ser vor, deren Gefalle fir die Mittelgebirgslage
relativ gering ist. Diese gehen in ihren weiteren
Verldufen unter Zunahme des Gefalles mitunter
in Kerb- oder Maandertiler iiber. Die meisten
FlieRgewasser des Westerwaldes (77 %) kénnen
hinsichtlich ihres biologischen Gewassertyps als
.grobmaterialreiche, silikatische Bache des Mit-
telgebirges" (Typ 5) gelten. Die grof3eren Unter-
laufe dieser Bache wandeln sich zum Kleinfluss-
typ und entsprechen dem Typ 9 ,silikatische,

fein- bis grobmaterialreiche Mittelgebirgsfliisse".
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Der untere rheinland-pfélzische Abschnitt der
Sieg entspricht dem Flusstyp 9.2 ,grof3e Fliisse
des Mittelgebirges".

Betrachtet man die Gewdssermorphologie, so
besitzen nur rund ein gutes Viertel der Gewas-
serabschnitte der hier beschriebenen Region

eine gute oder auch sehr gute Strukturgiiteklasse
(Klassen 1 oder 2). Hingegen weisen rund 72 %
der Gewadsserabschnitte mit Stukturgiiteklas-
sen 3 - 5 Defizite auf. Der Anteil an ,,erheblich
veranderten Wasserkorper" ist gering (4 von 57:
Rehbach (Lahn), Untere Aar, Unterer Saynbach,
Asdorfer Bach).

Oberlauf der Nister (WK Obere Nister) bei Neustadt mit
Strukturdefiziten durch nicht vorhandenen Gewasserrand-
streifen und fehlendes Ufergehélz.

2.8.3 Wasserqualitdt und chemischer Zustand

Fiir die chemisch-physikalische Flie[3gewas-
seriiberwachung in Westerwald und Taunus
wurden 23 Messstellen eingerichtet. Die durch-
schnittlichen Konzentrationen an Ammonium-
Stickstoff sind gering. Lokal kdnnen kurzzeitig
Werte gréf3er einem Milligramm Ammonium-N
pro Liter auftreten. Der Orientierungswert fiir
Gesamtphosphor (0,1 mg/lim Jahresmittel) wird
nur im Hanfbach und Daadenbach (beide ohne
Abwassereinleitungen) sowie in der Heller und
im Wisserbach eingehalten. An der Mehrzahl
der Messstellen liegen die Jahresmittelwerte des
Gesamtphosphors uiber 0,15 mg/l, im Gelbach
und im Elbbach (Wasserkérper Schafbach) auch
tiber 0,25 mg/L. Die Phosphorverbindungen zei-
gen den typischen, jahreszeitlichen Verlauf mit
geringen Konzentrationen im Winter und hohen
im Sommer.

Bei Nitrat liegen die durchschnittlichen Kon-
zentrationen bei den FlieRgewdssern im Taunus
zwischen 15 und 20 mg/L, bei den Bachen und
Fliissen des Westerwaldes unterschreiten die
Jahresmittelwerte dagegen haufig 10 mg Nitrat
pro Liter. Die Ursache fiir dieses unterschiedliche
Konzentrationsniveau ist der geringere Anteil an
Ackerflache im Westerwald.

Ehemaliger Erzbergbau wirkt sich innerhalb der
rheinland-pfélzischen Gebietsteile von Wester-
wald und Taunus insbesondere im Lahn- und

im Sieggebiet aus. Gruben- und Stollenwasser
friherer Bergwerke sowie Abraumhalden sind
Quellen fiir Schwermetalle. Uberschreitungen
der nationalen Qualitdatsnorm fiir Zink wurden
im Miihlbach (Wasserkérper Hasenbach), in der
Sieg, der Heller und im Hanfbach festgestellt.
Im Muhlbach (Wasserkérper Hasenbach) wer-
den die europdischen Umweltqualitdtsnormen
fiir Blei, Nickel und Cadmium uberschritten. Im
Hanfbach trifft dies fiir Cadmium und Blei zu.
Beide Wasserkorper erreichen daher nicht den
guten chemischen Zustand. Inwieweit behandel-
te Abwasser von metallverarbeitenden Betrieben
zu den Schwermetallbelastungen des Miihlba-



Jahresmittel und -maxima Ammonium-Stickstoff 2009 in Westerwald-Flie[3gewdssern

W Jahresmittel W Jahresmaximum

Jahresmittel und -maxima Gesamt-Phosphor 2009 in Westerwald-Flie3gewdssern

m Jahresmittel W Jahresmaximum
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Jahresmittel und -maxima des Nitrat 2009 in Westerwald-Flie[3gewdssern

m Jahresmittel M Jahresmaximum

Ganglinie der Ortho-Phosphat-Konzentration 2007 bis 2009

Drei Fliessgewasser des Westerwaldes im Vergleich:

B Saynbach, Bendorf Nister, Miindung Wisserbach, Wissen
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ches und des Hanfbaches beitragen und ob hier
Méglichkeiten zur Verringerung der Emissionen
bestehen wird durch eine Bilanzierung der Ein-
tragspfade gepriift.

Wegen der vergleichsweise geringen Anteile

an Ackerflachen sind nur geringe Konzentrati-
onen von Pflanzenschutzmittelwirkstoffen in
den Flief3gewassern des Westerwaldes und des
Taunus zu erwarten. Analysen auf diese Spuren-
stoffe wurden 2006/2007 an den Messstellen
Sieg/Hamm und dem Lahnzufluss Miihlbach
in Nassau (Wasserkorper Unterer Miihlbach)
durchgefiihrt. Uberschreitungen von Umwelt-
qualitatsnormen (UQN) fiir Pflanzenschutzmit-
telwirkstoffe wurden nicht beobachtet. Die UQN
fiir Metazachlor wurde am Miihlbach allerdings
fast erreicht.

2.8.4 Okologischer Zustand und Entwicklungs-
potenziale

Die hier betrachteten Gebiete von Taunus,
Westerwald und Siegerland umfassen 57 Was-
serkorper, die in 2006-2008 gewdsserbiologisch
untersucht wurden. Derzeit weisen bereits knapp
25 % der Wasserkorper einen guten 6kologi-
schen Zustand auf. Mit einem Viertel an ,guten”
Wasserkdrpern entspricht die Situation der
rechtsrheinischen Flie3gewasser dem derzeitigen
Landesdurchschnitt der Bewertung der Oberfla-
chenwasserkorper von Rheinland-Pfalz. Mit tiber

47 % nimmt die Gruppe der ,maRig" bewerteten
Wasserkdrper eine klare Majoritat ein, nur insge-
samt etwa 28 % erhalt mit Klassen 4 oder 5 eine
schlechtere Bewertung. Insgesamt sind also in
ca. 75 % aller Wasserkdrper mehr oder weniger
ausgepragte Defizite im biologisch-6kologischen
Zustandsbild vorhanden. Was sind die Griinde
dafiir, dass etwa Dreiviertel der Wasserkorper
den guten 6kologischen Zustand noch verfehlt?
In betroffenen Wasserkorpern liegt haufig eine
Kombination von verschiedenen, nutzungsbe-
dingten Einfliissen vor, die den &kologischen
Zustand beeintrachtigen. Dies sind:

B Diffuse stoffliche Belastungen aus der Land-
wirtschaft: Nahrstoff- und Feinsedimentein-
trage von Acker- und Griinlandflachen.

M Einleitungen von Klaranlagen (Punktquellen)
mit Restbelastungen an Nahrstoffen, mitunter
auch organischen Belastungen, welche sich
insbesondere bei geringer Abflussspende eines
Gewassers negativ auswirken.

B Grof3rdumige Gewasserstrukturdefizite wie
Begradigung, Fixierung von Ufern durch
Verbau, mangelnde Beschattung (fehlender
Geholzsaum) oder noch fehlende 6kologische
Durchgéngigkeit fiir Fische.

M Ein lokaler Belastungsfaktor besteht durch
Sedimenteintrage von Teichanlagen (z. B. Ab-
lassen von Fischteichen im Herbst, Wasser aus
Absetzbecken der Tonindustrie).

Okologischer Zustand: FlieRgewasser Westerwald, Siegerland, Taunus

Verteilung der 6kologischen Zustandsklassen auf die Wasserkorper:

3,5% schlecht ‘

24,6 % unbefriedigend

0,0 % sehr gut

24,6% gut

47,4 % mafig
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Hohe Bedeutung fiir einen guten 6kologischen
Zustand - nicht nur in der Gewasserregion Wes-
terwald - ist einem intakten Kiesliickensystem
des Gewasserbettes, dem Interstitial, beizumes-
sen. Wird das Interstitial des Gewdssergrundes
durch Sedimente mit erodiertem Bodenmaterial
von Ackern (auch: Griinland, Bergbauaktivitat)
oder durch tibermafiges Algenwachstum auf-
grund zu hoher Phosphorgehalte zugesetzt bzw.
Uiberdeckt, wird dieser wichtige Teillebensraum
des Gewassers fiir viele Organismen beeintréach-
tigt. Betroffen sind Larven von Wasserinsekten,
Fischeier sowie die jlingsten, mikroskopisch
kleinen Stadien von Gro3muscheln. Bei nicht
ausreichender Sauerstoffversorgung des Inter-
stitials kdnnen diese jungen Entwicklungsstadien
absterben. Fiir viele gewdssertypspezifische Tier-
arten wird dieser Teillebensraum unbesiedelbar,
gleichsam ,zur Falle". Die Bewertungssysteme
des Biomonitoring reagieren entsprechend, so
dass die 6kologische Zustandsbewertung unter
solchen Bedingungen nur ,mafig" oder noch
schlechter ausfallt.

Welche Gewasser sind kiinftig weiter zu verbes-
sern? Bei 14 Wasserkdrpern wurde ein unbe-
friedigender 6kologischer Zustand (Klasse 4)
festgestellt — dies sind u. a. die Wasserkérper:
Hillscheider Bach, Masselbach, Oberer Holz-

UberméRige Entwicklung von fadigen Griinalgen im Unter-
lauf der Nister im Frithjahr 2010 mit negativer Auswirkung
auf die Gewasserdkologie.

bach, Eisenbach, Oberer Erbach, Obere und
Mittlere Nister, Obere und Untere Aar sowie
Unterer Dorsbach. Lediglich die Wasserkorper
Niederelberter Bach und Unterer Gelbach zei-
gen sich in schlechtem Zustand (Klasse 5).

Bei den Wasserkorpern der Bewertungsklassen

4 und 5 ist die 0. g. Kombination verschiedener
stofflicher und gewasserstruktureller Belastungs-
ursachen meist besonders ausgepragt.

Als stellvertretendes Beispiel fiir ein Gewdasser
mit ,,unbefriedigendem" 6kologische Zustand
wird der Wasserkorper Oberer Erbach naher
beleuchtet. Das Foto (s. u.) zeigt die Makro-
zoobenthos-Untersuchungsstelle ,Elbbach bei
Willmenrod" im Oberen Erbach. Auffallig sind die
Feinsedimentauflagen auf der Gewdssersohle.
Dabei ist die Gewadsserstruktur recht giinstig,
jedoch wird das Umfeld zu grof3en Teilen land-
wirtschaftlich genutzt (54 % Flachennutzung
Landwirtschaft, Schwerpunkt Griinlandnutzung).
Hinzu kommt ein Siedlungsflachenanteil von

11 %. Die Wirbellosen zeigen hier nur einen ,ma-
Rigen" Zustand an, denn es fehlen viele typspe-
zifische Vertreter (u. a. Steinfliegen) bei gleich-
zeitiger Anwesenheit einiger Storzeiger wie Egel,
Wasserassel und starker Dominanz von Zuck-
miickenlarven. Ausschlaggebend ist das Ergebnis

Der Elbbach bei Willmenrod - die Grundstruktur ist gut,
aber eine Gibermafige Bedeckung des Substrates mit Fein-
sedimenten macht sich negativ bemerkbar.



der Befischung gewesen, die nur unbefriedigend
ausfiel. Fischarten- und Alterszusammensetzung
bei Westert weichen deutlich von der Referenz
ab. Statt der Bachforelle dominieren Griindling
und Schmerle. Jungen Forellen als Nachweis einer
natirlicher Reproduktion dieser Leitart waren
nicht zu finden.

Gestiitzt wird das Ergebnis durch eine weite-

re Wirbellosenuntersuchung am Kéalberbach,
welcher unterhalb von Méhren in den Elbbach
miindet. Hier besteht eine wenig typgema(3e,
individuenarme Besiedlung, die insgesamt einen
unbefriedigenden bis schlechten 6kologischen
Zustand anzeigt. Auch der Saprobienindex liegt
mit einem Wert von 2,05 im defizitdren Bereich.
Es besteht also eine organische Belastung, die
mit einer Sekundarbelastung des Kalberbaches
durch dessen Aufstau bei Hahn am See in Zu-
sammenhang stehen konnte. Direkt unterhalb
der beiden Wasserkdrper Oberer Erbach und
Schafbach werden am Elbbach bei Langendern-
bach an der Grenze zu Hessen hohe Gesamt-
Phosphorkonzentrationen gemessen, die in
abflussarmen Sommermonaten Werte von rund
0,30 - 0,50 mg/L P erreichen. Der hohe Nahrstof-
feintrag flihrt zu Eutrophierungen mit negativem
Einfluss auf den 6kologischen Zustand. Hauptein-
tragspfad fiir Phosphor sind in den Sommermo-

Elbbach bei Westert einige km oberhalb Willmenrod im
Umfeld intensiver Griinlandnutzung.

naten die Emissionen von insgesamt 7 Kldran-
lagen mittlerer Gréf3e in Schafbach, Holzbach
und Lasterbach (alle Wasserkorper Schafbach).
Keine dieser Klaranlagen verfiigt derzeit tiber
eine gezielte P-Fallung. Dieses Beispiel verdeut-
licht die Notwendigkeit, dass die Potenziale zur
Phosphorreduzierung aus Punktquellen regional
noch gezielter zu tiberpriifen sind.

Am hdufigsten im Gebiet sind Wasserkorper der
Zustandsklasse 3 (,maRig"). Hierzu zéhlen u. a.
die Sieg, grof3e Teile des Wied-Einzugsgebietes,
Mehrbach, Unterer Holzbach, das Saynbach/
Brexbachsystem, Oberer Gelbach, Oberer und
Unterer Miihlbach sowie der Obere Dérsbach.
In einigen Féllen sind sie dem Erreichen der Um-
weltziele bereits recht nahe, da ihre Bewertungen
dicht an der Klassengrenze zu ,gut" liegen. Dies
sind die Wasserkorper Holperbach, Kleine Nis-
ter, Asdorfer Bach und Untere Wied.

Eines der zentralen Gewassersysteme des Ge-
bietes ist die Wied, deren drei Wasserkdrper mit
»,mapig" bewertet wurden. Wahrend die Befi-
schungsergebnisse an allen Wied-Standorten
einen guten 6kologischen Zustand der Fischbio-
zOnosen ergeben, schneidet das Makrozooben-
thos aller Wied-Probenahmestellen (trotz hoher
Artenvielfalt) nur mit ,magig" ab.

Kleine Nister im Bereich der Miindung: Gute Gewasser-
struktur und eine ,mapige, aber zu ,gut" tendierende
Bewertung des Makrozoobenthos sind giinstige Voraus-
setzungen fiir die Erreichung der Umweltziele.
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Wied bei Hochstenbach im Wasserkérper Obere Wied mit
Griinlandnutzung im Umfeld

Das liegt daran, dass einige Indikatoren fir stoff-
liche Beeintrachtigungen auftreten und gleich-
zeitig gewdssertypische Arten (z. B. Steinfliegen)
nur schwach vertreten sind. Das vorhandene
Entwicklungspotenzial bei den Wirbellosen wird
jedoch giinstig eingeschatzt. Profitieren wiirde
die Wied von der Reduktion des Eintrages von
Feinsedimenten sowie der Verringerung der
Phosphorfrachten.

An der Sieg zeigt eine ,mafige" Bewertung

der biologischen Qualitatskomponente Wasser-
pflanzen und Algen, dass die Nahrstoffkonzen-
trationen zu hoch sind. Auch hier kommt dem
Phosphor die entscheidende Bedeutung zu. Die
Ergebnisse der Fisch- und Makrozoobenthos-Be-
wertungen liegen fiir die Siegabschnitte bereits
tiberwiegend im Bereich des ,guten* 6kologi-
schen Zustandes.

Welche Gewasser weisen schon heute einen
guten 6kologischen Zustand auf? Knapp 25 %
der Wasserkorper erreichen einen ,guten Zu-
stand mit einem kleinen Schwerpunkt im Siegein-
zugsgebiet: Es sind dies die Wasserkorper Daa-
denbach, Elbbach (Sieg), Brélbach, Locherbach
und Oberer Wisserbach. Sonst sind die , guten”
Gewassersysteme im Gebiet verstreut, u. a. zu
nennen sind Rupbach, Hambach, Isselbach,

Kasbach, Staierbach, Aubach sowie Lahrbach.
Der Wasserkérper Schafbach (Elbbachsystem in
Grenzlage zu Hessen) hat im Monitoring nur sehr
knapp mit ,gut" abgeschnitten; die Bewertung
steht hier unter Vorbehalt kiinftiger Erkenntnisse.

Alle genannten Wasserkdrper bzw. Gewdsser
sind durch eine hohe Artenvielfalt und ein gutes
okologisches Gesamtbild gekennzeichnet. Oft
wird die gute Bewertung fiir die biologische
Qualitatskomponente der Wirbellosen durch
ein ebenfalls gutes Ergebnis bei den Fischen
bestétigt (s. Gewasserzustandskarte).

2.8.5 Artenvielfalt

Eine Reihe von Flie3gewdssern des Westerwaldes
sind Riickzugsorte sehr interessanter, selten ge-
wordener Wirbelloser. Beispiel hierfiir sind Wied
und Nister, in denen die Bachmuschel (Unio cras-
sus) bzw. Flussperlmuschel (Margaritifera marga-
ritifera) leben (s. ,,Im Focus"). Hinzu kommt die
Bedeutung der Region fiir die Wiederansiedlung
des Lachses. So zdhlen Sieg, Wisserbach, Nister
und Saynbach zu den wichtigsten Lachsgewas-
sern in Rheinland-Pfalz. Die Erfolge zur Wie-
deransiedlung des Lachses stellen sich langsam
ein, da mittlerweile die Durchgangigkeit der
Gewasserldufe durch eine Vielzahl von Wehr-
Umgestaltungen verbessert werden konnte

(s. ,Im Focus").

Viele Westerwald-Gewasser bieten auch gute
Lebensbedingungen fiir Wasserinsekten. Fiir die
zuvor aufgefiihrten Gewasser im guten 6kologi-
schen Zustand gilt dies besonders — ein reprasen-
tatives Beispiel ist der Brélbach bei Briickhofe
(Siegsystem). Hier konnten bei der Routinebe-
probung des Biomonitorings 53 verschiedene
Taxa an Wirbellosen dokumentiert werden. Dabei
wurden sechs verschiedene Steinfliegenarten,
jeweils 9 Eintagsfliegen- und Kécherfliegenarten
sowie 12 Ké&ferarten bestimmt, darunter auch
der seltene und gefahrdete Wasserkafer Hydro-
cyphon deflexicollis. Im benachbarten Lauerbach
konnte dariiber hinaus eine Kécherfliegenart



» IM FOCUS

Kleiner Lachs (,parr") in seiner ersten Lebensphase im SiiRwasser vor der Abwanderung ins Meer.

RUCKKEHR DES LACHSES IN DEN WESTERWALD - BEISPIEL SAYNBACH

Der rechtsrheinisch gelegene Saynbach (Einzugsgebietsgrée 223 km?, Laufldnge 43 km)
wurde 1994 neben Sieg, Nister, Wisserbach und Miihlbach als erstes, potenzielles Lachsge-
wasser in Rheinland-Pfalz mit Lachsbrut besetzt. Dabei erwies sich der Saynbach als direkt
vom Rhein zugangliches Seitengewadsser als besonders ,reaktionsfreudig" fiir den Wiederauf-
bau einer eigenstandigen Lachspopulation. Eine natiirliche Vermehrung ist seit der Laichsaison
1999/2000 - also bereits 6 Jahre nach dem ersten Besatz — im unteren Saynbach sowie im
Mittellauf des Brexbaches nachgewiesen. Die Wiederansiedlung wird wissenschaftlich beglei-
tet (Laichfischfang, Brutnachweis, Abwachskontrollen der eingesetzten Brut und Laichgruben-
kartierungen). Dabei wurden bisher insgesamt 242 Laichtiere mit nahezu ausgeglichenem
Geschlechterverhaltnis gezahlt. Die Zahl der tatsachlich aufsteigenden Laichtiere im Saynbach-
system lasst sich anhand von stichprobenartigen Befischungen und Beobachtungen der Natur-
vermehrung (Laichgruben) auf 50-100 Tiere pro Laichsaison (Oktober-Dezember) abschétzen.

Da die natiirliche Vermehrung des Lachses nun seit (iber 10 Jahren kontinuierlich erfolgreich
verlduft und in vielen Jahren eine hohe ,Wildlingsdichte" bestand, diirften unter den jetzigen
Riickkehrern viele im Saynbach zuvor ,wild" geschliipfte Exemplare sein. Als Teilprojekt im
Rahmen der Wiederansiedlung des Rheinlachses ist der Saynbach somit ein hoffnungsvolles
Beispiel.

Der Wasserkorper Unterer Saynbach weist dariiber hinaus fast alle hier zu erwartenden
Fischarten einschlieflich ihrer Jugendstadien auf. Neben jungen Lachsen in zwei Altersklassen
gibt es dort auch gute Bestande an Groppen, Bachforellen und Schneidern sowie einen kleinen,
sich selbst erhaltenden Aschenbestand. Vereinzelt werden sogar Meerneunaugen beobachtet.
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Aubach bei Anhausen im Einzugsgebiet der Wied - arten-
reich und im guten 6kologischen Zustand.

nachgewiesen werden, deren Verbreitung in
Deutschland bisher nur ungeniigend bekannt

ist. Es handelt sich um Hydropsyche botosanea-
nui. lhre Larve ist erst 2002 anhand von Funden
im Weierbach bei Liebenscheid (Wasserkorper
Ketzerbach) beschrieben worden (FiscHER & NEU
2002). Im Rahmen der biologischen Gewasser-
Uiberwachung wurde sie aktuell auch im Aubach
(Wiedsystem) nachgewiesen. Die bisherigen Fun-
de aus Westerwald, Siegerland und Eifel sowie
aus Hessen (Lahn-Dill-Bergland, Taunus, Rhén)
lassen darauf schlieRen, dass ihr Vorkommen auf
organisch gering belastete Bache der Mittelgebir-
ge beschrankt ist.

Anspruchsvolle Leitarten unter den Wasser-
insekten findet man abschnittsweise auch in
Wasserkorpern, die insgesamt noch nicht den
»guten dkologischen Zustand" erreicht haben. Als
Beispiel hierfiir kann die Steinfliegenart Leuct-

ra geniculata (Gattung der Nadel-Steinfliegen)
genannt werden. Sie lebt noch in vielen grof3eren
Bachen und Mittelgebirgsfliissen der hier vorge-
stellten Region: Sieg, Holperbach, Nister, Kleine
Nister, Wisserbach, Elbbach, Heller, Daaden-
bach, Asdorf-Bach und Brolbach.

Leuctra geniculata ist — wie alle Steinfliegen -
ein ausgepragter FlieRgewdsser-Spezialist. lhre
Larve lebt rund ein Jahr lang im Kiesliickenraum
der Gewadssersohle, um im Hochsommer (Juni-

Brolbach - ein Nebengewasser der Sieg bei Wissen/Briick-
hofe ist besonders reich an Flie3gewdasser-Insektenarten.

August) zu schlipfen. Das schotterige Gewdasser-
bett muss hierfiir ein durchléssiges Liickensystem
aufweisen und fiir sauerstoffreiches Flusswasser
gut durchstrombar sein. Es darf nicht durch Fein-
sedimenteintrage verstopft oder ,verbacken" sein
(Kolmation). Die Art ernahrt sich von zerkleiner-
ten, organischen Pflanzenresten und Algen. Das
geschlipfte, gefliigelte Insekt (Imago) lebt unauf-
fallig am Ufer in direkter Gewdssernahe. Wichtig
fur die Landlebens- und Fortpflanzungsphase
sind naturnahe, Schutz bietende Uferstrukturen
mit Geholzsaum. Da diese Steinfliegenart auf
den Lebensraum ,Unterlauf von Flie3gewassern®
spezialisiert ist, hat sie unter historischer Gewas-
serverschmutzung vielerorts besonders gelitten
und breitet sich heute langsam wieder in geeig-
neten FlieRgewdssern aus.

Die bedornten Fiihler sind ein Artmerkmal von Leuctra
geniculata.



Die Flussperlmuschel ist in Deutschland vom Aussterben Die Bachmuschel - ebenfalls selten und streng geschiitzt.

bedroht. Sie leidet unter dem Eintrag von Feinsedimenten In Rheinland-Pfalz ist sie 6fter und in starkeren Populati-
und Eutrophierung. onen zu finden als ihre grofRere Verwandte.

NISTER UND WIED -
REFUGIEN FUR FLUSSPERLMUSCHEL UND BACHMUSCHEL

Die Unterlaufe von Nister und Wied bergen , gewasserdkologische Kostbarkeiten®. Erst vor weni-
gen Jahren wurde im Unterlauf der Nister ein kleines Restvorkommen der in Deutschland vom
Aussterben bedrohten Flussperlmuschel (Margaritifera margaritifera) entdeckt (NAGEL et al. 2007).
Zusatzlich kommt sowohl in Nister als auch Wied die Bachmuschel - Unio crassus — vor. Auch diese
friiher weitverbreitete Flie3gewdsser-Muschel ist mittlerweile sehr selten geworden und in
Deutschland vom Aussterben bedroht und daher wie die Flussperlmuschel in ganz Europa unter
Schutz gestellt (FFH-Art).

Flussperlmuschel

In der Nister lebt nach aktuellem Kenntnisstand eine sehr kleine Population von weniger als 50
ausgewachsenen Muscheln. Leider konnten bisher keine jiingeren Muscheln gefunden werden,
was ein Hinweis dafiir ist, dass die Population aktuell Schwierigkeiten hat sich in der Nister fortzu-
pflanzen. Seitens der Fischereiverwaltung der SGD-Nord werden daher bestandsstiitzende Ma[3-
nahmen, auch die Wirtsfischart Forelle betreffend, durchgefiihrt. Der Fortpflanzungszyklus der
Flussperlmuschel stellt hohe Anspriiche an den Lebensraum. Zunéchst leben die winzigen Mu-
schellarven parasitar an den Kiemen junger Forellen. Uberlebensentscheidend ist die kritische
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Phase der Jungmuscheln im Substratliickenraum, nachdem die Muschellarven die Kiemen ihrer
Wirtsfische verlassen haben. Ist der Liickenraum des Gewasserbettes durch Algenauflagen oder
Feinsediment-Einschlammungen mit Frischwasser und Sauerstoff unterversorgt, sterben die
kleinen Jungmuscheln ab. Die Altmuscheln kénnen sich zwar weiterhin {iber Jahrzehnte fortpflan-
zen und ein fir Wirbellose ,,biblisches Alter" von 60—120 Jahren bei einer Schalenléange von 12-15
cm erreichen, aber der Verjiingungserfolg bleibt vielerorts aus. Daher kann diese Art als vielleicht
empfindlichster Bioindikator unter den Wirbellosen des Okosystems FlieRgewasser hinsichtlich
intakter Wasser- und Substratqualitat gelten!

Die Flussperlmuschel z&hlt zu den regionalen ,Verantwortungsarten" von Rheinland-Pfalz (MUFV

2010b). Der Herausforderung, dieser besonderen Art — samt der sie umgebenden tbrigen Fauna
— ein Uberleben zu sichern und ihren Lebensraum hierfiir wieder zu revitalisieren, sollten wir uns

Lebenszyklus der Flussperlmuschel

Die FluBperlmuschel wird bis max. 60-120 Jahre alt -
die Tiere sind ab 15-20 Jahre geschlechtsreif und
bleiben viele Jahrzehnte reproduktionsfahig

Aussto[3 von Glochidien-
larven im Hochsommer.
Durchschnittlich: 4,2 Mio.
Glochidien pro Muschel/
Jahr!

Muschel nach
3-10 Jahren ab
Grof3e von ca.
4 cm an Sub-
stratoberflache

Jungmuschel
ca. 5 Jahre im
Sediment bzw.
Interstitial

freie Glochidien sind
nur wenige Tage liber-
lebensfahig: Wirtsfisch
notig, Glochidien haken
sich in Kieme eines
Wirtsfisches ein

Parasitdre Phase: Glochidie
wachst im Kiemengewebe der
Forelle zu winziger Jungmu-

schel heran (0,4-0,7mm), Wirtsfisch: junge Bachforelle,
Ablésung von Kieme im Winter Junglachs, méglichst.0+, 1+
bzw. néchsten Friihjahr bis (Altere: Immunreaktion=

Juni: Wechsel in Lebensraum Absterben der Glochidie)

Sediment-Kiesliickensystem

unter Verwendung einer
Abbildung von S. Wroot



Der Unterlauf der Nister ist Lebensraum fiir eine besonders anspruchsvolle Gewasserfauna.

alle stellen. Der Schlissel hierfiir sind entschlossenes, gemeinsames Handeln mit dem Ziel,
deutliche Reduktionen des Eintrages von Nahrstoffen (Phosphor in erster Linie) sowie von Fein-
sedimenten aus der Umlandnutzung des Gewasser-Einzugsgebietes zu bewirken. Hierzu muss
auch die Fischbiozonose vital und intakt sein.

Bachmuschel (auch Gemeine Flussmuschel genannt)

Unio crassus stehen u. a. mit Dobel, Flussbarsch, Elritze, Rotfeder, Kaulbarsch, Stichling und
Groppe deutlich mehr Fischarten als Wirtsfisch zur Verfiigung. Die Bachmuschel wird maximal
etwa 10 cm lang und mit rund 20-35 Jahren nicht so alt wie die Flussperlmuschel. Auch gibt es
Beobachtungen, dass die Art in ihrem Jugendstadium nur die ersten, oberen Zentimeter des
Gewasserbettes zur Entwicklung benétigt — also nicht ganz so empfindlich auf Beeintrachti-
gungen dieses Lebensraumes reagiert. Dennoch sind die Vorkommen dieser ehemals weitver-
breiteten Muschel in Rheinland-Pfalz heute auf wenige Gewdsser zusammengeschmolzen.

Aktuell Erfreuliches zum Bestand der Bachmuschel gibt es aus dem Westerwald zu berichten:
Unio crassus verfuigt tber vitale Bestdande im Unterlauf der Nister wie auch in der Wied (neben
weiteren, gré3eren Vorkommen in Rheinland-Pfalz wie im Otterbachsystem im Bienwald/
Sudpfalz sowie in der Our/Eifel).

Im Nister-Unterlauf lebt Unio crassus auf einem tiber 10 km langen Abschnitt mit einigen
Tausend Exemplaren. Der Fund von jungen Muscheln zeigt, dass sich der Bestand auch ver-
jingt. Genauere Analysen zur Vitalitat der Population stehen aber noch aus.
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Die Wied ist sogar auf einem tiber 50 km langen Mittel- und Unterlaufabschnitt von der
Bachmuschel besiedelt, wie sich durch gezieltes Nachsuchen an historisch bekannten Stellen
in der Wied zeigte (NAGEL 2009). Auch hierbei sind junge Muscheln gefunden worden, was

fur einen selbsterhaltenden Bestand spricht. Erganzend zu dieser Ersterkundung miissten noch
genauere Untersuchungen zur Bestandsgro[3e, Bestandsdichte und Vitalitat der Bachmuschel-
Population in der Wied erfolgen. Es lasst sich durchaus schon jetzt resiimieren, dass das Bach-
muschelvorkommen in der Wied von landesweiter, wenn nicht gar bundesweiter Bedeutung
ist! Auch dies sollte Ansporn sein, einen ,guten* 6kologischen Gesamtzustand der Wied in
allen ihrer drei Wasserkorper kiinftig wiederherzustellen. Dafiir sind geeignete Ma3nahmen

zur Reduktion von Stoff- und Sedimenteintragen sowie durch lokale Verbesserung von Ge-

wasserstrukturen notwendig.

2.8.6 Vor Ort: Umgestaltung ,Wasserfall
Isenburg"

Der sogenannte ,Wasserfall" in Isenburg stellt
einen durch Laufverlegung des Saynbaches im
19. Jahrhundert kiinstlich entstandenen Ge-
fallesprung dar. Mit der Umgestaltung dieses
letzten Querbauwerkes ist der als Lachsvorrang-
gewasser eingestufte Saynbach der bundesweit
erste Rheinzufluss, der inklusive Nebengewasser
wieder vollstdndig 6kologisch durchgéngig ist.

Die Umsetzung des Projektes ,Wasserfall Isen-
burg" war mit seinem ca. 3 m hohen Absturz eine

Der ,Wasserfall* von Isenburg vor der Umgestaltung.

besondere Herausforderung. Im oberen Ab-
schnitt wurde die Durchgangigkeit in Form eines
Katarakts (kleine Stromschnellen, wie sie auch
im weiteren Verlauf des Saynbaches natiirlich
vorkommen) wieder hergestellt. Die vorhandene
Felsbank auf der linken Seite konnte zum Teil er-
halten werden. Im unteren Abschnitt sichert eine
flach geneigte Rampe aus Basaltsteinen in Form
einer lang ausgezogenen Sohlgleite die Durch-
wanderbarkeit. Dazwischen wurde im Bereich des
ehemaligen Tiefwassers ein Kolk angelegt.

Von der Funktionsfahigkeit des ca. 75 m langen,
naturnah gestalteten Bauwerkes konnte sich die

Der umgestaltete ,Wasserfall* hat den Charakter eines
Gebirgsbaches, ist aber fiir Wanderfische wieder passierbar.



Fachoffentlichkeit aus dem Einzugsgebiet von
Wied und Saynbach anlésslich eines Gewasser-
Nachbarschaftstages in Isenburg liberzeugen.
Die Baumaf3nahmen wurden Mitte Oktober
2008 abgeschlossen. Eine Erfolgskontrolle
zeigte, dass die Rauhe Rampe bei Isenburg schon
kurz nach Fertigstellung von Wanderfischen wie
Junglachsen und Meerforelle sowie Bachforelle
und Groppe angenommen wurde und funkti-
onsfahig ist. Im Juni 2010 wurde oberhalb der
beseitigten Barriere, wo die meisten Lachshabi-
tate liegen, sogar erstmalig ein umfangreicher
Bestand an Lachsbrut aus Naturvermehrung
nachgewiesen.

MafRnahmentrager war der Landkreis Neuwied,
der das Projekt auf Initiative und unter fachli-
cher Begleitung der Regionalstelle Montabaur
der Struktur- und Genehmigungsdirektion Nord
umgesetzt hat. Die reinen Baukosten fiir die
Umgestaltung des ,Wasserfalls Isenburg" belie-
fen sich auf rund 72.000,- €.

Dariiber hinaus wurden seit 2003 im Bereich der
Regionalstelle Montabaur sieben und im Bereich
der Regionalstelle Koblenz drei Wehranlagen
am Saynbach durchgangig gestaltet. Zwei davon
mit noch bestehenden Wasserrechten. Fiir die
Baumaf3nahmen zur Umgestaltung der Wehre
im Saynbach wurden bisher insgesamt rund
700.000,- € verausgabt. Ein Gro[3teil der Kosten
ist vom Land Rheinland-Pfalz aus Mitteln der
,Aktion Blau", ein weiterer Teil mit Mitteln aus
Ausgleichszahlungen der ICE Neubaustrecke
K6ln-Rhein/Main finanziert worden.
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3. OKOLOGISCHE
BILANZ DER SEEN

186



3.1 Seen in Rheinland-Pfalz

Die meisten natiirlichen Seen Deutschlands ent-
standen als Folge der letzten Eiszeit. Wahrend
dieser Eiszeit waren das norddeutsche Tiefland
(Weichsel-Eiszeit) sowie die Voralpen- und Al-
penregion (Wiirm-Eiszeit) eisbedeckt. In diesen
Regionen sind heute die meisten natiirlichen
Seen zu finden. In Rheinland-Pfalz gibt es hin-
gegen nur wenige natirlich entstandene stehen-
de Gewasser (Eifelmaare und Altrheine), aber
eine Vielzahl von Menschenhand geschaffener
Seen und Teiche.

Die Eifelmaare sind vulkanischen Ursprungs

und gehen auf den quartdren Vulkanismus in
West- und Osteifel zuriick. Die Altrheine sind
vom Hauptstrom ganz oder teilweise abgetrenn-
te Flussschlingen des Rheins, die Stillgewasser-
charakter aufweisen. Viele von ihnen sind durch
Kiesausbeute vertieft und erweitert worden,
wodurch ihr naturraumtypischer Charakter ver-
loren gegangen ist.

Anzahl der Seen in Rheinland-Pfalz

=1bis< 5 408
5bis <10 85
10 bis < 20 51
20 bis < 30 22
30 bis < 40 12
40 bis < 50 4
50 bis < 100 5
=100 7

Von Menschenhand geschaffene Gewdsser sind
in den Mittelgebirgsregionen zum einen Stauge-
wasser zur Trinkwasser- und Energiegewinnung,
Fischzucht, Hochwasserriickhaltung und Freizeit-
gestaltung. Im Westerwald und in der Eifel gibt
es dariiber hinaus einige wassergefiillte Tongru-
ben und Steinbruchseen, wéhrend man entlang
des Oberrheins und im Neuwieder Becken eine
grof3e Anzahl von Baggerseen findet.

In Rheinland Pfalz gibt es etwa 600 stehende
Gewasser mit einer Grof3e von mindestens
einem Hektar. Zwélf von ihnen unterliegen auf-
grund ihrer Groé[3e von mehr als 50 Hektar den
Bestimmungen der Europdischen Wasserrah-
menrichtlinie (siehe hierzu auch Kapitel 1.3). Zu
diesen 12 Gewdssern zdhlen Deutschlands gro(3-
ter natirlicher Mittelgebirgssee (Laacher See),
drei Stauseen im Westerwald, ein Baggersee in
der Rheinebene sowie sieben Altrheine, die durch
Auskiesung vertieft und vergréf8ert wurden.

Altrhein Staugewasser

Steinbruchsee Baggersee
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3.2 Seeniiberwachung und
Wasserqualitat

Insgesamt werden in Rheinland-Pfalz 144 Seen
an 246 Einzelmessstellen regelmapig physika-
lisch-chemisch und teilweise auch biologisch un-
tersucht. Zu den tiberwachten Seen zdhlen unter
anderem alle Seen, die den Bestimmungen der
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) und der Bade-
gewasserrichtlinie unterliegen.

Als Grundmessprogramm werden an den ein-
zelnen Messstellen wahrend der Friihjahrszir-
kulation in verschiedenen Wassertiefen Proben
zur Bestimmung der Hauptwasserinhaltsstoffe
(darunter Stickstoffverbindungen, Phospha-
te) entnommen, um die Belastungssituation

zu ermitteln. Die Haufigkeit dieser Kontrollen
schwankt - je nach der Giitesituation des be-
treffenden Gewadssers — zwischen jahrlich und
einmal in zehn Jahren. Dieses Routinemess-

Uberblick tiber die Seen-Messstellen in Rheinland-Pfalz




programm dient einerseits dazu, Grundlagen-
daten fiir Entscheidungen bereitzuhalten und
andererseits dem friihzeitigen Erkennen negati-
ver Entwicklungstendenzen. Hierdurch kénnen
Missstande aufgezeigt und behoben werden,
bevor sie zu einer deutlichen Verschlechterung
der Gewasserqualitat fiihren. In besonders stark
belasteten Gewdssern werden im Jahresgang
weitere physikalisch-chemische Untersuchungen
und eine intensive Sauerstoffiiberwachung im
Spatsommer und Herbst durchgefiihrt, sofern
bekannt ist, dass zu dieser Zeit (iblicherweise
kritische Sauerstoffmangelsituationen auftreten.
So kénnen durch die rechtzeitige Einleitung von
Belliftungsma3nahmen Fischsterben verhindert
werden.

Die Seen, die der Badegewasserrichtlinie un-
terliegen (72 Seen im Jahr 2010), werden iiber
das oben beschriebene Routinemessprogramm
hinaus wahrend der Badesaison regelmaf3ig auf
ein gesundheitliches Gefahrdungspotenzial fiir
Badegaste hin untersucht. Hierzu zéhlen unter
anderem erhohte Keimzahlen (Escherichia coli
und Intestinale Enterokokken) sowie Massenvor-
kommen von gesundheitsschadlichen Blaualgen-
arten. Die aktuellen Messwerte kdnnen unter
http://www.badeseen.rlp.de eingesehen werden.
Im Jahr 2008 erfiillten alle rheinland-pfalzischen
Badeseen die erforderlichen Qualitatskriterien.
Im Jahr 2009 musste ein See wegen Grenzwert-
iberschreitungen beanstandet werden; in 2010
gab es keine Grenzwertiiberschreitungen.

Die zwolf rheinland-pfalzischen Seen, die auf-
grund ihrer Wasserflache von mehr als 50 ha
der Wasserrahmenrichtlinie unterliegen, werden
uber das physikalisch-chemische Routinemess-
programm hinaus auch biologisch untersucht
(siehe hierzu Kapitel 1.3). Im Rahmen des durch
die Richtlinie geforderten sogenannten ,,opera-
tiven Monitorings" wird von den drei Biokom-
ponenten ,Phytoplankton" (= mikroskopische
Algen im Freiwasser), ,Makrophyten/Phytoben-
thos" (= Wasserpflanzen und mikroskopische
Algen am Gewdsserboden) und ,Makrozooben-
thos" (= bodenlebende wirbellose Kleintiere) die

Mit dem sogenannten Ruttner-Schopfer konnen Wasser-
proben aus beliebiger Tiefe entnommen werden. Der
Schopfer wird gedffnet an einem Seil bis in die gewiinschte
Wassertiefe hinabgelassen und dann mithilfe eines Fall-
gewichts geschlossen.

in den einzelnen Seen jeweils empfindlichste
Komponente betrachtet. Fiir die Bewertung des
okologischen Zustands von Seen anhand der
Fische — der vierten in der WRRL vorgesehenen
Biokomponente — gibt es bislang in Deutschland
kein Bewertungsverfahren. Da einige der zwolf
Seen aus verschiedenen Seeteilen bestehen,

die sich morphologisch stark voneinander un-
terscheiden, wurden sie in mehrere sogenannte
Wasserkorper unterteilt, so dass es in Rheinland-
Pfalz insgesamt 16 Seenwasserkorper gibt, die
nach den Vorgaben der WRRL untersucht und
bewertet werden. Elf dieser Wasserkdrper wur-
den aufgrund von Auskiesung oder Aufstau als
erheblich veréndert eingestuft. Ein Wasserkor-
per, der Silbersee, ist kiinstlich. Fiir erheblich ver-
anderte oder kiinstliche Wasserkorper wird statt
des 6kologischen Zustandes das 6kologische
Potenzial ermittelt.
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Im noérdlichen Rheinland-Pfalz befinden sich der
grof3te See des Landes, der Laacher See, sowie
die drei Staugewasser Dreifelder Weiher, Wie-
sensee und Krombachtalsperre. Alle vier befin-
den sich aufgrund von iiberh6hten Nahrstoffein-
tragen in einem mafigen 6kologischen Zustand
bzw. Potenzial.

Die Ubrigen zwolf Wasserkorper befinden sich im
Siiden des Landes. Sie lassen sich in drei Seenty-
pen untergliedern:

B den durch Abgrabung kiinstlich entstandene
Silbersee,

B die beiden natiirlich vom Rhein abgetrennten
Altrheinarme Roxheimer Altrhein und Neu-
hofener Altrhein,

B die Altrheinarme, die noch immer an den Rhein
angebunden sind.

Fiir den Silbersee indizieren alle drei untersuch-
ten biologischen Komponenten mindestens ein
gutes 6kologisches Potenzial, so dass fiir dieses
Gewasser die Umweltziele erreicht werden. Der
benachbarte Roxheimer Altrhein ist durch einen
Straf3endamm, auf dem auch die Isenach verlauft,
in die zwei Wasserkorper ,Vorder Roxheimer Alt-
rhein" und ,Hinterer Roxheimer Altrhein" aufge-
teilt. Beide Gewasserteile sind iiber einen soge-
nannten Diiker miteinander verbunden. Sowohl
im durch Kiesentnahme erheblich verénderten
Vorderen Roxheimer Altrhein als auch im Hin-
teren Roxheimer Altrhein akkumulieren sich seit
mehr als 200 Jahren die vorwiegend mit Sied-
lungsabwassern eingetragenen Nahrstoffe, so
dass beide Wasserkorper einen schlechten ékolo-
gischen Zustand bzw. ein schlechtes 6kologisches
Potenzial aufweisen. Der Neuhofener Altrhein
ist vom Gewassertypus mit dem Roxheimer Alt-
rhein vergleichbar. Er wurde in die beiden Wasser-
korper ,,Neuhofener Altrhein* und , Baggersee im
Ochsenfeld" geteilt. Die Nahrstoffbelastung des
Neuhofener Altrheins ist zwar deutlich geringer
als die des Roxheimer Altrheins, aber dennoch
zu hoch fiir den guten 6kologischen Zustand bzw.
das gute 6kologische Potenzial.

In den an den Rhein angebundenen Altrheinen
wird das Erreichen des guten 6kologischen Po-
tenzials vorrangig durch die auskiesungsbeding-
te, strukturelle Degradation, die sich in mono-
tonen, steilscharigen Ufern und einem Mangel
an Flachwasserzonen ausdriickt, verhindert.
Positiv hebt sich hier der Berghduser Altrhein
ab, der aufgrund seiner im Vergleich zum An-
gelhofer Altrhein, zum Otterstadter Altrhein
und zum Landeshafen Worth deutlich groeren
strukturellen Vielfalt und den ausgeprégteren
Flachwasserzonen immerhin das mafige 6kolo-
gische Potenzial erreicht.

Insgesamt verfehlen in Rheinland-Pfalz aktuell
14 der 16 Wasserkorper, die der WRRL unterlie-
gen, den guten 6kologischen Zustand bzw. das
gute 6kologische Potenzial, so dass hier Maf3-
nahmen zur Verbesserung der Gewdsserqualitat
ergriffen werden miissen. Diese Maf3nahmen
zeigen jedoch erst zeitverzogert ihre Wirksam-
keit. Daher wird der Zielzustand , gut" vermut-
lich nur in einem Fall bis zum Jahr 2015 erreicht
werden kénnen. Fiir die tibrigen Wasserkorper
ist die Zielerreichung erst bis 2021 oder 2027
realistisch.

Zur Kldrung weitergehender Fragen werden iiber
die oben beschriebenen Routinemessprogramme
hinaus Sondermessprogramme aufgelegt. Ein
Beispiel hierfiir ist die im Jahr 2010-2011 statt-
findende paldolimnologische Untersuchung des
Laacher Sees, die die Rekonstruktion der histori-
schen Landnutzung und der Trophieentwicklung
des Sees anhand von Sedimentkernen erlaubt.
Dies ermdglicht eine abgesicherte Festlegung
des Referenzzustands dieses Sees, der sich von
anderen Seen durch natiirlicherweise hohe Phos-
phorkonzentrationen im zustrémenden Grund-
wasser sowie durch vulkanogene CO,-Austritte
unterscheidet. Die Kerne erlauben auf3erdem
Riickschliisse tiber die historische Klimaentwick-
lung in der Region und deren Auswirkungen, was
fir zukiinftige Betrachtungen hinsichtlich des
Klimawandels von Nutzen sein kann.



Okologische Bewertung der Seen gemaf Wasserrahmenrichtlinie

Bewertung des 6kologischen Zustands bzw. des 6kologischen Potenzials der Seen, die aufgrund ihrer Gro8e von mehr
als 50 ha nach den Bestimmungen Wasserrahmenrichtlinie iberwacht werden (12 Seen mit 16 Wasserkérpern).
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» IM FOCUS

»SEENTHERAPIE"

Die Qualitat vieler Gewasser hat sich durch den Einfluss des Menschen verschlechtert, wobei
Uubermafige Nahrstoffeintrage — insbesondere von Phosphor - bei Seen das grof3te Problem
darstellen. Diese Nahrstoffeintrage fiihren zu einer erhohten pflanzlichen Produktivitdt im See,
was neben einer Schadigung des Okosystems auch Nutzungseinschrankungen zur Folge haben
kann. So kénnen z.B. Algenbliiten den Badebetrieb beeintrachtigen und im Falle ihres Abster-
bens Geruchsbelastigungen hervorrufen. Daher wurden inzwischen vielerorts Mafnahmen der
sogenannten Seentherapie zur Verbesserung der Gewassergiite ergriffen.

Generell unterscheidet man in der Seentherapie zwischen Sanierungsmaf2nahmen und Restau-
rierungsmafinahmen. Sanierungsmaf3nahmen betreffen das Einzugsgebiet und zielen darauf
ab, den Eintrag von Nahrstoffen aus dem Einzugsgebiet in den See zu verringern. Hierzu gehé-
ren z. B. abwassertechnische Mafinahmen oder die Extensivierung der landwirtschaftlichen
Flachennutzung. Diesen Ma3nahmen sollte stets Vorrang eingeraumt werden, da durch sie die
Ursache der schlechten Gewasserqualitat beseitigt wird.

Fiir den Fall, dass Maf3nahmen im Einzugsgebiet nicht mdglich sind oder dass die Verbesserung
der Gewassergiite nicht schnell genug erreichbar ist, kommen Restaurierungsmaf3nahmen in
Frage. Hierbei handelt es sich um seeinterne Maf3nahmen, wobei meist das Ziel verfolgt wird,
Phosphor aus dem See zu exportieren oder die Pflanzenverfiigbarkeit des Phosphors zu verrin-
gern. Beispiele hierfiir sind die Entschlammung oder die Ableitung von phosphorreichem Tie-
fenwasser sowie die chemische Abdeckung der Sedimente, um die Phosphorfreisetzung aus den
Sedimenten zu verhindern. Eine weitere haufig angewandte Maf3nahme ist die Biomanipulation,
bei der versucht wird, den Fra3druck auf die Algen liber eine Veranderung des Nahrungsnetzes
zu erhdéhen. Grundlage hierfiir ist die Erhéhung des Raubfisch- und die Verringerung des Fried-
fischbestandes.

Generell ist bei der Auswahl von Restaurierungsmaf3nahmen zu beachten, dass nicht jede Ma[3-
nahme fiir jeden See geeignet ist. Die Auswahl geeigneter Maf3nahmen setzt in den meisten
Fallen umfangreiche Voruntersuchungen voraus. Nur so ist ein Erfolg und damit auch ein effizi-
enter Mitteleinsatz zu gewahrleisten.



3.3 Maf3nahmen und Fallbeispiele
3.3.1 Entflechtung von Nutzungen

Oft existieren an einem Gewadsser viele verschie-
dene Nutzungsinteressen, die nicht zur Befrie-
digung aller Nutzer miteinander vereinbar sind.
Dies ist zum Beispiel dann der Fall, wenn eine
Nutzung eine eutrophierende Wirkung auf den
See hat (z.B. Teichwirtschaft, Regenwasseriiber-
laufe), wahrend andere Nutzungsinteressen wie
beispielsweise die Badenutzung eine moglichst
gute Wasserqualitdt erfordern. Ebenso kann die
gleichzeitige Ausiibung unterschiedlicher Was-
sersportarten zu Konflikten fuhren.

Existieren in unmittelbarer Nachbarschaft
mehrere Gewasser, hilft hier eine Entflechtung
der Nutzungen, bei der die konkurrierenden
Nutzungen auf verschiedene Gewadsser ver-
teilt werden. Ein gelungenes Beispiel hierftir
ist das Naherholungsgebiet Binsfeld nordlich
von Speyer, das acht durch Kiesabbau entstan-

Tauchbeliifter im Roxheimer Altrhein

dene Seen umfasst. Es wurde ein Nutzungskon-
zept entwickelt, das sowohl die Freizeit- und
Wassersportaktivitdten als auch die Belange
des Landschaftsschutzes beriicksichtigt. Durch
eine Rechtsverordnung liber die Regelung des
Gemeingebrauchs wurde beispielsweise festge-
legt, dass neben vier Seen, in denen das Baden
erlaubt ist, ein See dem Windsurfen und ein See
dem Tauchen vorbehalten ist.

3.3.2 Abwasserfernhaltung und Beliiftung im
Roxheimer Altrhein

Abwassereinleitungen oder andere tibermafiige
Nahrstoffeintrage fiihren in stehenden Gewas-
sern rasch zu unerwiinschten Folgen wie Algen-
bliiten, Fischsterben und Geruchsbeldstigung.
Ein sehr plakatives Beispiel hierfiir ist der Rox-
heimer Altrhein, der bis zum 9. Jahrhundert Teil
des Rheinhauptstroms war. Dann verlagerte sich
der Rhein nach Osten; der Altrhein war zunéchst
eine durchstromte Altrheinschlinge (mindestens
bis ins Jahr 1600). Durch das grordumige Ab-
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sinken des Grundwasserspiegels trocknete die
obere Anbindung an den Rhein aus, wodurch die
Durchstrémung mit Rheinwasser unterbunden
wurde. Ab 1777 ist die zunehmende Einleitung
von Siedlungsabwassern dokumentiert. Die ers-
ten bekannten Beschwerden iber Umweltbelds-
tigungen im Bereich des Roxheimer Altrheines
stammen aus dem Jahr 1925. In den Jahren 1928
und 1931 traten Fischsterben auf. Von 1967 bis
1973 wurde das Gewadssersystem der Isenach,
tiber das ein Grof3teil der Abwassereintrage in
den Altrhein gelangte, grundlegend umgestal-
tet. Dies flihrte ab 1970 zu einer weiteren Ver-
schlechterung der Wasserqualitat, da nun noch
mehr abwasserbelastetes Wasser in den Altrhein
eingetragen wurde. 1976 wurde erstmals ein
Tauchbeliifter eingesetzt, der in den Folgejahren
erst gelegentlich, dann regelmaf3ig im Spat-
sommer und Herbst betrieben werden musste,
um ein Fischsterben und gesundheitsschadliche
Schwefelwasserstoffemissionen zu vermeiden.
Im Jahr 1998 wurde — nachdem der Belifter im
Vorjahr ausgefallen war - ein zweiter Beliifter
als Reserve angeschafft, der jedoch alsbald
ebenfalls regelmaf3ig zu Einsatz kam. Zusétzlich
zu den beiden Beliiftern musste zunachst spora-
disch und ab dem Jahr 2002 jahrlich Sauerstoff
in das Tiefenwasser des Sees eingeleitet werden,
um das Sauerstoffdefizit am Ende der Sommer-
stagnation beherrschen zu kénnen.

Sauerstofftank und Kaltvergaser, um Sauerstoff in das
Tiefenwasser des Roxheimer Altrheins einzuleiten.

Um der stetigen Verschlechterung des Sauer-
stoffhaushaltes entgegenzuwirken, mussten die
Nahrstoffeintrage in den See drastisch reduziert
werden. Im Jahr 2006 erfolgte eine Umgestal-
tung der Ortsentwasserung Bobenheim-Rox-
heim, so dass nun auch im Starkniederschlagsfall
praktisch keine Einleitungen aus Regeniiberldu-
fen mehr in den Altrhein erfolgen. Anfang 2010
ging die sogenannte Nordspange in Betrieb, iber
die bei hoher Wasserfiihrung derjenige Teil des
Isenachwassers in den Rhein abgeleitet werden
kann, der bislang in den als Hochwasserretenti-
onsraum dienenden Roxheimer Altrhein gelang-
te. In Planung ist dariiber hinaus die sogenannte
Siidspange, die im Hochwasserfall noch friiher
als die Nordspange Isenachwasser in den Rhein
ableiten soll. Mit diesem Maf3nahmenpaket sol-
len die Nahrstoffeintrdge in den Roxheimer Alt-
rhein auf etwa ein Viertel des Ausgangswertes
reduziert werden.

3.3.3 Entschlammung

Allmahliche Verlandung ist ein natiirlicher Pro-
zess, der in allen stehenden Gewaéssern stattfin-
det. Durch menschliche Einflisse, insbesondere
durch iiberméige Nahrstoffeintrage, kann

die Verlandungsgeschwindigkeit jedoch rapi-

de erh6ht werden. Dies ist in Rheinland-Pfalz
zum Beispiel in denjenigen Altrheinen der Fall,
die in der Altaue liegen und durch den Rhein-
hauptdeich vom Hochwasserregime des Rheins
weitgehend abgekoppelt sind. Wenn diese von
Natur aus flachen Gewasser dariiber hinaus als
Klaranlagenvorfluter oder fiir Regenentlastungen
genutzt werden, zeigen sie sehr hohe Verlan-
dungstendenzen.

Morphologisch unbeeintrachtigte Flie3gewasser-
systeme entfalten eine hohe Dynamik. Durch
Hochwadsser einerseits und Verlandungsprozesse
andererseits unterliegen sie standigen Verande-
rungen. Neue Seitenarme entstehen, wahrend
andere abgeschniirt werden und allmahlich ver-
landen. Im heutigen ausgebauten Rheinsytem
ist der Fluss jedoch durch wasserbauliche Ma[3-
nahmen in seinem Bett festgelegt und wird



Schwimmbagger bei der Entschlammung des Neuburger Altrheins.

daran gehindert, neue Gerinne zu bilden. Gleich-
zeitig ist die Aue auf einen Bruchteil ihrer ur-
spriinglichen Gré3e zusammengeschrumpft.
Deshalb ist es von besonderer Bedeutung, die
wenigen heute noch vorhandenen Auengewas-
ser zu erhalten.

Oft hilft nur eine Entschlammung, um den Ge-
wassergrund vom Faulschlamm, der sich dort
aufgrund der hohen Produktivitat im Gewasser
mit grof3er Geschwindigkeit akkumuliert, zu
befreien und die Gewasser somit vor der endgiil-
tigen Verlandung zu bewahren. Zwei Beispiele
hierfiir sind die Entschlammungen des Neubur-
ger Altrheins im Winter 2005/2006 und des
Sondernheimer Altrheins (Michelsbach) im
Winter 2004/2005.

Ein Problem bei den Entschlammungen stellt die
Verwertung des entnommenen Schlamms dar.
Weite Transportwege kommen weder aus 6kolo-
gischen noch aus Kostengriinden infrage. Daher
missen jeweils individuelle Losungen gefunden
werden, die sich aufgrund der Rahmenbedingun-

gen in und um das Gewadsser darstellen lassen.
Am Neuburger Altrhein konnte der Schlamm
auf ein dem Gewassersystem nahe gelegenes
Spiilfeld verbracht werden, das anschliel3end
aufgeforstet wurde. Am Sondernheimer Alt-
rhein wurde der Schlamm dagegen in einen
rheinangebundenen Baggersee verbracht, um
hier eine Flachwasserzone zu schaffen. Aufgrund
der Anbindung an den Rhein und den hiermit ver-
bundenen hohen Wasseraustauschraten war in
diesem Fall nicht zu befiirchten, dass der N&ahr-
stoffeintrag und die Sauerstoffzehrung, die mit
dem Schlammeintrag verbunden sind, zu einer
Verschlechterung der 6kologischen Qualitat

des Baggersees fiihren. Dariiber hinaus bestand
durch die Rheinanbindung fiir die Organismen im
See eine Fluchtmoglichkeit zur Meidung pessima-
ler Bedingungen wie beispielsweise der mit der
Schlammeinspiilung verbundenen Triibung.
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3.4 Artenvielfalt
Als Stillgewasserbereiche von besonderer Be-

deutung sind in Rheinland-Pfalz der Laacher See
und die Rheinauengewadsser zu nennen.

Rheinauengewasser

Der Laacher See nimmt in Punkto Vielfalt an

Wasserpflanzen eine herausragende Stellung ein.

Im Jahr 1985 wurden von MELZER (1987) 41 Ar-

ten nachgewiesen. Unter den natiirlichen Seen in
Mitteleuropa wies damals nur der Chiemsee mit
35 Arten eine vergleichbare Artenvielfalt auf. Die
sehr hohe Artenzahl war unter anderem darauf
zurlickzufiihren, dass im West- und Ostteil des
Sees noch Arten gefunden wurden, die an die
friheren ndhrstoffarmen Verhaltnisse im See
angepasst waren, wahrend diese im Nord- und
Siidteil des Sees durch Arten verdréngt worden
waren, die hohere Nahrstoffkonzentrationen
bevorzugen (MEeLzer 1992). In den Jahren 2004
und 2006 konnten nur noch 33 Wasserpflanzen-
arten nachgewiesen werden, wobei insbesondere
hinsichtlich der Besiedlung des Gewassergrundes
mit Armleuchteralgen Defizite bestanden.

Untersuchungen der bodenlebenden wirbellosen
Tiere ergaben im Jahr 1982 ein dhnliches Bild

wie die Untersuchungen der Wasserpflanzen aus
den 80er Jahren (WENDLING & SCHARF 1992). Der
Laacher See wies im Vergleich zu den ebenfalls
untersuchten Eifelmaaren die héchste Artenzahl
auf. Im Vergleich zu friiheren Untersuchungen



Massenentwicklung des Schwimmfarns Salvinia natans im Berghduser Kanal. Diese Art ist in
der FFH-Richtlinie in Anhang Il aufgefiihrt und somit besonders schiitzenswert.

Foto linke Seite: Laacher See

konnte allerdings die Eutrophierung des Sees be-
reits deutlich nachgewiesen werden.

Neben dem Laacher See sind intakte Auenge-
wasser des Rheins Brennpunkte der Biodiversi-
tat. Sie sind ein Lebensraum fiir hochspezialisier-
te Tier- und Pflanzenarten. lhre Fauna umfasst
sowohl rein terrestrische als auch rein aquati-
sche Arten und jede Menge Zwischenformen. Sie
reicht von winzigen Tieren, die im Liickensystem
der Sedimente leben, bis hin zu Végeln und
Sdugetieren. Unter ihnen sind auch zahlreiche
geschiitzte Arten wie z. B. der Schwimmfarn
Salvinia natans, der im Jahr 2006 im Berghauser
Kanal plétzlich in grof3en Mengen auftrat.

Im aquatischen Bereich erhéhen die Auenge-
wasser die Artenvielfalt des korrespondierenden
FlieRgewadssers um solche Tier- und Pflanzen-
arten, die an Stillwasserbedingungen angepasst
sind. Aber auch viele stromungsliebende Arten
sind fiir bestimmte Lebensabschnitte oder Jah-
reszeiten auf diese Bereiche angewiesen. So

sind die Auengewadsser beispielsweise sowohl
Kinderstube als auch stromungsberuhigter Win-
tereinstand fiir viele Fischarten. Daher ist es von
grof3er Bedeutung, die verbliebenen Flussauen
streng zu schiitzen und weiter daran zu arbeiten,
einen guten 6kologischen Zustand zu erreichen,
indem z.B. unter anderem die Anbindung der
Altrheine an den Rhein verbessert wird.
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4. TABELLENANHANG

Bewertung der FlieRgewdsser-Wasserkorper in Rheinland-Pfalz

Hinweis zur Datengrundlage der Tabellen: Verwendete Abkiirzungen:
Die Einstufungen zum chemischen Zustand und Cd Cadmium
die Bewertung der chemischen Komponenten Cu  Kupfer
fir den 6kologischen Zustand (Einhaltung von Ni  Nickel
Umweltqualitdtsnormen) beruhen auf den Mess- ~ PAK  Polyzyklische Aromatische
daten von 2004-2007 Kohlenwasserstoffe

Pb  Blei

PCB Polychlorierte Biphenyle

PSM Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe
UQN Umweltqualitdtsnorm

Zn  Zink

Bundeswasserstraf3en

Oberer Oberrhein Lauter- bis Neckarmiindung erheblich verandert 3 3 3 2 2
Mittlerer Oberrhein Neckar- bis Mainmiindung erheblich verandert _ 4 4 3 2
Unterer Oberrhein Main- bis Nahemiindung erheblich veréndert _ 4 3 3 2
Mittelrhein Rhein bis Grenze erheblich verandert _ 4 3 3 2
Obere Mosel Grenze bis Miindung Sauer erheblich verandert 5 4 5 2
Mosel Sauer bis Miindung in Rhein erheblich verandert 5 4 5 3
Saar Grenze bis Miindung Mosel erheblich verandert 5 4 5 2
Wiltinger Bogen Schoden bis Kanzem natirlich 5 3 3 2
Obere Lahn Aarmiindung bis Grenze erheblich verandert 5 4 3 2
Untere Lahn Aar bis Miindung in Rhein erheblich verandert 5 4 3 2
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Anteile Strukturgiteklassen an Bundeswasserstraf3en

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%
0%

Oberrhein (2

B sehrgut

13 km)

mgut

Mittelrhein (116 km)

Mosel (232 km)

mafig M unbefriedigend M schlecht

Saar (33 km)

Lahn (58 km)

UQN eingehalten
UQN eingehalten
UQN eingehalten
UQN eingehalten
UQN nicht eingehalten
UQN eingehalten
UQN nicht eingehalten
UQN nicht eingehalten
UQN eingehalten

UQN nicht eingehalten

PCB

PCB
PCB

Zn,PCB

nicht gut
nicht gut
nicht gut
nicht gut
nicht gut
nicht gut
nicht gut
nicht gut
nicht gut

nicht gut

PAK
PAK

PAK
PAK
PAK
PAK

PAK, Cd

71 341 58,5
0 20,2 79,8
0 9,5 90,5

31 12,3 84,6
0 10,3 89,7
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Rheinhessen

Ammelbach
Flugelsbach

Gerbach

Gonsbach
Heimersheimerbach
Lachgraben
Leiselsbach

Mittlere Pfrimm
Mittlere Selz

Obere Pfrimm

Obere Selz

Oberer Bechtheimer Kanal
Oberer Eisbach
Oberer Seegraben
Reisbach

Saubach

Saulheimer Bach
Schwabenheimerbach
Seebach

Spatzenbach

Untere Pfrimm
Untere Selz

Unterer Bechtheimer Kanal
Unterer Eisbach
Unterer Seegraben
Weidasserbach
Welzbach

Wieslache

Westrich, Pfalzerwald, Vorderpfalz

Bickenalb
Birnbach
Briickweggraben
Dérniggraben
Druslach
EufRerbach
Felsalbe
Fuchsbach
Heilbach
Hochspeyerbach

Hofgraben

Selz-Pfrimm
Selz-Pfrimm
Selz-Pfrimm
Selz-Pfrimm
Selz-Pfrimm
Selz-Pfrimm
Selz-Pfrimm
Selz-Pfrimm
Selz-Pfrimm
Selz-Pfrimm
Selz-Pfrimm

Selz-Pfrimm

Isenach-Eckbach

Selz-Pfrimm

Isenach-Eckbach

Selz-Pfrimm
Selz-Pfrimm
Selz-Pfrimm
Selz-Pfrimm
Selz-Pfrimm
Selz-Pfrimm
Selz-Pfrimm

Selz-Pfrimm

Isenach-Eckbach

Selz-Pfrimm
Selz-Pfrimm
Selz-Pfrimm

Selz-Pfrimm

Schwarzbach
Queich-Klingbach
Speyerbach
Wieslauter
Queich-Klingbach
Queich-Klingbach
Schwarzbach
Isenach-Eckbach
Wieslauter
Speyerbach
Queich-Klingbach

natirlich
erheblich verandert
natirlich
erheblich verandert
erheblich veréndert
erheblich verandert
natiirlich
nattrlich
erheblich verandert
natiirlich
erheblich verandert
natirlich
natdrlich
erheblich veréndert
erheblich verandert
natiirlich
erheblich verdndert
erheblich verandert
erheblich veréndert
erheblich verandert
erheblich veréndert
erheblich verandert
erheblich verandert
erheblich verdndert
erheblich verandert
erheblich veréndert
erheblich verandert

erheblich verandert

natiirlich
erheblich verandert
erheblich verandert
erheblich verandert
natiirlich
nattrlich
natirlich
erheblich veréndert
natirlich
natiirlich

erheblich verandert

w » 1 A »

keine Fische
5

keine Fische

keine Fische

3

keine Fische
keine Fische
keine Fische

keine Fische

keine Fische

5
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UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 4 12,4 83,4
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 0 5,6 94,4
UQN nicht eingehalten PSM gut 0,7 28,1 42,4 19,4 9,4
UQN nicht eingehalten PSM gut 0 0 2,2 51,8 46
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 0 12,4 87,6
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 0 11 98,9
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 2,4 20,3 19,5 57,7
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0,8 34 54,5 10,6
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0,5 9,1 9,6 80,8
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 1,3 21,3 77,5
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 1,2 44 54,8
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 0 0 100
UQN eingehalten gut 1 11,6 24,9 23,2 39,2
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 0 0 100
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 0 0 100
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 15,6 31,3 53,1
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 0 31 69
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM - - - - -
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut Nitrat 0 0 0,5 2,2 97,3
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM - - - - -
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 8,7 35,4 55,9
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 0 9 91
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 26,7 4 69,3
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 3,8 23,3 72,9
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 0 0 100
UQN nicht eingehalten PSM gut 0 0 0 12,2 87,8
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 1,6 38,7 59,7
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 0 0 100

UQN eingehalten gut 0 9,9 49,5 34,7 59
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 3,6 27 45 24,3
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM - - - - -

UQN eingehalten gut 0 0 6,1 10,2 83,7

UQN eingehalten gut 0 5 18,2 22,7 54,1

UQN eingehalten gut 79 50,7 171 12,5 11,8

UQN eingehalten gut 0,4 5,9 19 29,6 451
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 2,9 4,8 92,3

UQN eingehalten gut 1,5 9,9 27,8 37,8 22,9

UQN eingehalten gut 0 1,9 12,6 23,9 61,5
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 0 23,5 76,5
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Westrich, Pfalzerwald, Vorderpfalz

Lambsbach
Maurergraben
Merzalbe
Michelsbach (Rhein)

Mittlere Isenach

Mittlere Queich
Mittlerer Eckbach
Mittlerer Modenbach
Mittlerer Speyerbach
Moosalbe

Muf3bach

Obere Isenach
Obere Queich

Obere Rodalb

Obere Wieslauter
Oberer Auerbach
Oberer Eckbach
Oberer Erlenbach
Oberer Hornbach
Oberer Klingbach
Oberer Modenbach
Oberer Otterbach
Oberer Schwarzbach

Oberer Speyerbach

Oberer Speyerlachgraben

Queidersbach
Ranschgraben
Rehbach (Rhein)

Riedgraben

Salzbach
Sauerbach
Schwabenbach
Spiegelbach
Steinbach
Triefenbach
Trualbe

Untere Isenach
Untere Queich
Untere Rodalb
Untere Wieslauter
Unterer Auerbach

Unterer Eckbach

Schwarzbach
Speyerbach
Schwarzbach
Queich-Klingbach

Isenach-Eckbach

Queich-Klingbach
Isenach-Eckbach
Speyerbach
Speyerbach
Schwarzbach
Speyerbach
Isenach-Eckbach
Queich-Klingbach
Schwarzbach
Wieslauter
Schwarzbach
Isenach-Eckbach
Wieslauter
Schwarzbach
Queich-Klingbach
Speyerbach
Wieslauter
Schwarzbach
Speyerbach
Speyerbach
Schwarzbach
Speyerbach
Speyerbach

Isenach-Eckbach

Wieslauter
Sauerbach
Isenach-Eckbach
Queich-Klingbach
Speyerbach
Speyerbach
Schwarzbach
Isenach-Eckbach
Queich-Klingbach
Schwarzbach
Wieslauter
Schwarzbach

Isenach-Eckbach

Wasserkorperkategorie

natirlich
erheblich verandert

natirlich

natiirlich

erheblich verandert

erheblich veréndert
erheblich verandert
erheblich verandert
erheblich veréndert
erheblich verandert
natiirlich
natiirlich
natirlich
natiirlich
natirlich
erheblich verandert
erheblich verandert
erheblich verandert
natiirlich
erheblich verandert
natiirlich
natirlich
natirlich
natiirlich
erheblich verandert
natiirlich
natirlich
erheblich verandert

erheblich verandert

natiirlich
natiirlich
natirlich
natiirlich
erheblich verandert
erheblich verandert
erheblich verandert
erheblich verandert
natiirlich
erheblich veréndert
natiirlich
erheblich verandert

erheblich verandert

ologischer
Zustand
3

& A N O W

= v > b U1 b N U

A A M b O N N W

i A A U1 LT W = NN

A W w

N W o b

S w

ologische Zustandsbewe
Wirbellos Fische Wasserpflanzen | Schwebealgen
und Algen



UQN eingehalten gut 0 10,8 40,5 39,2 9,5
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 0 0 100
UQN eingehalten gut 0 13,9 51,9 15,7 18,5
UQN nicht eingehalten PSM gut 0 1,7 29,1 29,7 39,4
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 2,9 18,7 78,4
UQN eingehalten gut 0 0 23 41,6 35,4
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 21 10,7 87,2
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0,3 4,3 1,7 241 59,6
UQN eingehalten gut 0,7 10 12,9 1,4 65
UQN eingehalten gut 2,8 141 37 23 23
UQN eingehalten gut 0 12,6 43,7 23 20,7
UQN eingehalten gut 0 11,5 45,3 32,4 10,8
UQN eingehalten gut 1 15,7 24,4 31 27,9
UQN eingehalten gut 0 4,2 63,2 26,4 6,3
UQN eingehalten gut 0,1 12,9 44,3 31,6 1
UQN eingehalten gut 0 4,9 44,5 33 17,6
UQN eingehalten gut 0 3,6 14,3 32,1 50
UQN nicht eingehalten PSM gut 0 3,4 27,2 38,8 30,6
UQN eingehalten nicht gut PAK 0 2] 47,2 46,2 4,6
UQN nicht eingehalten PSM gut 0 3,8 22,1 37,7 36,3
UQN eingehalten gut 2,2 25,4 36,6 18,7 17,2
UQN nicht eingehalten PSM gut 0 4,8 32,5 46 16,7
UQN eingehalten gut 1,7 1,2 53,6 26,8 6,7
UQN eingehalten gut 0 1,8 24,9 41,6 31,7
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 0 0 100
UQN eingehalten gut 0 0 30,6 41,8 27,6
UQN eingehalten gut 0 1 4,8 16,2 78,1
UQN eingehalten gut 0 0 1,4 7,6 91
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 0 0 100
UQN eingehalten gut 0 10,7 62,6 16,8 9,9
UQN eingehalten gut 4,5 21,6 51,8 10,4 7
UQN eingehalten gut 0 3,6 47,3 30,9 18,2
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 1,7 16,3 28,2 53,8
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 0 0 100
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0,5 6,3 30,9 62,3
UQN eingehalten gut 0 8,9 43,8 18,8 28,6
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 0,5 5,8 93,7
UQN eingehalten gut 0 4,2 52,9 31,4 11,5
UQN eingehalten gut 0 29 26,2 19,4 51,5
UQN eingehalten nicht gut PAK 1,9 37,2 45,1 10,7 5
UQN eingehalten gut 3,7 1 40,4 8,3 36,7
UQN nicht eingehalten PSM nicht gut PSM 0 0 1,5 14,4 84,2
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Westrich, Pfal ald,

erpfalz

Region Wasserkorperkategorie ologische Zustandsbewertung

I I ) I 5
Zustand und Algen
Unterer Erlenbach Wieslauter natirlich 5 4 4 -
Unterer Hornbach Schwarzbach natiirlich 3 2 2 3 -
Unterer Klingbach Queich-Klingbach erheblich veréndert _ 4 4 4 -
Unterer Modenbach Speyerbach natiirlich 4 5 3 -
Unterer Otterbach Wieslauter natiirlich 3 3 3 3 -
Unterer Schwarzbach Schwarzbach erheblich veréndert 3 2 3 3 -
Unterer Speyerbach Speyerbach erheblich verandert _ 4 4 4 -
Wallhalbe Schwarzbach natiirlich 3 3 2 - -
Wellbach Queich-Klingbach natiirlich 1 2 - -

Saar-Nahe-Bergland und Untere Nahe

Wasserkorperkategorie 6kolo

Wasserkérpername he Zustandsbewertu

204

Baumholderbach
Dunzelbach
Ellerbach (Appelbach)
Finkenbach
Flossbach
Grof3bach (Nahe)
Grundbach
Gutenbach
Hagenbach
Heimbach
Hottenbach
Kohlbach

Mittlere Nahe
Mittlerer Glan
Mohrbach
Mooslauter
Moschel
Moschelbach
Nahewehr Niederhausen
Obere Alsenz
Obere Lauter
Obere Nahe
Oberer Appelbach
Oberer Glan
Oberer Kuselbach
Oberer Wiesbach
Oberlauf Nahe
Odenbach
Ohmbach

Obere Nahe
Alsenz-Wiesbach
Alsenz-Wiesbach
Alsenz-Wiesbach
Glan

Obere Nahe
Untere Nahe
Alsenz-Wiesbach
Alsenz-Wiesbach
Obere Nahe
Untere Nahe
Glan

Untere Nahe
Glan

Glan

Glan
Alsenz-Wiesbach
Alsenz-Wiesbach
Untere Nahe
Alsenz-Wiesbach
Glan

Obere Nahe
Alsenz-Wiesbach
Glan

Glan
Alsenz-Wiesbach
Obere Nahe
Glan

Glan

erheblich verandert
natirlich
natiirlich
natirlich
erheblich verandert
natiirlich
natiirlich
natirlich
natiirlich
natirlich
natirlich
natirlich
erheblich verandert
erheblich verandert
natirlich
natiirlich
natirlich
natiirlich
erheblich verandert
natirlich
erheblich verandert
erheblich verandert
natiirlich
erheblich verandert
natirlich
natiirlich
natirlich
natiirlich

erheblich verandert

Okologischer
Zustand
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UQN nicht eingehalten
UQN eingehalten
UQN nicht eingehalten
UQN nicht eingehalten
UQN nicht eingehalten
UQN eingehalten
UQN eingehalten
UQN eingehalten

UQN eingehalten

UQN eingehalten
UQN nicht eingehalten
UQN nicht eingehalten
UQN nicht eingehalten

UQN eingehalten

UQN eingehalten

UQN eingehalten

UQN eingehalten
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PSM

PSM
PSM
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PSM
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Reichenbach
Reiffelbach
Schénbach
Selchenbach
Steinalp

Sulzbach
Sulzheimerbach
Talbach

Untere Alsenz
Untere Lauter
Untere Nahe
Unterer Appelbach
Unterer Glan
Unterer Kuselbach

Unterer Wiesbach

Altlayer Bach
Asbach

Aubach (Mosel)
Baybach
Diinnbach
Ehrbach
Ellerbach (Nahe)
Fellerbach
Gaulsbach
Grafenbach
Grof3bach (Mosel)
Hahnenbach
Idarbach
Kautenbach
Klinkbach
Konzer Bach
Kiilzbach
Kyrbach
Lametbach

Lutzbach

Mittlerer Guldenbach

Mittlerer Hahnenbach

Morgenbach

Mérsdorferbach

Glan

Glan

Blies

Blies

Glan

Glan
Alsenz-Wiesbach
Glan
Alsenz-Wiesbach
Glan

Untere Nahe
Alsenz-Wiesbach
Glan

Glan

Alsenz-Wiesbach

Flaumbach-Baybach
Obere Nahe
Ruwer-Drohn
Flaumbach-Baybach
Flaumbach-Baybach
Flaumbach-Baybach
Untere Nahe
Ruwer-Drohn
Untere Nahe
Untere Nahe
Flaumbach-Baybach
Untere Nahe

Obere Nahe
Flaumbach-Baybach
Ruwer-Drohn
Saar-Prims

Obere Nahe

Obere Nahe

Obere Nahe
Flaumbach-Baybach
Untere Nahe

Obere Nahe
Mittelrhein

Flaumbach-Baybach

natiirlich
natirlich
natiirlich
naturlich
natirlich
natiirlich
natiirlich
natirlich
natiirlich
erheblich verandert
natiirlich
natirlich
erheblich verandert
erheblich veréndert

natirlich

natirlich
natiirlich
natirlich
natirlich
natiirlich
natirlich
natiirlich
natirlich
natirlich
natiirlich
natirlich
natiirlich
natirlich
natiirlich
natirlich
erheblich verandert
natirlich
natirlich
natiirlich
natirlich
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natiirlich
natirlich

natirlich
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Saar-Nahe-Bergland und Untere Nahe
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UQN eingehalten
UQN eingehalten
UQN eingehalten
UQN eingehalten
UQN eingehalten
UQN eingehalten
UQN nicht eingehalten
UQN eingehalten
UQN eingehalten
UQN nicht eingehalten
UQN eingehalten
UQN nicht eingehalten
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UQN eingehalten
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UQN eingehalten
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PSM
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29,1
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33,6
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34,5
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1,8
16,3

26,2

10,1

21,4

19,5
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Miihltalbach
Minzbach
Niederbach

Obere Dhron

Obere Kleine Dhron
Obere Ruwer
Oberer Guldenbach
Oberer Hahnenbach
Oberer Simmerbach
Ockfenerbach
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Riveris

Rotenbach
Schwollbach
Seibersbach

Stausee Kell
Steinbachtalsperre
Traunbach
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Unterer Flaumbach
Unterer Guldenbach
Unterer Hahnenbach
Unterer Simmerbach
Veldenzbach
Vollmersbach
Wadrill

Waldholzbach

Mittelrhein
Mittelrhein
Mittelrhein
Ruwer-Drohn
Ruwer-Drohn
Ruwer-Drohn
Untere Nahe
Obere Nahe
Obere Nahe
Saar-Prims
Saar-Prims
Ruwer-Drohn
Ruwer-Drohn
Saar-Prims
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Ruwer-Drohn
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Ruwer-Drohn
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Untere Nahe
Obere Nahe
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Flaumbach-Baybach
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Saar-Prims

Saar-Prims

natirlich
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natiirlich
natirlich
natiirlich
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natiirlich
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natirlich
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natiirlich
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natiirlich
natiirlich
natirlich
natiirlich
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Ahbach

Albach

Alfbach
Alf-Sammetbach
Armuthsbach
Auw
Bendersbach

Biewerbach

Mittel-Untermosel
Priim

Salm-Lieser

Ahr

Sauer

Salm-Lieser

Mittel-Untermosel

natiirlich
natirlich
natiirlich
natirlich
natiirlich
natirlich
natiirlich

natirlich
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UQN eingehalten gut 0 23,3 45 10 21,7
UQN eingehalten gut 79 32,9 21,1 11,8 26,3
UQN eingehalten gut 1,2 26,5 43,4 16,9 12

UQN eingehalten gut 0,6 26,2 32,5 33,3 7,4
UQN eingehalten gut 0,3 18,8 52,2 26,3 2,5
UQN eingehalten gut 6,9 18,3 47,4 23,2 4,2
UQN eingehalten gut 3,8 5,6 22,5 25,6 42,5
UQN eingehalten gut 1 24,2 44,9 18,2 11,8
UQN eingehalten nicht gut PSM 0 3,4 35,1 41,9 19,5
UQN eingehalten gut 7,7 23,2 44,4 17,4 7,2
UQN eingehalten gut 7,3 25,1 26,8 10,1 30,7
UQN eingehalten gut 4,5 50,5 41,4 2,7 0,9
UQN eingehalten gut 78 39,8 28,1 3,9 20,3
UQN eingehalten gut 0 73,7 21,1 0 53
UQN eingehalten gut 5,2 45 331 13,8 2,8
UQN eingehalten gut 4,3 53,6 14,5 14,5 13

UQN eingehalten gut 0 9,8 29,5 39,3 21,3
UQN eingehalten gut 0 10,7 14,3 71 67,9
UQN eingehalten gut 1,2 27,4 49,4 14,2 7,8
UQN eingehalten gut 2,4 24,4 51,2 18,3 3,7
UQN eingehalten gut 0 23,6 54,5 12,7 9,1

UQN eingehalten gut 1,3 33,2 49,5 15,3 0,6
UQN eingehalten gut 14 48 26 12 0

UQN eingehalten gut 0 1,4 33,6 47,3 17,8
UQN eingehalten gut 0 14,7 44,2 37,9 3,2
UQN eingehalten gut 0 8,8 48,6 35,8 6,8
UQN eingehalten gut 0,4 251 47,6 19,1 7,9
UQN eingehalten gut 11 25 30,7 18,2 25

UQN eingehalten gut 1,8 36,7 25,2 26,1 10,1
UQN eingehalten gut - - - - -

UQN eingehalten gut 0 12 40,4 251 22,4
UQN eingehalten gut 0,7 19,7 27,6 48 3,9
UQN eingehalten gut 2 27,9 50,4 16,9 2,8
UQN eingehalten gut 30,8 41,4 211 5,6 11

UQN eingehalten gut 0,5 13,8 61,7 22,4 1,5

UQN eingehalten gut 0 10,6 55,3 4,3 29,8
UQN eingehalten gut 3 28,6 38,2 14,6 15,6
UQN eingehalten gut 0,9 151 50 22,6 11,3
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Eifel und Gutland

Brohlbach
Dilmarbach
Echtersbach
Ehlenzbach
Ellerbach (Mosel)
Erdenbach
Fischbach (Kyll)
Fohrenbach
Glaadtbach
Grasbach
Hangelsbach
Harbach
lhrenbach

Irsen

Kailbach
Kesselingerbach
Kleine Kyll
Krufterbach
Lambach
Lammbach
Leimersdorfer Bach
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Mittlere Ahr
Mittlere Kyll
Mittlere Nims
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Ahr
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Mittelrhein
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Priim

Sauer

Priim
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Ahr
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Priim
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Nette

Priim

Sauer

Priim

Salm-Lieser
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natiirlich
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erheblich veréndert
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erheblich verandert
natiirlich
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natirlich
natiirlich
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natirlich
natirlich
natirlich
natirlich
natiirlich
erheblich verandert
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natiirlich
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natiirlich
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natirlich
natiirlich
natirlich
natiirlich
natirlich
natirlich
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UQN eingehalten gut 0,9 9 41,2 35,5 13,3
UQN eingehalten gut 8,2 20 24,5 12,7 34,5
UQN eingehalten gut 4,4 21,2 40,9 22,6 10,9
UQN eingehalten gut 0 0 35,6 39 25,4
UQN eingehalten gut 4,1 447 28,8 18,2 4,1
UQN eingehalten gut 39,7 28,4 78 6 18,1
UQN eingehalten gut 0,8 30,2 42,9 14,3 11,9
UQN eingehalten gut 1,2 9,5 30,8 24,3 34,3
UQN eingehalten gut 0 17,9 28,6 28,6 25
UQN eingehalten gut 1,7 5 5 50 38,3
UQN eingehalten gut 0 31,4 40,3 16,9 11,4
UQN eingehalten gut 11 1 17,6 451 25,3
UQN eingehalten gut 0 14,7 46 36,8 2,5
UQN eingehalten gut 4,6 37,1 49,7 71 1,5
UQN eingehalten gut 1,5 23,2 42,1 23,5 9,7
UQN eingehalten gut 0,6 17,2 50,6 22,8 8,9
UQN eingehalten gut 0,9 23,6 55,3 13,8 6,3
UQN eingehalten gut 0 0,8 9,5 29,8 59,9
UQN eingehalten gut 0,5 15,5 30,9 40,6 12,6
UQN eingehalten gut 53 10,5 211 47,4 15,8
UQN eingehalten gut 0 3 31,7 31,7 33,7
UQN eingehalten gut 3,3 17,5 24,2 42,5 12,5
UQN eingehalten gut 0 9,5 54 27 9,5
UQN eingehalten gut 0 0 9,9 371 53
UQN eingehalten gut 0 25,9 48,1 16,7 9,3
UQN eingehalten gut 0 0 85,7 14,3 0
UQN eingehalten gut 0 20,2 61,5 18,3 0
UQN eingehalten gut 0 5,9 37,4 49,4 7,3
UQN eingehalten gut 0 8,1 57 32,9 2
UQN eingehalten gut 0 0 0 0 100
UQN eingehalten gut 0 20 56,5 22,6 0,9
UQN eingehalten gut 17 25,4 40,7 18,6 13,6
UQN eingehalten gut 0 3,4 35,6 30,5 30,5
UQN eingehalten gut 0 27,4 42,5 22,5 7,7
UQN eingehalten nicht gut PSM 0,7 10,3 15,3 34,2 39,5
UQN eingehalten gut 0 3,1 76,6 20,3 0
UQN eingehalten gut 4,4 4,4 8,7 19,7 62,8
UQN eingehalten gut 0,3 22 46 22,2 9,6
UQN eingehalten gut 0 15,9 37,8 31,1 15,2
UQN nicht eingehalten Zn gut 0,9 16 46,7 25,3 111
UQN eingehalten gut 0 6,5 47,5 31,2 14,8
UQN eingehalten gut 3,3 341 53,1 7 2,5
UQN eingehalten gut 0,5 23,9 571 17 1,4
UQN eingehalten gut 1 10,3 58,5 211 9,1
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Eifel und Gutland

Oberer Adenauerbach Ahr erheblich verandert _ 3 3
Oberer Elzbach Elzbach natirlich 3 3 -
Oberer Endertbach Elzbach natiirlich 2 -
Oberer Gaybach Sauer natirlich 2 -
Oberer Spanger Bach Kyll natiirlich _ 4 3
Oberer Uebach Salm-Lieser natirlich _ 4 -
Oosbach Kyll natirlich 2 -
Pommerbach Elzbach natiirlich 3 3 2
Quellgebiet Kyll Kyll natirlich 3 2 -
Reutherbach Prim natiirlich 2 -
Rommelsbach Salm-Lieser natiirlich 5 3
Sauer Sauer natirlich 3 2 2
Stausee Bitburg Prim natirlich 2 2
Stegbach Sauer natirlich 3 3 -
Stillegraben Kyll natiirlich 2 trocken
Swistbach Erft erheblich verandert _ 4 4
Tannenbach Priim natiirlich 2 1
Taubkyll Kyll natirlich 2 2
Thierbach Priim natirlich 2 -
Tieferbach Kyll natirlich 2 -
Trierbach Ahr natirlich 3 3 2
Untere Ahr Ahr natiirlich 3 3 2
Untere Alf Salm-Lieser natirlich 3 2 2
Untere Enz Priim natiirlich 2 2
Untere Kyll Kyll natirlich _ 2 4
Untere Lieser Salm-Lieser natirlich _ 2 3
Untere Nette Nette natiirlich 3 3 2
Untere Nims Priim natirlich 3 2 2
Untere Our Sauer natiirlich 3 2 -
Untere Priim Priim natirlich 3 2 2
Untere Salm Salm-Lieser natiirlich 3 3 2
Unterer Adenauerbach Ahr natiirlich 3 3 2
Unterer Elzbach Elzbach natirlich _ 2 4
Unterer Endertbach Elzbach erheblich verandert 3 2 2
Unterer Gaybach Sauer natirlich 2 2
Unterer Spanger Bach Kyll natiirlich 3 3 2
Unterer Uef3bach Salm-Lieser natiirlich 2 -
Vinxtbach Mittelrhein natirlich 3 3 2
Vischelbach Ahr natiirlich 3 2 -
Vlierbach Kyll natiirlich 3 3 -
Weilerbach Sauer natiirlich 1 -
Welschbilligerbach Kyll natirlich _ 3
Wirft Kyll natiirlich 2 2
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UQN eingehalten gut 0 12,5 25 4,7 20,8
UQN eingehalten nicht gut PSM 0,8 10,3 36 38,2 14,7
UQN eingehalten gut 6,1 31,5 48,6 12,7 11

UQN eingehalten gut 1,7 31,3 50 15,5 1,5

UQN eingehalten gut 0 3,7 38,1 31,3 26,9
UQN eingehalten gut 0 19,1 41,1 27,5 12,3
UQN eingehalten gut 0,4 28,1 35,8 19,2 16,5
UQN eingehalten nicht gut PSM 0,3 17,5 49,4 23,9 8,9
UQN eingehalten gut 5,9 22,1 4,4 27,9 39,7
UQN eingehalten gut 0 1,3 15,2 38 45,6
UQN eingehalten gut 2,5 20,3 39,8 17,8 19,5
UQN eingehalten nicht gut PAK 0 54 43,4 24 271
UQN eingehalten gut 0 9,6 51,2 21,6 17,6
UQN eingehalten gut 4,9 39,3 29,5 19,7 6,6
UQN eingehalten gut 23,3 20,5 21,9 30,1 4,1

UQN eingehalten gut 0 0 14,1 57,6 28,3
UQN eingehalten gut 0 17 54,2 22 22

UQN eingehalten gut 0 26,3 25,6 44,4 3,8
UQN eingehalten gut 16,9 63,6 52 5,2 9,1

UQN eingehalten gut 0 2,5 40,7 23,5 33,3
UQN eingehalten gut 0 11,8 62,2 17 9,1

UQN eingehalten gut 3,6 1,2 50,3 34,9 0

UQN eingehalten gut 9,9 32,9 32,6 19,8 4,8
UQN eingehalten gut 0 20 66,3 13,8 0

UQN eingehalten gut 0 1,7 56 40,5 1,7
UQN eingehalten gut 8,3 34,6 37,5 17 2,6
UQN eingehalten gut 0 3,4 38,9 44,5 13,2
UQN eingehalten gut 2,9 51 21,7 51,8 18,5
UQN eingehalten gut 0 1,1 63 18,5 7,4
UQN eingehalten gut 1,5 1,5 371 51,4 8,5
UQN eingehalten gut 1,4 22,4 49 20,6 6,6
UQN eingehalten gut 0 0 53 39,8 7,2
UQN eingehalten nicht gut PSM 25,2 31,6 27,3 12,1 3,8
UQN eingehalten gut 0 0 4,8 14,3 81

UQN eingehalten gut 0 64,2 26,4 9,4 0

UQN eingehalten gut 2,6 30,2 46,6 16,4 4,3
UQN eingehalten gut 0 19,9 47,4 17,9 14,7
UQN eingehalten gut 0 20,7 35,8 29,6 14

UQN eingehalten gut 0 19,2 48,6 29,9 2,3
UQN eingehalten gut 0 1,4 36,6 31 31

UQN eingehalten gut 10,3 33,3 23,1 17,9 15,4
UQN eingehalten gut 1,8 24,9 44,4 9,5 19,5
UQN eingehalten gut 2 441 15,7 27,5 10,8
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Westerwald, Si rland, Taunu

kologischer | Wirbellose
Zustand
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Asdorfer Bach Sieg erheblich verandert 3 -
Aubach (Rhein) Wied natiirlich 2 - -
Bigge Sieg natiirlich 3 3 2 -
Brexbach Saynbach natiirlich 3 3 - -
Brélbach Sieg natiirlich 2 - -
Daadenbach Sieg natirlich 2 - -
Eisenbach Untere Lahn natiirlich _ 4 4 -
Elbbach Sieg natirlich 2 - -
Emsbach Untere Lahn natiirlich 2 - -
Erbach Wied natiirlich 3 3 - -
Hambach Mittlere Lahn Nord natiirlich 2 - -
Hanfbach Sieg natiirlich 3 3 - -
Hasenbach Mittelrhein natiirlich 3 2 - -
Heller Sieg natiirlich 3 3 - -
Hillscheider Bach Mittelrhein natiirlich _ 3 4 -
Holperbach Sieg natiirlich 3 3 - -
Irsenbach Sieg natiirlich 3 3 - -
Iserbach Saynbach natirlich 3 3 - -
Isselbach Untere Lahn natiirlich 2 - -
Kasbach Mittelrhein natiirlich 2 - -
Ketzerbach Dill natiirlich _ 2 2 -
Kleine Nister Sieg natiirlich 3 3 - -
Lahrbach Wied natiirlich 2 - -
Locherbach Sieg natiirlich 2 - -
Masselbach Saynbach natirlich _ 4 - -
Mehrbach Wied natiirlich 3 3 - -
Mittlere Nister Sieg natiirlich _ 3 4 -
Mittlere Wied Wied natiirlich 3 3] - -
Niederelberterbach Untere Lahn natiirlich 5 - -
Obere Aar Untere Lahn natrlich _ 4 3 -
Obere Nister Sieg natiirlich _ 3 - -
Obere Sieg Sieg natirlich 3 3 3 -
Obere Wied Wied natiirlich 3 3 3 -
Oberer Dorsbach Untere Lahn natiirlich 3 3 3 -
Oberer Erbach Mittlere Lahn Nord natiirlich _ 3 - -
Oberer Gelbach Untere Lahn natiirlich 3 3 3 -
Oberer Holzbach Wied natiirlich _ 4 - -
Oberer Miihlbach Untere Lahn natiirlich 3 3 3 -
Oberer Saynbach Saynbach natirlich 3 3 - -
Oberer Wisserbach Sieg natiirlich 2 - -
Palmbach Untere Lahn natiirlich _ 4 4 -
Rehbach (Lahn) Dill erheblich veréndert _ 3 4 -



UQN eingehalten gut 0,8 3,4 30,3 35,3 30,3
UQN eingehalten gut 1,2 24,6 43,1 19,6 1,5
UQN eingehalten gut - - - - -
UQN eingehalten gut 20,9 42,7 22,8 13,1 0,5
UQN eingehalten gut 0 24,2 56,1 18,4 1,3
UQN eingehalten gut 1,4 3,4 22,3 45,9 27
UQN eingehalten gut 0 6,2 40,4 40,4 13,1
UQN eingehalten gut 0 7 64,5 22,4 6,1
UQN eingehalten gut 0 24,5 44,2 15,6 15,6
UQN eingehalten gut 0 77 53,8 31,6 6,8
UQN eingehalten gut 1,9 45,3 34 15,1 3,8
UQN nicht eingehalten Zn nicht gut Cd 0 17,8 42,2 26,7 13,3
UQN nicht eingehalten Zn nicht gut Cd, Pb, Ni 1,4 28,8 45,1 18,5 6,2
UQN nicht eingehalten Zn gut 0 0 14,2 22,6 63,2
UQN eingehalten gut 0 14 40,9 31,2 14
UQN eingehalten gut 0 0 25,8 45,2 29
UQN eingehalten gut 0,9 13,9 36,5 33,9 14,8
UQN eingehalten gut 3,6 27,4 50 9,5 9,5
UQN eingehalten gut 0 0 39,3 39,3 21,4
UQN eingehalten gut 0 26,6 41,1 18,5 13,7
UQN eingehalten gut 0 5,9 31,4 431 19,6
UQN eingehalten gut 1,8 27,6 57,8 12,9 0
UQN eingehalten gut 0 12,4 56,2 24 7,4
UQN eingehalten gut 0 14,1 59,4 20,3 6,3
UQN eingehalten gut 0 0 48,5 28,8 22,7
UQN eingehalten gut 0,8 28,2 50,6 17,2 3,2
UQN eingehalten gut 0,4 14,2 31,6 36,9 16,9
UQN eingehalten gut 0 19,4 67,1 9,3 4,2
UQN eingehalten gut 0 371 43,3 12,4 7,2
UQN eingehalten gut - - - - -
UQN eingehalten gut 1,2 10,7 23,7 32,5 32
UQN nicht eingehalten Zn gut 0 8,2 53,6 32,2 6
UQN eingehalten gut 0 22,3 51,3 22,7 3,7
UQN eingehalten gut 2 11,8 38,4 33,3 14,6
UQN eingehalten gut 0,7 13,3 421 371 6,8
UQN eingehalten gut 0,9 18,1 41 28,2 11,9
UQN eingehalten gut 0,5 10,7 38,2 36 14,6
UQN eingehalten gut 0 11,9 32,4 36,3 19,4
UQN eingehalten gut 0,3 79 40,8 42,2 8,8
UQN eingehalten gut 0 13,3 711 13,9 1,8
UQN eingehalten gut 0 0 57,4 24,6 18
UQN eingehalten gut 0 0 4 28 68
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Westerwald, Siegerland, Taunu

Wasserkorpername

Rupbach Untere Lahn natiirlich _ 2 2 - -
Schafbach Mittlere Lahn Nord natiirlich _ 2 2 - -
Staierbach Mittelrhein natiirlich _ 2 2 - -
Untere Aar Untere Lahn erheblich verandert _ 4 2 4 -
Untere Nister Sieg natirlich 3 3 2 - -
Untere Sieg Sieg natiirlich 3 2 2 3 -
Untere Wied Wied natiirlich 3 3 2 - -
Unterer Dérsbach Untere Lahn natirlich _ 4 2 - -
Unterer Gelbach Untere Lahn natiirlich 3 5 3 -
Unterer Holzbach Wied natirlich 3 3 - - -
Unterer Miihlbach Untere Lahn natiirlich _ 4 2 - -
Unterer Saynbach Saynbach erheblich veréndert 3 2 2 3 -
Unterer Wisserbach Sieg natiirlich 3 2 3 - -
Wambach Wied natiirlich 3 3 - - -
Wisper Wisper natiirlich 3 2 1 3 -
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chemische Zustandsbewertung Gewasserstrukturgiite

chemische Komponenten i emischer Zustand | Uberschreitung %-Anteil %-Antei o eil %- i o eil
(Umweltqualitdtsnorm: UQN) durch Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4 Klasse 5

UQN eingehalten gut 0 17,4 50,4 21,7 10,4
UQN eingehalten gut 2,6 10,6 38,6 36,5 1,7
UQN eingehalten gut 0 9,5 52,4 16,7 21,4
UQN eingehalten gut 0 0 4,3 33,6 62,1
UQN eingehalten gut 0 19,1 67,4 13 0,5
UQN nicht eingehalten Zn, PCB nicht gut Tributylzinn 0 0 88,6 11,4 0
UQN eingehalten gut 0 3,4 53,3 34,4 8,9
UQN eingehalten gut 59 35,3 35,3 23,5 0
UQN eingehalten gut 4 27,5 48,5 15 5
UQN eingehalten gut 0 14,5 56,4 23,3 5,8
UQN eingehalten gut 57 13,6 35,2 26,1 19,3
UQN eingehalten gut 0 29,7 43,5 22 4,8
UQN eingehalten gut 0 8,5 83,1 8,5 0
UQN eingehalten gut 0 2,7 45,2 43,8 8,2
UQN eingehalten gut 1,4 50 40,3 2,8 5,6
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